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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 15/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre /72 Periodo

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Méquinas de Fluxo Il |
|Abreviatura ||Méquinas de Fluxo Il |
|carga horaria presencial | 66,67h,80h/a, 100% |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horaria de atividades tedricas | 66,67h, 80 h/a, 100%

Nao se aplica

Carga horaria de atividades praticas ‘

|

|
|Carga horaria de atividades de Extensdo || Nao se aplica |
|Carga horéria total || 66,67h, 80 h/a, 100% |
|Carga horaria/Aula Semanal || 4 hla |
|Professor || Edilson Peixoto Sobrinho |
[Matricula Siape | 2248608 |
[2) EMENTA |

Introducdo; principios e fundamentos das maquinas de fluxo; perdas em maquinas de fluxo; bombas
centrifugas e sistemas de bombeamento; ventiladores e sistemas de ventilagdo; semelhangas entre as
maquinas de fluxo

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

- Fornecer ao aluno conhecimentos necessarios ao dimensionamento de sistemas de bombeamento e
de ventilacdo, como também selecionar as suas maquinas de fluxo, além de capacita-lo a analisar e
aperfeicoar sistemas instalados

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nado se aplica

—_——— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3do se aplica
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: N3o se aplica

|6) CONTEUDO

1. Introdugéo

1.1. Revisdo de conceitos e seus principios de funcionamento
1.2. Principais tipos e parametros das bombas e ventiladores
1.3. Campos de Aplicacéo

2. Equacéo fundamental das maquinas de fluxo

2.1. Reviséo de conceitos: tipos de escoamento, nimero de Reynolds, equacéo de Bernouilli
2.2. Diagrama de velocidades

2.3. Equacéao fundamental para um ndmero infinito de pas

2.4. Fator de deficiéncia de poténcia

3. Perdas de energia em maquinas de fluxo

3.1. Tipos de perdas

3.2. Poténcias e rendimentos em maquinas de fluxo

4. Bombas centrifugas

4.1. Tipos

4.2. Propriedades e Aplicactes

4.3. Parametros de especificacdo de bombas centrifugas
4.4. Curvas caracteristicas de bombas centrifugas

4.5. Efeitos do diametro do rotor e rotacédo da bomba
4.6. Dimensionamento de bombas centrifugas

5. Sistemas de bombeamento

5.1. Caracteristicas dos sistemas

5.2. Perdas de carga em tubulacdes e acessorios

5.3. Escoamento por gravidade em sistemas de tubulactes

5.4. Altura manomeétrica total

5.5. Dimensionamento da tubulagao de um sistema de bombeamento
5.6. Curva do sistema

5.7. Poténcia requerida

5.8. Selecé@o da bomba para um sistema de bombeamento

5.9. Associacéo de bombas em série e em paralelo

5.10. Efeitos da viscosidade e do peso especifico do fluido bombeado
5.11. NPSH, cavitac&o e variagGes no ponto de operacdo da bomba

6. Ventiladores

6.1. Tipos, propriedades e leis dos ventiladores, aplicacdes
6.2. Parametros de especificacdo de ventiladores

6.3. Curvas caracteristicas de ventiladores

6.4. Dimensionamento de ventiladores

7. Sistemas de ventilacéo

7.1. Caracteristicas e componentes dos sistemas

7.2. Propriedades e especificacfes de sistemas de ventilagao

7.3. Perdas de carga em dutos e acessorios

7.4. Dimensionamento dos dutos do sistema de ventilacdo

7.5. Curva do sistema e sele¢do do ventilador para um sistema de ventilagcdo
7.6. Operagdo de um sistema de ventilagéo

8. Semelhanga e comportamento aplicados as maquinas de fluxo

8.1. Andlise de semelhang¢a de maquinas de fluxo

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apresentagdes com uso da TV, Livros, Videos, Apostilas, Quadro branco, Laboratério de bombas (B50), a plataforma Moodle
dentre outros recursos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|
|
| I I |
|
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente
10 de junho de 2025 1. Introdug&o . o _

1.1. Revisao de conceitos e seus principios de funcionamento
12 aula (4h/a) 1.2. Principais tipos e parametros das bombas e ventiladores

1.3. Campos de Aplicagcédo

17 de junho de 2025 2. Equag_ég fundament'al da_s maquinas de fluxo ) y N
2.1. Revisdo de conceitos: tipos de escoamento, nimero de Reynolds, equacéo de Bernouilli
a
2% aula (4h/a) 2.2. Diagrama de velocidades
24 de junho de 2025 2.3. Equacédo fundamental para um ndmero infinito de pas
2.4. Fator de deficiéncia de poténcia
32 aula (4h/a)

28 de junho de 2025 (sabado)

Exercicios
42 aula (4h/a)

01 de julho de 2025
Atividade avaliativa coletiva - Teste a ser realizado em sala de aula

52 aula (4h/a)
08 de julho de 2025 3. Perdas de energia em maquinas de fluxo
3.1. Tipos de perdas
62 aula (4h/a) 3.2. Poténcias e rendimentos em maquinas de fluxo

4. Bombas centrifugas
4.1. Tipos
4.2. Propriedades e Aplicacdes

15 de julho de 2025

a
72 aula (4h/a) 4.3. Parametros de especificac@o de bombas centrifugas
22 de julho de 2025 4.4. Curyas cara_(iten'sticas de bombas c~entr|'fugas
4.5. Efeitos do diametro do rotor e rotac@o da bomba
82 aula (4h/a)

4.6. Dimensionamento de bombas centrifugas
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

29 de julho de 2025

Avaliagdo 1 (A1) - Prova P1

102 aula (4h/a)

92 aula (4h/a) Avaliacéo sistematica com questdes tedricas
4. Bombas centrifugas
4.1. Tipos

05 de agosto de 2025 4.2. Propriedades e Aplicacdes

4.3. Parametros de especificacéo de bombas centrifugas
4.4. Curvas caracteristicas de bombas centrifugas
4.5. Efeitos do diametro do rotor e rotacéo da bomba

4.6. Dimensionamento de bombas centrifugas

12 de agosto de 2025

112 aula (4h/a)

5. Sistemas de bombeamento

5.1. Caracteristicas dos sistemas

5.2. Perdas de carga em tubulacdes e acessorios

5.3. Escoamento por gravidade em sistemas de tubula¢des

5.4. Altura manomeétrica total

5.5. Dimensionamento da tubulagdo de um sistema de bombeamento

16 de agosto de 2025 (sabado)

122 aula (4h/a)

Exercicios

19 de agosto de 2025

132 aula (4h/a)

5. Sistemas de bombeamento

5.6. Curva do sistema

5.7. Poténcia requerida

5.8. Selecdo da bomba para um sistema de bombeamento

5.9. Associacdo de bombas em série e em paralelo

5.10. Efeitos da viscosidade e do peso especifico do fluido bombeado
5.11. NPSH, cavitac&o e variagdes no ponto de operacéo da bomba

26 de agosto de 2025

142 aula (4h/a)

6. Ventiladores

6.1. Tipos, propriedades e leis dos ventiladores, aplicagbes
6.2. Parametros de especificagéo de ventiladores

6.3. Curvas caracteristicas de ventiladores

6.4. Dimensionamento de ventiladores

02 de setembro de 2025

152 aula (4h/a)

7. Sistemas de ventilacéo

7.1. Caracteristicas e componentes dos sistemas

7.2. Propriedades e especificagfes de sistemas de ventilagdo

7.3. Perdas de carga em dutos e acessorios

7.4. Dimensionamento dos dutos do sistema de ventilagdo

7.5. Curva do sistema e selecéo do ventilador para um sistema de ventilacao
7.6. Operacao de um sistema de ventilacéo

09 de setembro de 2025

162 aula (4h/a)

8. Semelhanga e comportamento aplicados as maquinas de fluxo

8.1. Andlise de semelhanc¢a de maquinas de fluxo

16 de setembro de 2025

172 aula (4h/a)

Revisdo

23 de setembro de 2025

182 aula (4h/a)

Atividade avaliativa coletiva - Trabalho pratico a ser realizado em laboratério

30 de setembro de 2025

192 aula (4h/a)

Avaliagdo 2 (A2) -- Prova P2

Avaliacéo sistematica com questdes tedricas

07 de outubro de 2025

202 aula (4h/a)

Avaliagdo 3 (A3) -- Prova P3

Avaliacéo sistematica com questdes tedricas

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar
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|11) BIBLIOGRAFIA
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 13/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre /42 Periodo

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular || Gestdo de Manutengéo |
|Abreviatura || Gestdo de Manutengéo |
|carga horaria presencial | 33,33h,40n/a,100% |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo N&o se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horaria de atividades tedricas | 33,33h, 40h/a, 100% |
Carga horéria de atividades praticas | Nao se aplica ]
|Carga horaria de atividades de Extensdo “ Nao se aplica |
|carga horaria total | 33,33h,40n/a,100% |
|Carga horaria/Aula Semanal “ 2 horas |
|Professor || Edilson Peixoto Sobrinho |
[Matricula Siape | 2248608 |
[2) EMENTA |

Conceitos e aplicacdes dos tipos de manutengdes. Custos em manutencdo industrial. Estrutura de organizacdes da
manutengdo nas empresas. Planejamento da manutengdo em termos de pessoal e equipamentos. Determinagdo dos indices
de disponibilidade, confiabilidade e manutenibilidade de equipamentos. Aplicacéo dos métodos de Manutencéo Produtiva Total
e Manutencao Centrada na Confiabilidade. A Qualidade na manutencéo industrial. Os Sistemas de Gestdo da Manutencéo
Computadorizado. Utilizacéo dos softwares aplicativos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

- Introduzir os conceitos e as aplicacdes dos tipos de manutengdes industriais;

- Conhecer a aplicacéo dos principais indicadores de desempenho da manutencéo na industria;
- Compreender as metodologias de Manutengdo Produtiva Total e Manutengdo Centrada na
Confiabilidade;

- Utilizar os softwares de gestao de ativos da manutencéo

1.2. Especificos:

e Na&o aplicado

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: N3o se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introdugdo Evolugdo da Manutengdo
1.1. Conceitos de Manutengdo
1.2. Conceito de Manutengdo de Rotina e de Paradas
1.3. A Curva da Banheira e seus diversos padroes
2. Tipos de Manutengdo

2.1. Manutencdo Corretiva
2.2. Manutencgdo Preventiva
2.3. Manutencdo Preditiva
2.4. Manutengdo Detectiva
2.5. Engenharia de Manutengdo
3. Organizagdo e Planejamento da Manutengdo
31.A ferramenta 5W 2H para Planejamento da Manutencdo
3.2. O ciclo do PDCA na Manutengdo
3.3.Recursos de Manutengdo
3.4. Custos em Manutengao
3.5. Estrutura Organizacional da Manutengdo
3.6. Anorma ABNT NBR ISO 55000:2014
3.7. Metodologia 5S
4. Métodos de Controle da Manutengdo
4.1. Taxa de Falhas
4.2. Disponibilidade
4.3. Confiabilidade
4.4. Manutenibilidade
4.5. Arvore de Falhas
4.5. Manutengdo Produtiva Total
4.6. Manutengdo Centrada na Confiabilidade
4.7 Diagrama de Ishikawa
4.9 Curva PF
5. Gerenciamento Informatizado da Manutencado
5.1. Sistema de Gestdo da Manutengdo Computadorizado
5.2. Metodologia de Implantagdo de Sistemas
5.3. Software de gerenciamento da rotina

5.4. Software de gerenciamento de reformas

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

Apresentacdes com uso da TV, Livros, Videos, Apostilas, Quadro branco, a plataforma Moodle dentre outros recursos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
|

|
|
| I |
|
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente
09 de junho de 2025 Apresentacao da disciplina e do plano de ensino para a turma.
12 aula (2h/a) 1. Introdugdo Evolugdo da Manutengdo

14 de junho de 2025 (Sabado)
1. Introdugdo Evolugdo da Manutengdo
22 gula (2h/a)

16 de junho de 2025
2. Tipos de Manutengdo
32 aula (2h/a)

23 de junho de 2025
2. Tipos de Manutengdo
42 aula (2h/a)

30 de junho de 2025
2. Disponibilidade, confiabilidade e mantenabilidade
52 aula (2h/a)

07 de julho de 2025 . ) ~
3. Organizagdo e Planejamento da Manutengdo

62 aula (2h/a)

14 de julho de 2025
3. Organizagdo e Planejamento da Manutengdo
72 aula (2h/a)

21 de julho de 2025
Exercicios
82 aula (2h/a)

28 de julho de 2025
Atividade avaliativa coletiva - Trabalho a ser realizado em sala de aula
92 aula (2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

04 de agosto de 2025 Avaliagdo 1 (A1) - Prova P1

102 aula (2h/a) Avaliagdo sistematica envolvendo questdes tedricas e analise de situagdes reais

09 de agosto de 2025 (sédbado)

112 aula (2h/a)

4. Métodos de Controle da Manutengdo 1° parte

11 de agosto de 2025

122 aula (2h/a)

4. Métodos de Controle da Manutengdo 2° parte

18 de agosto de 2025

132 aula (2h/a)

4. Métodos de Controle da Manutengdo 3° parte

25 de agosto de 2025

142 aula (2h/a)

Atividade avaliativa - Trabalho a ser enviado e apresentado em sala de aula

01 de setembro de 2025

152 aula (2h/a)

5. Gerenciamento Informatizado da Manutengdo

08 de setembro de 2025

Estudos de casos de RCM, FM
162 aula (2/a)

EA, Diagrama Ishikawa e Arvore de falhas

15 de setembro de 2025

Estudos de casos de RCM, FM
172 aula (2h/a)

EA, Diagrama Ishikawa e Arvore de falhas

22 de setembro de 2025

182 aula (2h/a)

Atividade avaliativa coletiva - Trabalho a ser realizado em sala de aula

29 de setembro de 2025 Avaliagdo 2 (A2) -- Prova P2

192 aula (2h/a) Avaliagdo sistematica envolvendo questdes tedrica e andlise de situagdes reais

06 de outubro de 2025 Avaliacdo 3 (A3) -- A prova P3 e o envio dostrabalhos solicitados no decorrer da disciplina.
202 aula (2h/a) Avaliagdo sistematica envolvendo quest&es tedricas e analise de situagdes reais

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |

BIBLIOGRAFIA BASICA

KARDEC, A., NASCIF, J. Manutencéo: fungdo estratégica. 4°.
ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro:

Qualitymark, 2012. 413 p.

TAVARES, L. A. Exceléncia nha Manutencao, 22 Edigao,
Salvador: Ed. Casa da Qualidade, 1996.

156 p.

SOUZA, V. C. Organizacéo e geréncia da manutencéo. Sao
Paulo: All Print, 2013. 276 p.

NEPOMUCENDO, L. X. Técnicas de Manutencéo Preditiva. S&do
Paulo: Edgard Blucher, 2002.

524p.v.1le 2.

ARIZA, C. F. Introducao a Aplicagdo da Manutencao
Preventiva. S&o Paulo: McGrawHill, 1978.

231p.

AMARAL, A. L. O. Equipamentos Mecanicos: Andlise de
Falhas e Solugao de Problemas. Rio de

Janeiro: QualityMark, 2002. 336p.

WEBER, A. J. Manutenc¢&do. Rio de Janeiro/RJ/Brasil:
Fundagédo Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD
(43min.), son., dublado, color.

WEBER, A. J. Manuteng&o. Rio de Janeiro/RJ/Brasil:
Fundagao Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD
(213min.), son., dublado, color.

WEBER, A. J. Manutenc¢édo. Rio de Janeiro/RJ/Brasil:
Fundacgéo Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD
(100min.), son., dublado, color.

KELLY, A., HARRIS, M. J. Management of Industrial
Maintenance. ed. Newnes Butterworths,

1978, ISBN 040801377X, 9780408013772
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 12/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre /2025 - 7 2 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |

|Componente Curricular ||Pneumética e Hidraulica |
|Abreviatura ||P&H |
Carga hordria presencial 66,7h, 80h/a, 100%

|Carga hordria a distancia ||Néo ha. |
|Carga horéria de atividades teéricas ||33,3h; 40h/a, 50% |
|Carga horéria de atividades praticas ||33,3h, 40h/a, 50% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||N€10 ha. |
|Carga horéria total ||66,7h; 80h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 h/a |
|Professor ||Le0nardo Cardoso |
|Matr|’cu|a Siape ||1817687 |
[2) EMENTA |

Introducdo a hidraulica; caracteristicas gerais dos sistemas hidraulicos; fluidos hidraulicos; bombas e motores hidraulicos;
valvulas de controle hidraulico; elementos hidraulicos de poténcia; técnicas de comando hidraulico e aplicaces a circuitos,
béasicos; introducdo a pneumatica; caracteristicas dos sistemas pneumaticos; geracéo de ar comprimido; especificacdo de
compressores; distribuicdo de ar comprimido; dimensionamento de redes de distribuicdo de ar comprimido; controles
pneumaticos; atuadores pneumaticos; circuitos pneumaticos basicos; comandos sequenciais; dispositivos eletro hidraulicos e
eletropneumaticos; valvulas proporcionais.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Conhecer os aspectos gerais e 0s principios dos sistemas pneumaticos e hidraulicos, suas vantagens e limitacdes. Conhecer
0s componentes empregados nos sistemas pmeumaticos e nos sistemas hidraulicos, sua constituicdo e forma construtiva e o
seu principio de funcionamento e o seu emprego. Conhecer e empregar a simbologia na elaboracédo de circuitos pneumaticos
e de circuitos hidraulicos. Empregar componentes para a elaboragdo de circuitos pneumaticos e hidraulicos. Conhecer e
empregar métodos de selecdo de compressores de ar, de formas de tratamento do ar comprimido, do armazenamento e da
sua distribuicdo. Aplicar conhecimentos de sistemas hidraulicos e pneumaticos em projetos mecanicos.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao ha.

_——— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

NZo ha.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o ha.

Justificativa: N3o ha.

Objetivos: Nao ha.

Envolvimento com a comunidade externa: N3o ha.

[6) CONTEUDO

1. Introducdo a hidraulica e pneumética

1.1. Histodrico

1.2. Aplicacbes

1.3. Principios fisicos aplicados & hidraulica

1.4. Principios fisicos aplicados & pneumética

2. Caracteristicas gerais dos sistemas hidraulicos e pneumaticos
3. Geragéo de ar comprimido

3.1. Compresséao do ar

3.2. Eliminagéo de 6leos

3.3. Filtragem

3.4. Eliminac&o da umidade

3.5. Armazenamento de ar comprimido

4. Compressores

4.1. Tipos construtivos

4.2. Caracteristicas de funcionamento

4.3. Especificagdo de compressores

4.4. Fluxo e pressao

4.5. Célculo de reservatério

5. Compressores Alternativos

5.1 - Principio de funcionamento

5.2 - Compressores em simples e mdltiplos estagios
5.3 - Diagrama teorico

5.4 - Estudos dos processos

5.5 - Diagrama real

5.6 - Rendimentos volumétrico

5.7 - Poténcia e rendimentos reais

6. Compressores Centrifugos

6.1 - Principios de funcionamento

6.2 - Calculo da poténcia e rendimento

6.3 - Efeitos da compressibilidade

6.4 - Curvas de operacéo

7. Distribuicdo de ar comprimido

7.1. Critérios para distribuicdo de ar comprimido

8. Dimensionamento de redes de distribuicdo de ar comprimido
8.1. Calculo de perdas de carga em dutos e acessorios
8.2. Materiais para redes de ar comprimido

9. Controles pneumaticos

9.1. Controle de forga (presséao)

9.2. Controle de velocidade (vazdo)

9.3. Controle de dire¢éo (sentido de movimento)
9.4. Valvulas pneumaticas de controle de pressao, de vazao e direcionais
9.5. Simbologia

10. Atuadores pneumaticos

10.1. Atuadores lineares de simples acao

10.2. Atuadores lineares de dupla acédo

10.3. Atuadores lineares sem haste

10.4. Guias lineares pneumaticas

10.5. Osciladores pneumaticos

10.6. Atuadores rotativos

10.7. Motores pneuméaticos
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éPoRPEDPDCONSirutivas e principios de funcionamento

J_l. CII bu;tub prieun I(’]t;bUQ b(’JO;L’UO

11.1. Simbologia

11.2. Esquemas de circuitos pneumaticos

12. Fluidos hidraulicos

12.1. Propriedades e Caracteristicas dos fluidos empregados em sistemas hidraulicos
12.2. Tipos de fluidos hidraulicos

13. Bombas e motores hidraulicos

13.1. Bombas de deslocamento positivo, bombas rotodinamicas, tipos e caracteristicas
13.2. Motores hidraulicos, tipos e caracteristicas

13.3. Grupos de acionamento hidraulico

14. Vélvulas de controle hidraulico

14.1. Vélvulas limitadoras de pressédo

14.2. Véalvulas de seguranca e alivio

14.3. Vélvulas de sequéncia

14.4. Véalvulas direcionais

14.5. Vélvulas de controle de fluxo

14.6. Valvulas de retencéo

14.7. Vélvulas especiais

15. Elementos hidraulicos de poténcia

15.1. Atuadores hidraulicos lineares de simples acéo e de dupla acédo
15.2. Osciladores hidraulicos

15.3. Atuadores rotativos (motores hidraulicos)

15.4. Acumuladores hidraulicos

16. Técnicas de comando hidraulico e aplicagdes a circuitos basicos
16.1. Método intuitivo aplicado aos circuitos hidraulicos

16.2. Controle de forga (pressao)

16.3. Controle de velocidade (vazéo)

16.4. Comandos sequenciais

16.5. Comandos especiais

17. Método intuitivo

18. Comandos sequenciais

18.1. Diagrama de movimentos

18.2. Diagrama de sinais (de comando)

18.3. Métodos sistematicos

18.4. Método cascata

18.5. Método passo a passo

19. Dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos

19.1. Valvulas eletro hidraulicas e eletro pneumaticas

19.2. Circuitos empregando dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos
20. Vélvulas proporcionais

20.1. Comandos proporcionais

20.2. Caracteristicas e aplicagdes

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliagdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta
com todas as construcGes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizadas a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Equipamento audiovisual (TV e/ou projetor multimidia); lousa magnética; conjunto de simbolos magnéticos
normalizados; laboratérios equipados com computadores, com software especifico para simulagdo de circuitos H&P e
bancadas didaticas com componentes industriais eletrohidraulicos e eletropneumaticos. Apostila digital/impressa.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Data .. . A .
Local/Empresa X Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista
Todos os conteudos citados no item 6 envolvem atividades préticas Todas as Bancadas didaticas equipadas com componentes
simultaneas as tedricas. aulas industriais.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data Contetido / Atividade docente e/ou discente

Aula 1l
Introducéo a hidraulica e pneumatica:

09 junho 2025 Historico e Aplicacoes;

Principios fisicos aplicados & hidraulica e & pneumatica;
(4h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Caracteristicas gerais dos sistemas hidraulicos e pneumaticos;

Aula2 Fluidos hidraulicos;
ah Propriedades, caracteristicas e tipos dos fluidos empregados em sistemas hidraulicos;
(4h/a) Contaminantes do fluido hidraulico.
Sistema de poténcia hidraulica:
Aula 3 : P T
Bombas (tipos, caracteristicas e aplicacdes);
h Reservatorios (caracteristicas e fungoes);
(4h/a) IAcumuladores hidraulicos.
Aula 4 \Valvulas de controle de presséo hidraulica:
\Valvulas limitadores de presséo (seguranca, alivio e sequéncia);
(4h/a) \Valvulas redutoras de presséo
Aula 5 \Valvulas de controle direcional
\Valvulas de controle de fluxo
\Valvulas de retencéo
(4h/a) \Valvulas especiais.
Aula 6 Elementos hidraulicos atuadores:
Cilindros hidraulicos de simples e de dupla acao
Osciladores hidraulicos
(4h/a)

Motores hidraulicos.

Técnicas de comando hidraulico e aplica¢des a circuitos basicos:
Método intuitivo aplicado aos circuitos hidraulicos;

Aula 7 ~

Controle de for¢a (presséo);

Controle de velocidade (vazao);

(4h/a) Comandos sequenciais;
Comandos especiais.
Aula 8
IAtividades pedagdgicas para o sabado letivo serdo definidas em conjunto com a coordenacéo.
(2h/a)
IAvaliacéo 1 (A1)
Aula s IAvaliacdo sistematica envolvendo questdes tedricas, com valor 6,0, sendo a nota final A1
2h complementada com praticas de laboratério e atividades com avaliagdo continuada; atendendo ao
(2h/a) estabelecido na RDP (Regulamentacéo Didéatico Pedagdgica, e ao PPC (Plano Pedagdgico do
Curso).
Aula 10
\Vista da avaliacdo Al/Introducdo a pneumatica.
(2h/a)
Generalidades sobre ar comprimido:
Definigao, caracteristicas, disponibilidade, flexibilidade de transporte, seguranca,
lvantagens/limitacdes e qualidade.
Aula 11 Estudo de processo de compressao (aquecimento/condensacéo).
(4h/a) Compressores de ar:
Tipos construtivos e principio de funcionamento (compressores alternativos: simples e multiplos
estagios; compressores dinamicos: radiais e axiais - presséo e fluxo).
Rendimentos volumétrico de compressores, diagramas reais e teéricos, poténcia e rendimentos reais.
Aula 12 Especificagdo de compressores.
IJArmazenamento de ar comprimido:
(4h/a) Reservatorios (tipos construtivos, normas de seguranga e acessorios)
Célculo de reservatorio.
Aula 13 - -~ . . ~ . . =
IAtividades pedagdgicas para o sabado letivo que serdo definidas em conjunto com a coordenacéo.
(2h/a)
Tratamento do ar comprimido:
Eliminac&o de 6leo e condensado;
Filtragem e secagem.
Aula 14 Distribuicdo de ar comprimido:
Critérios para distribuigcdo de ar comprimido;
(4h/a) Dimensionamento de redes de distribui¢ao de ar comprimido;

Calculo de perdas de carga em dutos e acessorios;
Materiais para redes de ar comprimido.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
Controles pneumaticos:
Aula 15 Controle de forca (pressao)
Controle de velocidade (vazao)
(ah/a) Controle de direcao (sentido de movimento)
Valvulas pneumaticas de controle de pressao, de vazao e direcionais
Simbologia
IAtuadores pneumaticos:
Cilindros de simples acéo e de dupla acéo;
Aula 16 IAtuadores lineares sem haste;
Guias lineares pneumaticas;
(2h/a) Osciladores pneumaticos;
Motores pneumaticos;
Formas construtivas; principios de funcionamento e simbologia.
Aula 17
Circuitos pneumaticos: Cadeia de comando; esquemas de circuitos pneumaticos basicos.
(2h/a)
Aula 18 » o
Comandos sequenciais por método intuitivo:
(4h/a) Diagrama de movimentos e diagrama de sinais.
Aula 19 Métodos sistematicos:
Método cascata e passo a passo.
(an/a) passoap
Aula 20 Dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos:
\Valvulas eletro-hidraulicas e eletropneumaticas;
(4h/a) Circuitos empregando dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos.
Aula 21 \Valvulas proporcionais:
Comandos proporcionais;
(4h/a) Caracteristicas e aplicacfes.
IAvaliacéo 2 (A2)
Aula 22 lAvaliacéo sistematica envolvendo questdes tedricas, com valor 6,0, sendo a nota final
oh IA2 complementada com préticas de laboratério e atividades com avaliagéo continuada; atendendo ao
(2h/a) estabelecido na RDP (Regulamentacéo Didatico Pedagdgica, e ao PPC (Plano Pedagégico do
Curso).
Aula 23
\Vista da avaliacéo A2.
(2h/a)
Aula 24 Avaliacéo 3 (A3) Avaliacéo através questdes tedricas envolvendo conceitos e aplicac@es, vantagens
e limitacdes, identificacdo de componentes e simbologia, bem como, interpretacao e elaboragao de
(2h/a) diagramas hidraulicos e pneumaticos, com valor 10,0.
Aula 25
Vista da avaliagdo A3.
(2h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica “11.2) Bibliografia complementar |
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|11) BIBLIOGRAFIA

BOLTON, William. Instrumentacéo & Controle. Tradugéo de
Luiz Roberto de Godoi Vidal. S&o Paulo: Hemus, 2005.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacéo Hidraulica: Projetos,

Dimensionamento e Andlise de Circuitos. 42 ed. S&o Paulo:
Livros Erica, 2006, 284p.

ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatronica. S&o
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.356p.

LINSINGEN, Irlan Von. Fundamentos de Sistemas

Hidraulicos. EQUFSC. Florianopolis, 2001. UGGIONI, Natalino. Hidraulica Industrial. Porto Alegre: Sagra,

2002. 131p.

BOLLMAN, Arno. Fundamentos da automagao industrial

pneutronica. ABHP. So Paulo, 1997 BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Vladir. Automagao

Eletropneumatica. 102, ed. S&o Paulo: Livros Erica, 2007. 138p.

NOBREGA, P. R. L., Manutengdo de Compressores -

Alternativos e Centrifugos. 12, ed., Ed. Synergia, 2011. SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico

de processos industriais: instrumentacao. 22. ed. Sao Paulo: E.

SILVA, N. F. da, Compressores Alternativos Industriais — Blucher, 1973.

Teoria e Pratica, 12. ed., Ed. Interciéncia, 2009.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 14/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre /62 Periodo

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Méquinas de Fluxo | |
|Abreviatura ||Méquinas de Fluxo | |
|Carga horaria presencial || 50h, 60h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas | 50h, 60h/a, 100% |
Carga horéria de atividades praticas | Nao se aplica ]
|Carga horaria de atividades de Extensdo || Nao se aplica |
|Carga horéria total || 50h, 60h/a, 100% |
|Carga horaria/Aula Semanal || 3 horas |
|Professor || Edilson Peixoto Sobrinho |
[Matricula Siape | 2248608 |
[2) EMENTA |

Definicbes e parametros das bombas; Classificagdo dos principais tipos de bombas; Bombas de deslocamento positivo;
Turbobombas; 3 0 7 Orgéos constituintes das bombas centrifugas; Tipos de bombas centrifugas; Materiais usados nos
componentes das bombas centrifugas; Tipos, classificacdes e empregos das turbinas hidraulicas. Ventiladores industriais.
Sistemas de ventilacdo. Compressores.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Fornecer ao aluno conhecimentos e aplicagdes sobre os principais tipos de bombas, turbinas hidraulicas e ventiladores
1.2. Especificos:

e Nao aplicado

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ ———— e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: N3o se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introdugéo

1.1. Definicdo de Maquinas de Fluxo

1.2. Principios de funcionamento

1.3. Principais tipos e parametros

1.4. Campos de aplicagdo das Maquinas de Fluxo
1.5. Classificagao das Maquinas de Fluxo

2. Bombas Hidraulicas

2.1. Bombas de Deslocamento positivo
2.1.1. Tipos

2.1.2. Principios de funcionamento

2.1.3. Principais caracteristicas e aplicacées
2.1.4. Calculos das vazdes

2.2. Turbobombas

2.2.1. Tipos

2.2.2. Principios de funcionamentos

2.2.3. Principais caracteristicas e aplicacGes
2.2.4. Bombas centrifugas

2.2.4.1. Principais componentes e seus materiais
2.2.4.2. Classificagdo quanto a diregdo de escoamento e ao nimero de estagios
2.2.4.3. Curvas caracteristicas

2.2.4.4. Célculos da vazédo

3. Turbinas hidraulicas

3.1. Tipos

3.2. Principio de funcionamento

3.3. Principais caracteristicas e aplicacGes

4. Ventiladores Industriais

4.1. Tipos

4.2. Principio de funcionamento

4.3. Principais caracteristicas e aplicaces
4.3. Sistemas de ventilacdo

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apresentacdes com uso da TV, Livros, Videos, Apostilas, Quadro branco, Laboratério de bombas (B50), a plataforma Moodle
dentre outros recursos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

| Local/Empresa ||
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contelido / Atividade docente e/ou discente

Apresentacéo da disciplina e do plano de ensino para a turma

12 de junho de 2025 1. Introduggo

1.1. Definicdo de Maquinas de Fluxo

12 aula (3h/a)

1.2. Principios de funcionamento
1.3. Principais tipos e parametros.

26 de junho de 2025

22 aula (3h/a)

1.4. Campos de aplicagdo das Maquinas de Fluxo
1.5. Classificagao das Maquinas de Fluxo.

03 de julho de 2025

32 aula (3h/a)

Compressores industriais

Principios de funcionamento, principais tipos e parametros.

10 de julho de 2025

42 aula (3h/a)

Compressores industriais

Principios de funcionamento, principais tipos e parametros.

17 de julho de 2025

52 aula (3h/a)

2. Bombas Hidraulicas

2.1. Bombas de Deslocamento positivo
2.1.1. Tipos

2.1.2. Principios de funcionamento

62 aula (3h/a)

19 de julho de 2025 (Sabado)

Exercicios

24 de julho de 2025

72 aula (3h/a)

2. Bombas Hidraulicas

2.1. Bombas de Deslocamento positivo
2.1.1. Tipos

2.1.2. Principios de funcionamento
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

31 de julho de 2025

82 aula (3h/a)

2.1.3. Principais caracteristicas e aplicacdes
2.1.4. Calculos das vazdes

Atividade avaliativa coletiva - Teste a ser realizado pelo Moodle ou presencial

07 de agosto de 2025

92 aula (3h/a)

Avaliagdo 1 (A1) - Prova P1

Avaliacdo sistematica envolvendo questGes tedrica

14 de agosto de 2025

102 aula (3h/a)

2.2. Turbobombas
2.2.1. Tipos

2.2.2. Principios de funcionamentos
2.2.3. Principais caracteristicas e aplicacdes

21 de agosto de 2025

112 aula (3h/a)

2.2.4. Bombas centrifugas

2.2.4.1. Principais componentes e seus materiais

2.2.4.2. Classificagdo quanto a diregdo de escoamento e ao nimero de estagios

28 de agosto de 2025

122 aula (3h/a)

2.2.4. Bombas centrifugas
2.2.4.3. Curvas caracteristicas

04 de setembro de 2025

132 aula (3h/a)

2.2.4. Bombas centrifugas
2.2.4.4. Célculos da vazédo

06 de setembro de 2025(Sabado)

142 aula (3h/a)

Exercicios

11 de setembro de 2025

152 aula (3h/a)

3. Turbinas hidraulicas

3.1. Tipos

3.2. Principio de funcionamento

3.3. Principais caracteristicas e aplicacées

18 de setembro de 2025

162 aula (3h/a)

4. Ventiladores Industriais
4.1. Tipos

4.2. Principio de funcionamento
4.3. Principais caracteristicas e aplicacdes

25 de setembro de 2025

172 aula (3h/a)

4.3. Sistemas de ventilagéo

02 de outubro de 2025

182 aula (3h/a)

Avaliagdo 2 (A2) -- Prova P2

Avaliagdo sistematica envolvendo questdes tedricas

04 de outubro de 2025 (sabado)

192 aula (3h/a)

Revisdo de prova e entrega de notas

09 de outubro de 2025

202 aula (3h/a)

Avaliagdo 3 (A3) -- Prova P3

Avaliagdo sistematica envolvendo questdes tedricas

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

([11.2) Bibliografia complementar
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 9/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 22 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular ||Metro|ogia Mecénica

Abreviatura Na&o se aplica

33,33 h, 40 h/a, 100%

Carga horéria presencial

Carga horaria a distancia Na&o se aplica

|
|
|
Carga horéria de atividades teéricas | 16,67 h, 20 h/a, 50%
|
|
|

Carga horaria de atividades praticas 16,67 h, 20 h/a, 50%

Na&o se aplica

Carga horéria de atividades de Extensao

Carga horaria total 33,33 h, 40 h/a

Carga horéria/Aula Semanal | 2 hla

|Professor ||Mariana Vasconcelos Ferreira de Aradjo
|Matricula Siape ||3389809

[2) EMENTA

Terminologia e Conceitos da Metrologia. Sistema Internacional de Unidades (Sl). Metrologia nos Sistema de Gestdo da
Qualidade. Instrumentos de Medicéo e Controle Dimensional. Sistema de Tolerancias e Ajustes. Fundamentos da Estatistica
Aplicados na Metrologia. Calibragéo. Metrologia de massa e pressdo, metrologia de temperatura, metrologia de forca,
metrologia de tempo e frequéncia. Acreditagdo de Laboratérios.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Compreender os conceitos e terminologias da metrologia; Assimilar as aplica¢des dos instrumentos de medi¢des dimensionais;
Entender o sistema de tolerancias e ajustes; Compreender a metrologia de massa e pressao, metrologia de temperatura,
metrologia de forga, metrologia de tempo e frequéncia; Entender a acreditacédo de laboratérios.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ — e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introducéo

1.1. Terminologia e Conceitos da Metrologia

1.2. Sistema Internacional de Unidades (SI)

1.3. FungGes do INMETRO, Metrologia Legal, Cientifica e Industrial

2. Metrologia nos Sistemas de Gestado da Qualidade

3. Instrumentos de Medicao e Controle Dimensional
3.1. Paquimetros

3.2. Micrémetros

3.3. Relégios Comparadores

3.4. Goniémetro

3.5. Blocos Padré@o

3.6. Calibradores

3.7. Rugosimetros

3.8. Projetor de Perfil

3.9. Microscopio de Medigdo

3.20. Maquina de Medir por Coordenadas (MMC)

4. Sistema de Tolerancias e Ajustes
4.1. Tolerancia Geométrica

4.2. Tolerancia Dimensional

4.2.1 Tipos de Ajustes

5. Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia
5.1. Erros de medicdes
5.2. Incerteza de Medicéo

6. Calibracao

6.1. Métodos de Calibragao

6.2. Rastreabilidade Metrolégica

7. Metrologia de massa e pressao

8. Metrologia de temperatura

9. Metrologia de forca

10. Metrologia de tempo e frequéncia
11. Acreditacao de Laboratérios

11.1. Rede Brasileira de Calibragédo (RBC)

11.2. Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE)
11.3. Norma ISO/IEC 17025

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos incluem:

Aula expositiva dialogada;

Estudo de caso;

Atividades em grupo;

Escuta de episédios de podcast relacionados a disciplina e posterior discussao;
Aulas praticas;

Pesquisa de artigos relacionados a disciplina;

Gamificacao (Kahoot);

Sala de aula invertida (Padlet).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagcdes escritas individuais, apresentagdo/arguicdo oral e relatérios em
grupo.

Obs.: AvaliagOes escritas (8 pontos) e Trabalhos em grupo desenvolvidos ao longo do semestre (2 pontos), totalizando 10
pontos em cada um dos 2 bimestres. Apds o calculo da média entre as notas dos 2 bimestres, é necessario a obtencéo de no
minimo 6,0 pontos para aprovagédo no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

Lousa, computador, dispositivos de exibigao (projetor ou TV), laboratérios (metrologia, motores e usinagem) e instrumentos de
medicao e verificagao.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

| Local/Empresa || Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus |

Instrumentos de medicéo e verificacéo;
Laboratério de metrologia, motores e usinagem. Todas as aulas
Elementos de maquinas.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Conteddo / Atividade docente e/ou discente |

09 de junho de 2025

Apresentacéo da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliagdo da aprendizagem.
12 aula (2 h/a)

14 de junho de 2025

2% aula (2 ha) e SABADO LETIVO

Sabado letivo referente a

segunda-feira

16 de junho de 2025 e Historico;
e Introdugdo: Terminologia e Conceitos da Metrologia, Fungdes do INMETRO, Metrologia Legal,
32 aula (2 h/a) Cientifica e Industrial.

23 de junho de 2025
e Sistema Internacional de Unidades (Sl).
42 aula (2 h/a)

30 de junho de 2025
e Metrologia nos Sistemas de Gestao da Qualidade.
52 aula (2 h/a)

07 de julho de 2025 e Instrumentos de Medicéo e Controle Dimensional: Paguimetros métricos.

62 aula (2 hia) e Instrumentos de Medicédo e Controle Dimensional: Paquimetros no sistema imperial.

14 de julho de 2025
e Instrumentos de Medicédo e Controle Dimensional: Micrémetros.
72 aula (2 h/a)

21 de julho de 2025
e Instrumentos de Medicao e Controle Dimensional: Relégios Comparadores.
82 aula (2 h/a)

28 de julho de 2025
e Instrumentos de Medicdo e Controle Dimensional: Gonidmetro.
92 aula (2 h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

04 de agosto de 2025

Avaliagdo 1 (A1) - Avaliagdo escrita individual.
102 aula (2 h/a)

09 de agosto de 2025

11%aula (2 h/a) o SABADO LETIVO

Sabado letivo referente a

segunda-feira

11 de agosto de 2025
e Instrumentos de Medicé&o e Controle Dimensional: Blocos Padréo; Calibradores.
122 aula (2 h/a)

18 de agosto de 2025 e Instrumentos de Medic&o e Controle Dimensional: Rugosimetros; Projetor de Perfil; Microscopio

13° aula (2 hia) de Medicao; Maquina de Medir por Coordenadas (MMC).

25 de agosto de 2025 o Sistema de Tolerancias e Ajustes: Tolerancia Dimensional.

142 aula (2 h/a) e Sistema de Tolerancias e Ajustes: Tipos de Ajustes.

01 de setembro de

2025 e Sistema de Tolerancias e Ajustes: Tolerancia Geométrica.

152 aula (2 h/a)

08 de setembro de

2025 e Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia: Erros e Incerteza de Medigao.

162 aula (2 h/a)

15 de setembro de

2025 e Calibracdo: Métodos de Calibracéo, Rastreabilidade Metrolégica.

e Acreditac8o de Laboratérios: Rede Brasileira de Calibracdo (RBC); Rede Brasileira de

172 aula (2 hia) Laboratérios de Ensaio (RBLE); Norma ISO/IEC 17025.

Metrologia de massa e pressao;
Metrologia de temperatura.
Metrologia de forga;

Metrologia de tempo e frequéncia.

22 de setembro de
2025

182 aula (2 h/a)

29 de setembro de

2025 e Avaliacao 2 (A2) - Avaliacéo escrita individual.

192 aula (2 h/a)

06 de outubro de

2025 e Avaliacao 3 (A3) - Avaliacéo escrita individual.

202 aula (2 h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ”11.2) Bibliografia complementar |
FIGLIOLA R. S.; BEASLEY D. E. Teoria e Projeto para

AGOSTINHO, O. L., RODRIGUES, A. C. S.; LIRANI, J.
Tolerancia, Ajustes, Desvios e Andlise de Dimensdes. Sdo Paulo:
E. Blucher, 1977. 295p.

Alertazzi A. G. Jr.; Souza A. R. Fundamentos de Metrologia
Cientifica e Industrial. 32 Ed. Burueri: Ed. Manoele, 2012. 408p.
ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia
Cientifica e Industrial. Sdo Paulo: Editora Manole, 2008.

SILVA NETO, J. C. Metrologia e Controle Dimensional. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2012. 239p.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 10/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 22 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular ||Metro|ogia Mecénica

Abreviatura Na&o se aplica

33,33 h, 40 h/a, 100%

Carga horéria presencial

Carga horaria a distancia Na&o se aplica

|
|
|
Carga horéria de atividades teéricas | 16,67 h, 20 h/a, 50%
|
|
|

Carga horaria de atividades praticas 16,67 h, 20 h/a, 50%

Na&o se aplica

Carga horéria de atividades de Extensao

Carga horaria total 33,33 h, 40 h/a

Carga horéria/Aula Semanal | 2 hla

|Professor ||Mariana Vasconcelos Ferreira de Aradjo
|Matricula Siape ||3389809

[2) EMENTA

Terminologia e Conceitos da Metrologia. Sistema Internacional de Unidades (Sl). Metrologia nos Sistema de Gestdo da
Qualidade. Instrumentos de Medicéo e Controle Dimensional. Sistema de Tolerancias e Ajustes. Fundamentos da Estatistica
Aplicados na Metrologia. Calibragéo. Metrologia de massa e pressdo, metrologia de temperatura, metrologia de forca,
metrologia de tempo e frequéncia. Acreditagdo de Laboratérios.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Compreender os conceitos e terminologias da metrologia; Assimilar as aplica¢des dos instrumentos de medi¢des dimensionais;
Entender o sistema de tolerancias e ajustes; Compreender a metrologia de massa e pressao, metrologia de temperatura,
metrologia de forga, metrologia de tempo e frequéncia; Entender a acreditacédo de laboratérios.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ — e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introducéo

1.1. Terminologia e Conceitos da Metrologia

1.2. Sistema Internacional de Unidades (SI)

1.3. FungGes do INMETRO, Metrologia Legal, Cientifica e Industrial

2. Metrologia nos Sistemas de Gestado da Qualidade

3. Instrumentos de Medicao e Controle Dimensional
3.1. Paquimetros

3.2. Micrémetros

3.3. Relégios Comparadores

3.4. Goniémetro

3.5. Blocos Padré@o

3.6. Calibradores

3.7. Rugosimetros

3.8. Projetor de Perfil

3.9. Microscopio de Medigdo

3.20. Maquina de Medir por Coordenadas (MMC)

4. Sistema de Tolerancias e Ajustes
4.1. Tolerancia Geométrica

4.2. Tolerancia Dimensional

4.2.1 Tipos de Ajustes

5. Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia
5.1. Erros de medicdes
5.2. Incerteza de Medicéo

6. Calibracao

6.1. Métodos de Calibragao

6.2. Rastreabilidade Metrolégica

7. Metrologia de massa e pressao

8. Metrologia de temperatura

9. Metrologia de forca

10. Metrologia de tempo e frequéncia
11. Acreditacao de Laboratérios

11.1. Rede Brasileira de Calibragédo (RBC)

11.2. Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE)
11.3. Norma ISO/IEC 17025

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos incluem:

Aula expositiva dialogada;

Estudo de caso;

Atividades em grupo;

Escuta de episédios de podcast relacionados a disciplina e posterior discussao;
Aulas praticas;

Pesquisa de artigos relacionados a disciplina;

Gamificacao (Kahoot);

Sala de aula invertida (Padlet).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagcdes escritas individuais, apresentagdo/arguicdo oral e relatérios em
grupo.

Obs.: AvaliagOes escritas (8 pontos) e Trabalhos em grupo desenvolvidos ao longo do semestre (2 pontos), totalizando 10
pontos em cada um dos 2 bimestres. Apds o calculo da média entre as notas dos 2 bimestres, é necessario a obtencéo de no
minimo 6,0 pontos para aprovagédo no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

Lousa, computador, dispositivos de exibigao (projetor ou TV), laboratérios (metrologia, motores e usinagem) e instrumentos de
medicao e verificagao.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

| Local/Empresa || Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus |

Instrumentos de medicéo e verificacéo;
Laboratério de metrologia, motores e usinagem. Todas as aulas
Elementos de maquinas.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Conteddo / Atividade docente e/ou discente |

09 de junho de 2025

Apresentacéo da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliagdo da aprendizagem.
12 aula (2 h/a)

14 de junho de 2025

2% aula (2 ha) e SABADO LETIVO

Sabado letivo referente a

segunda-feira

16 de junho de 2025 e Historico;
e Introdugdo: Terminologia e Conceitos da Metrologia, Fungdes do INMETRO, Metrologia Legal,
32 aula (2 h/a) Cientifica e Industrial.

23 de junho de 2025
e Sistema Internacional de Unidades (Sl).
42 aula (2 h/a)

30 de junho de 2025
e Metrologia nos Sistemas de Gestao da Qualidade.
52 aula (2 h/a)

07 de julho de 2025 e Instrumentos de Medicéo e Controle Dimensional: Paguimetros métricos.

62 aula (2 hia) e Instrumentos de Medicédo e Controle Dimensional: Paquimetros no sistema imperial.

14 de julho de 2025
e Instrumentos de Medicédo e Controle Dimensional: Micrémetros.
72 aula (2 h/a)

21 de julho de 2025
e Instrumentos de Medicao e Controle Dimensional: Relégios Comparadores.
82 aula (2 h/a)

28 de julho de 2025
e Instrumentos de Medicdo e Controle Dimensional: Gonidmetro.
92 aula (2 h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

04 de agosto de 2025

Avaliagdo 1 (A1) - Avaliagdo escrita individual.
102 aula (2 h/a)

09 de agosto de 2025

11%aula (2 h/a) o SABADO LETIVO

Sabado letivo referente a

segunda-feira

11 de agosto de 2025
e Instrumentos de Medicé&o e Controle Dimensional: Blocos Padréo; Calibradores.
122 aula (2 h/a)

18 de agosto de 2025 e Instrumentos de Medic&o e Controle Dimensional: Rugosimetros; Projetor de Perfil; Microscopio

13° aula (2 hia) de Medicao; Maquina de Medir por Coordenadas (MMC).

25 de agosto de 2025 o Sistema de Tolerancias e Ajustes: Tolerancia Dimensional.

142 aula (2 h/a) e Sistema de Tolerancias e Ajustes: Tipos de Ajustes.

01 de setembro de

2025 e Sistema de Tolerancias e Ajustes: Tolerancia Geométrica.

152 aula (2 h/a)

08 de setembro de

2025 e Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia: Erros e Incerteza de Medigao.

162 aula (2 h/a)

15 de setembro de

2025 e Calibracdo: Métodos de Calibracéo, Rastreabilidade Metrolégica.

e Acreditac8o de Laboratérios: Rede Brasileira de Calibracdo (RBC); Rede Brasileira de

172 aula (2 hia) Laboratérios de Ensaio (RBLE); Norma ISO/IEC 17025.

Metrologia de massa e pressao;
Metrologia de temperatura.
Metrologia de forga;

Metrologia de tempo e frequéncia.

22 de setembro de
2025

182 aula (2 h/a)

29 de setembro de

2025 e Avaliacao 2 (A2) - Avaliacéo escrita individual.

192 aula (2 h/a)

06 de outubro de

2025 e Avaliacao 3 (A3) - Avaliacéo escrita individual.

202 aula (2 h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ”11.2) Bibliografia complementar |
FIGLIOLA R. S.; BEASLEY D. E. Teoria e Projeto para

AGOSTINHO, O. L., RODRIGUES, A. C. S.; LIRANI, J.
Tolerancia, Ajustes, Desvios e Andlise de Dimensdes. Sdo Paulo:
E. Blucher, 1977. 295p.

Alertazzi A. G. Jr.; Souza A. R. Fundamentos de Metrologia
Cientifica e Industrial. 32 Ed. Burueri: Ed. Manoele, 2012. 408p.
ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia
Cientifica e Industrial. Sdo Paulo: Editora Manole, 2008.

SILVA NETO, J. C. Metrologia e Controle Dimensional. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2012. 239p.
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COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 11/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 52 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

[Componente Curricular [[Lubrificacao

Abreviatura [Nao se aplica

Carga horéria presencial | 33,33 h, 40 h/a, 100%

Carga horaria a distancia |

Carga horéria de atividades tedricas [[30 h, 36 h/a, 90%

Carga horéria de atividades préaticas | 3,33 h, 4 h/a, 10%

Carga horéria de atividades de Extensdo | N&o se aplica
|
|
|
|

N&o se aplica

Carga horéria total 33,33 h, 40 h/a

Carga horéria/Aula Semanal 2 hla
Professor Mariana Vasconcelos Ferreira de Araujo
[Matricula Siape [3389809

[2) EMENTA

Classificagdo e o refino do petr6leo. Os tipos de lubrificantes: liquidos, solidos e pastosos. As fungdes dos
lubrificantes. Os ensaios dos 6leos lubrificantes. Tipos de aditivos. Topicos sobre 6leos sintéticos. Os tipos, as
propriedades e as aplicagdes das graxas. As fases da lubrificacdo. O célculo do filme lubrificante em mancal de
deslizamento. Oleos para engrenagens. Lubrificacdo automotiva. Lubrificagéo Industrial. Anélises de 6leos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Capacitar o aluno a reconhecer os tipos de lubrificantes minerais e sintéticos, suas funcdes, propriedades, os aditivos
mais empregados e as andlises de controle, além de executar célculos de filme lubrificante em mancais de
deslizamento.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introducéo:
1.1. Origem, Classificacéo e Refino do Petrdleo

2. Tipos de Lubrificantes

3. Funcdes dos Lubrificantes

4. Tipos de lubrificacao

4.1. Por salpico

4.2. Por banho

4.3. Forcada

5. Caracteristicas e Ensaios dos Oleos Lubrificantes
6. Aditivos

7. Tépicos sobre Oleos Sintéticos

8. Graxas Lubrificantes e Lubrificantes Sélidos

9. Atrito e Desgaste

10. Fases da Lubrificacao
10.1 Limitrofe e Hidrodinamica

11. Calculo de Filmes Lubrificantes em Mancais de Deslizamento

12. Lubrificacdo Automotiva
12.1. Fung@es, classificagdo SAE de viscosidade, classificagdo APl de desempenho

13. Oleos para Engrenagens
13.1. Classificacéo ISO de viscosidade, classificacdo AGMA de desempenho

14. Lubrificagcdo Industrial

14.1. Sistema Hidraulico

14.2. Lubrificacéo de Mancais

14.3. Fluidos de Corte

14.4. Oleos de Turbina

14.5. Lubrificagédo de Correntes, Acoplamentos e Cabos de Aco

14.6. Lubrificacdo em Motores Elétricos e Moto-Redutores

14.7. Lubrificagdo em Compressores, Bombas e Maquinas Operatrizes
14.8. Lubrificagcdo em Equipamentos de Refrigeracdo

15. Consideracdes sobre Analises de Oleos.

16. Planejamento da Lubrificagao.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS |
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos incluem:

Aula expositiva dialogada;

Estudo de caso;

Atividades em grupo;

Pesquisa de artigos relacionados a disciplina;

Atividades praticas em laboratorio;

Recomendacdo de episédios de podcast e posterior discussao;
Gamificacao (Kahoot);

Sala de aula invertida (Padlet).

grupo.

6,0 pontos para aprovagdo no componente curricular.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagcdes escritas individuais, apresentagdo/arguicdo oral e relatérios em

Obs.: Avaliacdes escritas (8 pontos) e Trabalho em grupo desenvolvido ao longo do semestre (2 pontos), totalizando 10 pontos
em cada um dos 2 bimestres. Apés o célculo da média entre as notas dos 2 bimestres, é necessario a obtencdo de no minimo

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Lousa, computador e dispositivos de exibigdo (projetor ou TV) e laboratérios.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

Laboratorio de motores 08/07/2025

Ensaio de viscosidade.

Laboratérios 19/08/2025

Tipos de sistemas de lubrificagao.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contet'1do / Atividade docente e/ou discente

10 de junho de
2025

estudantes e da professora.
12 aula (2 h/a)

Apresentacéo da disciplina, dos instrumentos de ensino e de avaliacdo da aprendizagem, dos

17 de junho de
2025

22 aula (2 h/a)

e Introducdo: Origem, Classificacédo e Refino do Petrdleo.
Revisao da classificacéo do petréleo, indice de octanagem, grau API.

24 de junho de

2025 Tipos de Lubrificantes.

3% aula (2 hla) Funcdes dos Lubrificantes.

28 de junho de
2025
42 aula (2 h/a) Sébado letivo.

Séabado letivo referente a
terca-feira

01 de julho de
2025 C
e Caracteristicas e Ensaios dos Oleos Lubrificantes.

52 aula (2 h/a)

Tipos de lubrificagdo: Por salpico; Por banho; Forgada.

08 de julho de

2025 Aula pratica: ensaio de viscosidade.

62 aula (2 h/a)

15 de julho de

2025 Aditivos

72 aula (2 hia) Oleos Sintéticos
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

22 de julho de
2025

82 aula (2 h/a)

Graxas Lubrificantes e Lubrificantes Sélidos

29 de julho de
2025

92 aula (2 h/a)

Atrito e Desgaste
Fases da Lubrificacéo: Limitrofe e Hidrodinamica

05 de agosto de
2025

102 aula (2 h/a)

Avaliacdo 1 (A1) - Avaliacdo escrita individual.

12 de agosto de
2025

112 aula (2 h/a)

Célculo de Filmes Lubrificantes em Mancais de Deslizamento

16 de agosto de
2025

122 aula (2 h/a)

Sébado letivo referente a
terca-feira

Sabado letivo.

19 de agosto de
2025

132 aula (2 h/a)

Aula pratica.

26 de agosto de
2025

142 aula (2 h/a)

Lubrificagc@o Automotiva: Fung@es, classificacdo SAE de viscosidade, classificacéo API de
desempenho

Oleos para Engrenagens: Classificagdo ISO de viscosidade, classificagdo AGMA de desempenho

02 de setembro de
2025

152 aula (2 h/a)

Lubrificag&o Industrial: Lubrificagdo de Mancais, Fluidos de Corte, Oleos de Turbina.

09 de setembro de
2025

162 aula (2 h/a)

Lubrificacéo Industrial: Lubrificagdo de Correntes, Acoplamentos e Cabos de Aco, Lubrificacdo em
Motores Elétricos e Moto-Redutores.

16 de setembro de
2025

172 aula (2 h/a)

Lubrificagéo Industrial: Lubrificacdo em Compressores, Bombas e Maquinas Operatrizes,
Lubrificac@&o em Equipamentos de Refrigeracéo.

23 de setembro de
2025

182 aula (2 h/a)

Consideracdes sobre Andlises de Oleos

Planejamento da Lubrificacdo

30 de setembro de
2025

192 aula (2 h/a)

Avaliacdo 2 (A2) - Avaliagao escrita individual.

07 de outubro de
2025

202 aula (2 h/a)

Avaliacao 3 (A3) - Avaliagao escrita individual.
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|11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica “11.2) Bibliografia complementar |

MOURA, C. R. S.; CARRETEIRO, R. P. Lubrificantes e
CARRETEIRO, R. P; BELMIRO, P. N. A. Lubrificantes e [/lubrificacdo. 22 ed.: JR Ed. Técnica, 1987. 470 p.

Lubrificagéo Industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, IBP, 2006. 504||ATEC; PETROBRAS; AREA DE TECNOLOGIA DE
. LUBRIFICANTES, GERENCIA INDUSTRIAL. Lubrificantes
DUARTE JUNIOR, D. Tribologia, lubrificacdo e mancais del[fundamentos e aplicactes, 1999. 148p.

deslizamengo. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2005. 239 p. BRET-ROUZAUT, N.; FAVENNEC, J. P. Petroleo & gas
PETROBRAS.  Lubrificantes  fundamentos e  aplicagOes.||natural: como produzir e a que custo. Editado por Cente for
GERENCIA INDUSTRIAL 2005. 130 p. Economics and Management (IFP School). 22 Edicdo. Rio

de Janeiro: Synergia, 2011. 391 p.

Mariana Vasconcelos Ferreira de Aratjo Alan Monteiro Ramalho
Professora Coordenador
Componente Curricular Lubrificagdo Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA

Documento assinado eletronicamente por:

« Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 25/06/2025
18:18:54.

» Mariana Vasconcelos Ferreira de Araujo, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 30/06/2025 12:39:55.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 17/06/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 6/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre/ 42 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Engenharia dos Materiais Il |
|Abreviatura [ENGMAT I |
|Carga hordria presencial ||50h, 60h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o ||Ndo se aplica.
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordaria total do curso.)

Carga horaria de atividades tedricas |[40h, 48h/a, 80% |
Carga horéria de atividades praticas | 10h, 12h/a, 20% ]
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||N50 se aplica. |
|Carga hordria total ||60h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3h/a semanais |
|Professor ||Angé|ica Cunha |
[Matricula SIAPE [2638734 |
[2) EMENTA |

Principais Processamentos de Materiais Metalicos, Transformac8es de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e
Alteragbes das Propriedades Mecanicas (Transformagbes de Fases e Alteracdes Microestruturais e das Propriedades
considerando as Ligas Fe-C), Processamento Térmico de Ligas Metalicas, Estrutura e Propriedades dos Materiais
Ceramicos, Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos, Estrutura e Propriedades dos Materiais
Compositos, Propriedades Eletrdnicas, Térmicas e Opticas dos Materiais.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Reconhecer os principais processamentos de materiais metalicos, transformacdes térmicas e microestruturais que podem ser
realizadas nos materiais, assim como estruturas e propriedades das classes tradicionais da engenharia. Concomitantemente,
desenvolverd habilidade para selecionar, reconhecer, classificar materiais aplicados a equipamentos e processos na
engenharia.

1.2. Especificos:

e Saber diferenciar e reconhecer os tipos de transformacdes térmicas dos metais;

e Conhecer o desenvolvimento microestrutural e correlacionar as alteracdes das propriedades mecéanicas para aplicar de
forma correta o tratamento térmico;

e Saber diferenciar e relacionar o comportamento mecanico com a estrutura e propriedades das classes tradicionais de
materiais;

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

_—_— —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Ndo se aplica.

[6) CONTEUDO

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 38 de 436



[6) CONTEUDO

1 - Principais Processamentos de Materiais Metalicos
2 - Transformacdes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e Alteragcdes das Propriedades Mecanicas:

e Transformacdes de Fases
o Conceitos Bésicos e Cinética das Transformagdes

e Alteragdes Microestruturais e das Propriedades considerando as Ligas Fe-C
o Diagramas TTT e RC
o Comportamento Mecanico de Ligas Fe-C

3 - Processamento Térmico de Ligas Metdlicas:

e Tipos de Ligas Metélicas
e Fabricagcdo de Metais
e Processamento Térmico de Metais
o Tratamento Térmico dos Agos

4 - Estrutura e Propriedades dos Materiais Ceramicos.

e Estrutura Cristalina, Imperfei¢6es, Difusédo em Materiais I6nicos
e Propriedades Mecénicas
o Fratura Fragil
o Comportamento Tensdo x Deformacao
o Mecanismos de Deformacéao Plastica
e Tipos de Aplicagbes das Ceramicas
o Vidro/ Vitroceramicas, Refratarios, Abrasivos, Ceramicas Avangadas

5 - Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos;

Quimica das Moléculas Poliméricas
Forma e Estrutura das Moléculas Poliméricas
Polimeros Termoplasticos e Termorrigidos
Tipos de Polimeros
Comportamento Mecanico

o Comportamento Tens&o x Deformacéo

6 - Estrutura e Propriedades dos Materiais Compdsitos.
e Compdsitos Reforcados com Particulas
e Compésitos Reforcados com Fibras
e Compdsitos Estruturais

7 - Propriedades Eletrénicas dos Materiais.

8 - Propriedades Térmicas dos Materiais.

9 - Propriedades Opticas dos Materiais

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada, Atividades em grupo ou individuais, Relatérios, Pesquisas, Avaliacdo Formativa, Aulas
praticas demonstrativas no laboratério, Uso de Tecnologias Digitais e novas Metodologias de Ensino.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratério da Sala B-43, Projetor multimidia, computador, Quadro Branco, Simulador/ Software de Ensaios e
Microestrutura, Laboratério B-43.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Da’fa Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista
Materiais: Pasta diamantada, pasta de alumina, lixas de diferentes granulometrias, baquelite, resinas
A acrilicas, reagentes quimicos para ataques de superficies dos materiais.
Aulas Praticas agendar
9 Equipamentos: Forno de Tratamento Térmico, Cortadora Metalogréafica, Embutidora Metalogréfica,
Lixadeiras Manuais, Politrizes Lixadeiras, Microscépio Metalografico e Durémetro.
V',S"E%S A Arcelor Mittal, empresas no Porto do Acu e Macaé (a depender de recursos e transporte da
Técnicas agendar Instituico)

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data “Contel’JdO / Atividade docente e/ou discente |
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

e Apresentacgdo da disciplina e dos instrumentos de ensino e avaliacéo da aprendizagem

*Sabado Letivo*

09 de Junho de 2025 durante o semestre.
e Revisdo de conceitos balisadores, objetivos da disciplina, aplicacdo dos materiais na
12 aula (3h/a) Engenharia, importancia da ciéncia e engenharia de materiais. Evolu¢éo das classes
dos materiais.
14 de Junho de 2025
22 aula (3h/a) e Atividades programadas pela coordenacéao do curso (sabado letivo).

16 de Junho de 2025 e Introduc&o aos Principais Processamentos de Materiais Metalicos

32 aula (3h/a) Processamentos de Materiais Metalicos

23 de Junho de 2025 e Transformacdes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e Alteragdes
das Propriedades Mecanicas:

42 aula (3h/a e Transformagbes de Fases

ula (3h/2) o Conceitos Basicos e Cinética das Transformacgdes

30 de Junho de 2025 e Transformacdes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e Alteragdes
das Propriedades Mecanicas:

52 aula (3h/a) e Transformagoes de Fases

o Conceitos Bésicos e Cinética das Transformacdes (Continuacéo)

07 de Julho de 2025

e TransformacgOes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e Alteracdes
das Propriedades Mecanicas:
e Alteracdes Microestruturais e das Propriedades considerando as Ligas Fe-C

2 aula (3h
62 aula (3h/a) o Diagramas TTT e RC
e Transformacdes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e Alteracdes
das Propriedades Mecanicas:
14 de Julho de 2025 e Alteracdes Microestruturais e das Propriedades considerando as Ligas Fe-C
A o Diagramas TTT e RC (Continuacéo)
72 aula (3h/a) o Comportamento Mecéanico de Ligas Fe-C
21 de Julho de 2025
e Aula Pratica no laboratério de Tratamentos Térmicos e Metalografia.
82 aula (3h/a)
e Processamento Térmico de Ligas Metélicas:
28 de Julho de 2025 e Tipos de Ligas Metélicas
e Fabricacdo de Metais
92 aula (3h/a) e Processamento Térmico de Metais

o Tratamento Térmico dos Agos

04 de Agosto de 2025

102 aula (3h/a)

e Avaliacdo 1 (A1)

Os alunos terdo 1 avaliagao presencial individual conforme a nova Regulamentacao da
Atividade Docente (RDP). No método de avalicdo somativa da disciplina, os pontos serdo
distribuidos entre Resumos, Resenhas Criticas, Aulas Invertidas, Testes escritos e Seminarios
conforme o andamento dos contetldos da disciplina.

09 de Agosto de 2025
112 aula (3h/a)

*Sabado Letivo*

e Atividades programadas pela coordenagéo do curso (sébado letivo).

11 de Agosto de 2025

122 aula (3h/a)

e Estrutura e Propriedades dos Materiais Ceramicos.
e Estrutura Cristalina, Imperfei¢des, Difusdo em Materiais I6nicos
e Propriedades Mecanicas

o Fratura Fréagil

o Comportamento Tenséo x Deformacéo

o Mecanismos de Deformacéo Plastica
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Continuagao:

1 202
8 de Agosto de 2025 e Tipos de Aplicacdes das Ceramicas;

132 aula (3h/a) o Vidro/ Vitroceramicas, Refratarios, Abrasivos, Ceramicas Avancada;

Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos;
Quimica das Moléculas Poliméricas
Forma e Estrutura das Moléculas Poliméricas
Polimeros Termoplasticos e Termorrigidos
Tipos de Polimeros
Comportamento Mecanico

o Comportamento Tenséo x Deformagéo

25 de Agosto de 2025

142 aula (3h/a)

Estrutura e Propriedades dos Materiais Compdsitos.

Compositos Reforgados com Particulas

Compésitos Reforgados com Fibras

Compositos Estruturais

Aula Pratica no laboratério de Tratamentos Térmicos e Metalografia.

01 de Setembro de 2025

15 aula (3h/a)

Continuagao:
08 de Setembro de 2025 Propriedades Eletrénicas dos Materiais.

Propriedades Térmicas dos Materiais.

Propriedades Opticas dos Materiais

Aula Pratica no laboratério de Tratamentos Térmicos e Metalografia.

162 aula (3h/a)

15 de Setembro de 2025

e Aula Pratica no laboratério de Tratamentos Térmicos e Metalografia.
172 aula (3h/a)

Avaliacdo 2(A2)
22 de Setembro de 2025 Os alunos terdo 1 avaliacao presencial individual conforme a nova Regulamentacéo da
Atividade Docente (RDP). No método de avalicdo somativa da disciplina, os pontos serdo
distribuidos entre Resumos, Resenhas Criticas, Aulas Invertidas, Testes escritos e Seminarios
conforme o andamento dos contetdos da disciplina.

182 aula (3h/a)

29 de Setembro de 2025 Avaliacdo 3 (A3)
192 aula (3h/a) Os alunos terdo 1 avaliacao presencial individual que representa 100% da nota.
06 de Outubro de 2025

*Entrega Final de Notas e Vistas de Prova.
202 aula (3h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ”11.2) Bibliografia complementar |

e Callister, W. D.; Retwisch, David G. Fundamentos da
Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Abordagem e Souza, S. A. Composigdo Quimica dos Acos. Sdo
Integrada. 5° Edic&o. Rio de Janeiro: LTC, 2019, 880p. Paulo: Ed. Blucher, 2009, 134p. o

e Colpaert, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos
Comuns ed., Sdo Paulo: . 4 Blucher, 2012. 652p.

e Souza, S. A. Ensaios Mecénicos de Materiais

e Silva, André Luiz V. Da Costa; Mei, Paulo Roberto. Acos e Metdlicos: Fundamentos Tedricos e Praticos, ed. Sdo
Ligas Especiais. 4° Edig&o revista — Sao Paulo: Editora Paulo: E. Blucher, 1982, 286p. B
Bucher, 2021, 576p. e Van Vlack, L. Principios de Ciéncia dos Materiais.

Sao Paulo: E. Blucher, 1970, 427p.
e Chiaverini, V. Tecnologia Mecanica: Tratamento
Térmico das Ligas Metdlicas. Sao Paulo: Associagao
e Ashby, Michel; Jone, David. Materiais de Engenharia — Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2008. 272p.
Vol. 2 - GEN LTC; 12 edigao, 480 p.

Angélica da Cunha dos Santos
Professora Alan Monteiro Ramalho
Componente Curricular Engenharia de Materiais Il Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecéanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 4/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre/ 102 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICA(;AO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular || EXTENSAO IV |
|Abreviatura || _________ |
|Carga horaria presencial || 100h, 120h/a, 100% |

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve
ser preenchido se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria

A . .. . B N&o Aplicavel.
a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagao vigente
referente a carga horaria total do curso.)
|Carga horaria de atividades tedricas ||66,7 h, 80h/a, 66,7% |
|Carga horaria de atividades praticas | Nao Aplicavel |
|Carga horaria de atividades de Extensdao ||33,3 h, 40 h/a, 33,3% |
|Carga horaria total ||1OO h, 120 h/a, 100% |
|Carga horaria/Aula Semanal || 6 h/a |
Professor Q:rffoh:a da Cunha dos
[Matricula SIAPE [2638734 |
[2) EMENTA

Ementa: Desenvolver atividades como visitas técnicas, seminarios, congressos, pesquisas, projetos, monitoria, palestras,
cursos ou minicursos, participar de feiras industriais e académicas.

|3) OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1.1. Geral:

Desenvolver atividades de modo a promover o processo educativo, através da interagdo cultural, social, cientifico e de
trabalho, atuando para o desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas e inovadoras.

1.2. Especificos:

Especificamente, os alunos sdo incentivados a participar de agdes de extensdo no Instituto participando de Palestras,
Empresa Junior, Projetos de Extensdo e Pesquisa, Cursos e Minicursos, Semindrios, Coléquios, Congressos, Mostra, etc
com a apresentagao de certificados ao final do semestre letivo que somados precisam resultar em 120h.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

|N50 Aplicavel. |
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

|

Atividades Curriculares de Extensdo: Participacdo de Eventos como parte do curriculo, Seminarios nos temas
desenvolvidos na disciplina, Empresa Junior, Projetos de Extensdo e Pesquisa, Cursos e Minicursos, Seminarios,
Coldquios, Congressos, Mostra.

Justificativa:

A disciplina se justifica por integra a formacgdo dos estudantes de Engenharia Mecanica ao conectar o conhecimento
tedrico com atividades praticas voltadas a interagdo cultural, social, cientifica e tecnoldgica. Por meio de agées como
participacdo em palestras, projetos, eventos académicos, seminarios e atividades da Empresa Junior, os alunos
desenvolvem habilidades técnicas e sociais relevantes para a pratica profissional, contribuindo para a aplica¢do do
conhecimento em solugGes tecnoldgicas e inovadoras.

Objetivo:

Promover a formagdo integral dos estudantes por meio de atividades que articulem os aspectos culturais, sociais,
cientificos e tecnoldgicos, incentivando a participagdo em agdes extensionistas, eventos e cursos. Destacar os
certificados e as horas complementares que podem ser utilizados para atender as exigéncias do curso.

Envolvimento com a comunidade externa:

e Explicar como as atividades de extensdo fortalecem o curriculo, desenvolvem habilidades praticas e ampliam as
oportunidades no mundo do trabalho.

e Ressaltar a relevancia social das agdes de extensdo, mostrando como o trabalho dos alunos pode gerar impacto
positivo na vida das pessoas e no desenvolvimento regional.

e Associar as atividades de extensdo a programas de pesquisa ou inovagdo, permitindo que os alunos ampliem sua
atuagdo académica de maneira interconectada.

[6) CONTEUDO |

|N50 Aplicavel. I

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS |

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos a participa¢do dos alunos em atividades de extensdo e avaliagdo de
certificados validados.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

N&o Aplicavel.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista ” Materiais/Equipamentos/Onibus

| I |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|A programar. “A programar. ||A programar. 1

|Data ||Contet'1do / Atividade docente e/ou discente

09 e 11 de Junho de 2025 e Apresentagdo dos objetivos da disciplina, metodologia de desenvolvimento

12 semana (6h/a) do trabalho e métodos avaliativos.

16 e 18 de Junho de 2025 e Criac@o de uma Turma no Classroom para acompanhamento das

22 semana (6h/a) atividades de participacéo e de obtencéo dos certificados.

23 e 25 de Junho de 2025 e Acompanhamento das atividades de participacéo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

32 semana (6h/a) e Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

e Acompanhamento das atividades de participacéo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.
42 semana (6h/a) ° g(;cs)rsrlgir;]hamento da entrega dos certificados na plataforma

30 de Junho e 02 de Julho de 2025
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

07 e 09 de Julho de 2025

52 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacéo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

14 e 16 de Julho de 2025

62 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacéo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

21 e 23 de Julho de 2025

72 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacéo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

28 de Julho e 30 de Julho de 2025

82 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

04 de Agosto de 2025

92 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

11 e 13 de Agosto de 2025

102 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em agbes
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

18 e 20 de Agosto de 2025

112 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em agdes
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

23 de Agosto de 2025
122 semana (6h/a)

*Sabado Letivo*

Atividades planejadas pela coordenagéo do curso.

25 e 27 de Agosto de 2025

132 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

01 de Setembro de 2025

142 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacéo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

08 e 10 de Setembro de 2025

152 aula (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

15 e 17 de Setembro de 2025

162 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

21 de Setembro de 2025
172 semana (6h/a)

*Sabado Letivo*

Atividades planejadas pela coordenacéo do curso.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

e Acompanhamento das atividades de participacéo em acdes
22 € 24 de Setembro de 2025 extensionistas, eventos, cursos, etc.
182 semana (6h/a) e Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.
29 de Setembro e 01 de Outubro de 2025 e Langamentos da notas obtidas no Sistema Académico com a analise
dos certificados aprovados de acordo com a carga horaria total da
192 semana (6h/a) disciplina
06 e 08 de Outubro de 2025 e Langamentos da notas obtidas no Sistema Académico com a andlise
dos certificados aprovados de acordo com a carga horaria total da
202 semana (6h/a) disciplina.
|11) BIBLIOGRAFIA
11.1) Bibliografia basica 11.2) Bibliografia complementar
Nao Aplicavel.. Nao Aplicavel.
Angélica da Cunha dos Santos Alan Monteiro Ramalho
Professora Coordenador
Componente Curricular: Extenséo IV Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Documento assinado eletronicamente por:
= Angelica da Cunha dos Santos, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 17/06/2025 21:25:18.

« Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 01/07/2025
10:16:40.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 17/06/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 656224
Cédigo de Autenticagdo: 5580612819
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 3/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 22 Periodo

Eixo Tecnoldgico: Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica

Industrial

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Algebra Linear Il |
|Abreviatura ||ALGA 1l |
|Carga hordria presencial ||66,7h, 80h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Oh, Oh/a, 0%
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

N&o estd descrito no

Carga horaria de atividades tedricas PPC

N&o estd descrito no

Carga horaria de atividades praticas PPC

- - ~ Ndo estd descrito no
Carga horaria de atividades de Extensdo

PPC
|Carga horaria total ||80h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 |
|Professor ||Flavio Anderson Filete |
[Matricula Siape [2393635 |
|

|2) EMENTA

Espacos vetoriais reais. Transformacdes lineares. Autovalores, autovetores e
diagonalizacao de operadores. Espacos vetoriais com produto interno. Ortogonalidade.
Aplicacbes em secdes cOnicas e superficies quadricas.

[3) OBJETIVOS |

3.1. Gerais:

o Capacitar o estudante a resolver problemas envolvendo espacos vetoriais,
transformacoes lineares, calculo matricial, cédlculo vetorial, autovalores, autovetores e
ortogonalidade.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

O componente curricular Algebra Linear e Geometria Analitica Il ndo sera ofertado a distancia.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

O componente curricular Algebra Linear e Geometria Analitica Il NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas
curricularizadas.

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

0 componente curricular Algebra Linear e Geometria Analitica Il NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas
curricularizadas.

Justificativa:

0 componente curricular Algebra Linear e Geometria Analitica Il NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas
curricularizadas.

Objetivos:

O componente curricular Algebra Linear e Geometria Analitica Il NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas
curricularizadas.

Envolvimento com a comunidade externa:

O componente curricular Algebra Linear e Geometria Analitica Il NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas
curricularizadas.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Espaco vetorial real

1.1. Vetores no plano e no espaco;

1.2. Espacos vetoriais;

1.3. Subespacos vetoriais;

1.4. Combinacao linear;

1.5. Dependéncia e independéncia linear;

1.6. Base e dimensao de um espacgo vetorial;

1.7. Mudanca de base.

2. Transformacoes Lineares

2.1. Definicao e exemplos;

2.2. Transformacdes do plano no plano;

2.3. Nucleo e imagem de uma transformacao linear;
2.4. A matriz de uma transformacao linear.

3. Autovalores, autovetores e diagonalizacao
3.1. Definicao e exemplos;

3.2. Polinbmio caracteristico;

3.3. Base de autovetores;

3.4. Diagonalizacao de operadores.

4. Produto interno e ortogonalidade

4.1. Espacos vetoriais com produto interno;

4.2. Bases ortonormais;

4.3. Processo de ortogonalizacao de Gram-Schmidt;
4.4. Operadores auto-adjuntos e ortogonais.

5. Classificacao de cOnicas e quadricas

5.1. Formas quadraticas;

5.2. Secbes conicas;

5.3. Superficies quéadricas.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS

Estratégias de ensino:
1. Aula expositiva e dialogada.
2. Estudo dirigido.
3. Pesquisas.

Instrumentos avaliativos:

1. Avaliacéo discursiva

do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0 (zero) a 10 (dez).

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos

[8) RECURSOS FISICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS |

virtual ( Google Classroom)

Quadro branco, pincel colorido, resolucéo dos exercicios propostos do livro texto adotado para a disciplina e sala de aula

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS |
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|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa

Data Prevista |

Materiais/Equipamentos/Onibus

I

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contelido / Atividade docente e/ou discente

11 de junho de 2025

12 aula (2h/a)

1. Espaco vetorial real

1.1. Vetores no plano e no espago;.

12 de junho de 2025

22 aula (2h/a)

1.2. Espagos vetoriais;

18 de junho de 2025

32 aula (2h/a)

1.3. Subespacos vetoriais;

25 de junho de 2025

42 aula (2h/a)

1.4. Combinagdo linear;

26 de junho de 2025

52 aula (2h/a)

1.5. Dependéncia e independéncia linear;

2 de julho de 2025

62 aula (2h/a)

Resolucéo de exercicios

3 de julho de 2025

72 aula (2h/a)

1.6. Base e dimensé&o de um espaco vetorial;

5 de julho de 2025

82 aula (2h/a)

1.7. Mudanga de base.

9 de julho de 2025

92 aula (2h/a)

Resolugéo de exercicos

10 de julho de 2025

102 aula (2h/a)

2. Transformacdes Lineares

2.1. Definigao e exemplos;

16 de julho de 2025

112 aula (2h/a)

2.2. Transformacdes do plano no plano;

17 de julho de 2025

122 aula (2h/a)

2.2. Transformacdes do plano no plano;

19 de julho de 2025

132 aula (2h/a)

2.3. Nucleo e imagem de uma transformagao linear;

23 de julho de 2025

142 aula (2h/a)

2.3. Nucleo e imagem de uma transformacéo linear
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

24 de julho de 2025

152 aula (2h/a)

Resolugao de exercicios

30 de julho de 2025

162 aula (2h/a

Avaliacéo individual representando 70% da Al

31 de julho de 2025

172 aula (2h/a)

2.4 Transformagdes Lineares e Matrizes

7 de agosto de 2025

182 aula (2h/a)

2.4 Transformagoes Lineares e Matrizes

13 de agosto de 2025

192 aula (2h/a)

2.4 Transformacdes Lineares e Matrizes

14 de agosto de 2025

202 aula (2h/a)

Resolugéo de exercicios

20 de agosto de 2025

212 aula (2h/a)

3. Autovalores, autovetores e diagonalizagdo

3.1. Definicéo e exemplos;

21 de agosto de 2025

222 aula (2h/a)

3.2. Polinbmio caracteristico;

23 de agosto de 2025

232 aula (2h/a)

3.2. Polindbmio caracteristico;

27 de agosto de 2025

242 aula (2h/a)

3.3. Base de autovetores;

28 de agosto de 2025

252 aula (2h/a)

3.4. Diagonalizagéo de operadores.

3 de setembro de 2025

262 aula (2h/a)

Avaliacéo coletiva representando 30% da Al e A2

4 de setembro de 2025

272 aula (2h/a)

4. Produto interno e ortogonalidade

4.1. Espagos vetoriais com produto interno;

6 de setembro de 2025

282 aula (2h/a)

4.1. Espacos vetoriais com produto interno;

10 de setembro de 2025

292 aula (2h/a)

4.2. Bases ortonormais;

11 de setembro de 2025

302 aula (2h/a)

4.3. Processo de ortogonalizagdo de Gram-Schmidt;

17 de setembro de 2025

312 aula (2h/a)

4.3. Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt;
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

18 de setembro de 2025
4.4. Operadores auto-adjuntos e ortogonais.
322 aula (2h/a)

20 de setembro de 2025
4.4. Operadores auto-adjuntos e ortogonais.
332 aula (2h/a)

24 de setembro de 2025
Resolucao de exercicios
342 aula (2h/a)

25 de setembro de 2025
5. Classificacéo de conicas e quadricas
352 aula (2h/a)
5.1. Formas quadraticas;

01 de outubro de 2025

362 aula (2h/a) 5.1. Segdes conicas

2 de outubro de 2025
5.2. Segdes quadricas

372 aula (2h/a)
4 de outubro de 2025 Avaliacgdo individual
382 aula (2h/a) Avaliacéo individual representando 70% da A2

8 de outubro de 2025
Fechamento das notas do semestre
392 aula (2h/a)

9 de outubro de 2025
Semana para P3
402 aula (2h/a)

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar

ANTON, H., Rorres, C. Algebra
Linear com Aplicacdes,
Bookman, 8a Edicdo, Porto

Alegre, RS, 2001 1997.

BOLDRINI, Jose Luiz et al.
Algebra linear. 32 Ed. amp. e
rev. Sao Paulo: Harbra, c1986.

LIMA, Elon Lages. Geometria
Analitica e Algebra Linear. 12
ed. Colecdo Matematica

LAWSON, Terry. Algebra linear. Sdo Paulo: E. Blucher,

LEON, STEVEN J. Algebra linear com aplicacdes. Traduc&o
de Valeria de Magalhaes lorio. 42 Ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, c1999. xvi, 390 p., il. ISBN.

411 p., il. ISBN. LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra linear: teoria e problemas.
Traducao de Alfredo Alves de Farias, Eliana Farias e
Soares; revisao técnica Antonio Pertence Junior. 32
Ed.rev.e ampl Rio de Janeiro: Makron Books, 1994, 647 p.

Universitaria, Rio de Janeiro: STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2.
IMPA, 2014 ed. S&o0 Paulo: Makron Books, 1987. x, 583p. ISBN.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 1/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 52 Periodo

Eixo Tecnoldgico: Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica

Industrial

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Célcu|o Numeérico |
Abreviat N&o estd descrito no

reviatura PPC

|Carga hordéria presencial ||66,7h, 80h/a, 100% |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo 0h, Oh/a, 0%

previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

N&o estd descrito no
PPC

Carga horaria de atividades tedricas

Nao estd descrito no
Carga horaria de atividades préaticas PPC

- - ~ Ndo estd descrito no
Carga horaria de atividades de Extensdo

PPC
|Carga horaria total ||80h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 |
|Professor ||F|avio Anderson Filete |
[Matricula Siape [2393635 |
|

|2) EMENTA

Erros; Zeros de Funcles; Resolucao de Sistemas Lineares; Interpolacao; Ajuste de
Curvas pelo Método dos Quadrados Minimos; Integracdo Numérica; Equacdes Diferenciais
Ordinérias.

[3) OBJETIVOS

3.1. Gerais:

« Capacitar o aluno a programar e utilizar algoritmos necessérios para a resolucao
computacional de problemas matematicos trabalhosos ou impossiveis de resolver, de
forma analitica, com as ferramentas teoricas conhecidas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

O componente curricular Calculo Numérico ndo sera ofertado a distancia.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

O componente curricular Calculo Numérico NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas curricularizadas.

() Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo
() Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

0 componente curricular Calculo Numérico NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas curricularizadas.

Justificativa:

0 componente curricular Calculo Numérico NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas curricularizadas.

Objetivos:

0 componente curricular Calculo Numérico NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas curricularizadas.

Envolvimento com a comunidade externa:

0 componente curricular Calculo Numérico NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas curricularizadas.

[6) CONTEUDO

1. Nimeros Bindrios e Analise de Erros

1.1. Conversao de nimeros nos sistemas decimal e binario;
1.2. Aritmética de ponto flutuante;

1.3. Erros absolutos e relativos;

1.4. Erros de arredondamento e truncamento em um sistema de aritmética de ponto
flutuante.

2. Zeros de Funcoes Reais

2.1. Isolamento de raizes, refinamento e critérios de parada;
2.2. Método da bisseccao;

2.3. Método da Posicao Falsa;

2.4. Método do ponto fixo;

2.5. Método de Newton-Raphson;

2.6. Método da secante;

2.7. Comparacdo entre os métodos.

3. Resolucao de Sistemas Lineares

3.1. Métodos Diretos: método da eliminacado de Gauss, estratégias de pivoteamento e
fatoracao LU;

3.2. Métodos lterativos: teste de parada, método iterativo de Gauss-Jacobi e método
iterativo de Gauss-Seidel.

4. Interpolacao

4.1. Interpolacao polinomial;

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 55 de 436



é).coNTeoptas de se obter o polindmio interpolador: Resolucao do sistema linear, forma de
Lagrange e forma de Newton;

4.3. Estudo do erro na interpolacao;

4.4. Interpolacao Inversa;

4.4. Fendbmeno de Runge;

4.5. Funcoes spline linear interpolante.

5. Ajuste de Curvas pelo Método dos Quadrados Minimos
5.1. Casos discreto e continuo;

5.2. Caso nao linear.

6. Integracao Numeérica

6.1. Regra dos trapézios;

6.2. Regra dos trapézios repetida;

6.3. Regra 1/3 de Simpson;

6.4. Regra 1/3 de Simpson repetida;

6.5. Teorema geral do erro.

7. Solucao Numérica de Equacoes Diferenciais Ordinarias
7.1. Problemas de valor inicial: métodos de passo simples
7.1.1.. Método de Euler;

7.1.2. Métodos de série de Taylor;

7.1.3. Métodos de Runge-Kutta.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias de ensino:

. Aula expositiva e dialogada.

. Estudo dirigido.

. Pesquisas.

. Implementac&o computacional de algoritmos.

A WN P

Instrumentos avaliativos:

1. Prova escrita e individual.
2. Avaliagdo em dupla.

Obs.: O recuso computacional para a realizacédo das aulas e provas, dependera da disponibilidade de computadores.
Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade

de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0 (zero) a 10 (dez).

[8) RECURSOS FISICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS |

Quadro branco, pincel colorido, computador para implementacéo dos algoritmos e resolucéo dos exercicios propostos,
software Octave/Matlab e TV com entrada HDMI.

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS |

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel]do / Atividade docente e/ou discente |
9 de junho de 2025 1. Nimeros Binarios e Anélise de Erros
12 aula (2h/a) 1.1. Conversé&o de nlimeros nos sistemas decimal e binario;
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10 de junho de 2025

22 aula (2h/a)

1.1. Conversédo de numeros nos sistemas decimal e binario;

14 de junho de 2025

32 aula (2h/a)

1.2. Aritmética de ponto flutuante;

16 de junho de 2025

42 aula (2h/a)

1.3. Erros absolutos e relativos;

17 de junho de 2025

5% aula (2h/a)

Séabado letivo: resolucéo de exercicios

23 de junho de 2025

62 aula (2h/a)

1.4. Erros de arredondamento e truncamento em um sistema de aritmética de ponto flutuante.

24 de junho de 2025

72 aula (2h/a)

Resolugéo de exercicios

28 de junho de 2025

82 aula (2h/a)

Zeros de Funcgdes Reais
2.1. Isolamento de raizes, refinamento e critérios de parada;

2.2. Método da bissecgao;

30 de junho de 2025

92 aula (2h/a)

2.3. Método da Posigdo Falsa;

2.4. Método do ponto fixo;

1 de julho de 2025

102 aula (2h/a)

2.4. Método do ponto fixo;

7 de julho de 2025

112 aula (2h/a)

Sabado letivo: resolucéo de exercicios

8 de julho de 2025

122 aula (2h/a)

2.5. Método de Newton-Raphson;

14 de julho de 2025

132 aula (2h/a)

Resolugao de exercicios

15 de julho de 2025

142 aula (2h/a)

Avaliacdo 1 com peso 7

21 de julho de 2025

152 aula (2h/a)

3. Resolucdo de Sistemas Lineares

3.1. Métodos Diretos: método da eliminacéo de Gauss

22 de julho de 2025

162 aula (2h/a)

Estratégias de pivoteamento parcial

Fatoracéo LU;
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28 de julho de 2025

172 aula (2h/a)

Fatoracéo LU com estratégia de pivoteamento parcial

29 de julho de 2025

182 aula (2h/a

3.2. Métodos lterativos: teste de parada.

Método iterativo de Gauss-Jacobi.

04 de agosto de 2025

192 aula (2h/a)

Método iterativo de Gauss-Seidel.

05 de agosto de 2025

202 aula (2h/a)

Resolucéo de exercicios

09 de agosto de 2025

212 aula (2h/a)

4. Interpolagdo

4.1. Interpolacéo polinomial;

4.2. Formas de se obter o polindmio interpolador: Resolugéo do sistema linear, forma de Lagrange e forma de

Newton;

11 de agosto de 2025

222 aula (2h/a)

Forma de Newton

12 de agosto de 2025

232 aula (2h/a)

4.3. Estudo do erro na interpolagéo;

16 de agosto de 2025

242 aula (2h/a)

4.4. Interpolacéo Inversa;

18 de agosto de 2025

252 aula (2h/a)

Resolucao de exercicios

19 de agosto de 2025

262 aula (2h/a)

4.4. Interpolacao Inversa;

25 de agosto de 2025

272 aula (2h/a)

4.4. Fendmeno de Runge;

4.5. Fungdes spline linear interpolante.

26 de agosto de 2025

282 aula (2h/a)

Avaliacdo coletiva com peso 3 para Al e A2

1 de setembro de 2025

292 aula (2h/a)

5. Ajuste de Curvas pelo Método dos Quadrados Minimos

5.1. Casos discreto e continuo;

2 de setembro de 2025

302 aula (2h/a)

Caso continuo

8 de setembro de 2025

312 aula (2h/a)

5.2. Caso ndo linear.

9 de setembro de 2025

322 aula (2h/a)

6. Integracdo Numérica
6.1. Regra dos trapézios;

6.2. Regra dos trapézios repetida;
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15 de setembro de 2025 || 6.3. Regra 1/3 de Simpson;

332 aula (2h/a) 6.4. Regra 1/3 de Simpson repetida;

16 de setembro de 2025
6.5. Teorema geral do erro.
342 aula (2h/a)

22 de setembro de 2025 7. Solucdo Numérica de Equacdes Diferenciais Ordinarias

a
35° aula (2h/a) 7.1. Problemas de valor inicial: métodos de passo simples

23 de setembro de 2025 || 7.1.1.. Método de Euler;

362 aula (2h/a) 7.1.2. Métodos de série de Taylor;

29 de setembro de 2025 7.1.3. Métodos de Runge-Kutta.

372 aula (2h/a)

30 de setembro de 2025
Avaliacdo individual com peso 7
382 aula (2h/a)

6 de outubro de 2025
Semana para P3
392 aula (2h/a)

7 de outubro de 2025

402 aula (2h/a) Semana para P3

[11) BIBLIOGRAFIA |

11.1) Bibliografia basica | 11.2) Bibliografia complementar |

. TURNER, P. R. Guide to Scientific computing,
2.2 ed. Boca Raton: CRC Press LLC, 2000

. CHAPRA, S. C., CANALA, R. P., Métodos
Numéricos para Engenharia, 5.2 edi¢cdo, Sao

. SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Célculo Numérico: Paulo: McGraw- Hill, 2008.

Caracteristicas Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos.
Sé&o Paulo: Prentice Hall, 2003. . DIEGUEZ, J. P. P., Métodos Numéricos

. BURIAN, R.; LIMA, A. C. de. Calculo Numérico, 1.2 edico, LTC, 2007. ﬁzr;‘pf;g‘;")”a's para Engenharia, Ed. Interciéncia

. RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. da R. Célculo Numérico: Aspectos
Teoricos e Computacionais, 2.2 Edigdo. Sdo Paulo: Ed. Makron Books do
Brasil.

. ARENALES, S. e DAREZZO, A. Célculo
Numérico — Aprendizagem com apoio de
software, Ed. Thompson, 2008.

. FARRER, H., BECKER, C., FARIA, E., MATOS,
H., SANTOs, M., MAIA, M., “Algoritimos
Estruturados " Ed LTC

Flavio Anderson Filete (2393635) Alan Monteiro Ramalho (1811880)
Professor Coordenador
Componente Curricular Calculo Numérico Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro

RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130

DECLARAGAO 35/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU, DE 21 DE JULHO DE 2025

DECLARAGCAO

Declaro para os devidos fins, quAndressa Vitdria Tavares da Silva, matricula 202511650310, esta devidamente
matriculado, no Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica, no Instituto Federal Fluminense - IFF - trunos tarde e noite; de
segundas a sexta-feiras. Sendo que o 2/2025 - segundo semestre - inicia dia 21/10/2025. Previsdo de conclusdo do curso em 2029. Segue
horario do 2° Periodo - 2/2025.

BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA/2025

2° periodo
Horario sujeito a alteracoes
HORARIO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA
Disc.
14:20 | Prof.
Sala
Disc. | Metrologia (G1) Estatistica
1510 | Prof. Prof. Mariana Prof. Simone
Vasconcelos Souto
Sala B 147-1 102 A
Disc. | Metrologia (G1) Fisical Fisical Estatistica
16:10 Prof. Mariana |Prof. Ricardo| Prof. Paulo | Prof. Ricardo| Prof. Simone
Prof. - . .
Vasconcelos Antonio Sérgio Antonio Souto
Sala B 147-1 102 A Bloco A 214 102 A 102 A
Disc. |Metrologia (G2)| Fisical Fisica | Estatistica
17:00 Prof. Mariana |Prof. Ricardo| Prof. Paulo |Prof. Ricardo| Prof. Simone
Prof. . . .
Vasconcelos Antbnio Sérgio Antbnio Souto
Sala B 147-1 102 A Bloco A 214 102 A 102 A
Intervalo de turnos: 17:50 a 18:20
Disc. | Metrologia (G2) ALGAII Informatica
18:20 Prof. Mariana |Prof. Simone| Prof. Paulo Prof. Flavio .
Prof. . I Prof. Jonivan
Vasconcelos Souto Sérgio Filetti
Sala B 147-1 102 A Bloco A 214 115 A 103-F
Disc. Mecanica | _ ALGAIII Informatica
Prof. Luan Prof. Simone | Prof. Paulo Prof. Flavio .
19:10 | Prof. . . - Prof. Jonivan
Maximiano Souto Sérgio Filetti
Sala 107 A 102 A Bloco A 214 115A 103-F
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Intervalo de aulas: 20:00 a 20:10
Disc. Mecanica | _ ALGA -1 Informatica
2010 | Prof. Prof_. L.uan Prof. Simone Prof.. FI§V|0 Prof. Jonivan
Maximiano Souto Filetti
Sala 107 A 102 A 102 A 103-F
Disc. | Mecanical _ ALGA - I
Prof. Luan Prof. Simone| Prof. Flavio
21: Prof. . I
00 ro Maximiano Souto Filetti
Sala 107 A 102 A 102 A
21:50 Término do horéario de aulas.

Campos dos Goytacazes, 21 de julho de 2025

Documento assinado eletronicamente por:

« Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CBEMCC, COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 21/07/2025
10:19:07.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 21/07/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cddigo Verificador: 665540
Codigo de Autenticagdo: 1db6062a98
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 20/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre/ 9 2 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
C ) Metodologia Cientifica e
omponente Curricular L
Tecnoldgica
|Abreviatura ||MCT |
|Carga hordria presencial ||33,3h, 40h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve
ser preenchido se essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga
hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo
vigente referente a carga horaria total do curso.)

N3o se Aplica

|Carga horéria de atividades teéricas ||25h, 30h/a, 90%
8,3h, 10h/a, 10%

|Carga horéria de atividades praticas

|

|
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||Néo se Aplica |
|Carga horaria total ||40 h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||2 h/a |
|Professor ||Alan Monteiro Ramalho |
[Matricula SIAPE [1811880 |
[2) EMENTA |

Técnicas de pesquisas bibliograficas. Referéncias bibliogréficas. Elaboragdo e execugdo de trabalhos cientificos,
Comunicagdo cientifica e resenhas.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Desenvolver conhecimentos tedrico-praticos necessarios para estudo e pesquisa, na
perspectiva de subsidiar a realizagdo de trabalhos académicos e de educagdo continuada.
- Construir um referencial tedrico capaz de fundamentar a elaboragdo de trabalhos
monogréficos.
- Redigir um projeto de pesquisa, de acordo com as normas técnicas de apresentagdo de
trabalhos cientificos.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se Aplica
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se Aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

. () Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do () Eventos como parte do curriculo

curriculo

Resumo:

N&o se Aplica

Justificativa:

N&o se Aplica

Objetivos:

N&o se Aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se Aplica

[6) CONTEUDO

1. As explicagGes teleoldgicas

2. O lluminismo e a raz@o — Descartes — Kant
3. A ciéncia

4. O método

O pensamento cientifico moderno
. A pesquisa cientifica
. O registro da pesquisa cientifica
. Normas Técnicas

© ~ O 01

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada, Atividades em grupos ou individuais, Pesquisas, Avaliacao formativa, Aulas
praticas de revisao bibliométrica em diferentes bases de dados cientificos, aulas invertidas.

11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E
LABORATORIOS

Projetor multimidia, computador, Quadro Branco, Bases de Dados Cientificos.

Laboratério de Software das Engenharias: Aula Préatica de Pesquisa em Banco de Dados Cientificos,
Métricas e Aplicacdo de Reviséo Bibliométrica.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

A combinar na
Instituicdo
Aulas Praticas: Participacdo como ouvintes na||parceira,
Disciplina de Seminarios da Pés-Graduacdo ||dentro das

em Engenharia e Ciéncia dos Materiais-UENF |[datas
(Universidade Estadual do Norte Fluminense). ||disponiveis ao

Micro-6nibus do Campos Centro

longo do

semestre.
|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |
|Data ||Contel]do / Atividade docente e/ou discente |

Apresentacdo dos conteudos da disciplina, metodologia de desenvolvimento do trabalho

09/06/2025 . L
e métodos avaliativos.

12 aula (2h/a)

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 64 de 436



|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

42 aula (2h/a)

16/06/2025
Reviséo de conceitos balisadores, objetivos da disciplina dentro do contexto da
22 aula (2h/a) engenharia, importancia e aplicagéo da metodologia na escrita cientifica.
Introducéo:
23/06/2025
O lluminismo e a razéo — Descartes — Kant
32 aula (2h/a)
A pesquisa na Engenharia
30/06/2025

Principios da Pesquisa Cientifica: a busca de solug6es e problemas.

*Sabado Letivo*

07/07/2025 Ciéncia e Método.

52 aula (2h/a) O pensamento Cientifico Moderno.

14/07/2025

62 aula (2h/a) Classificacéo dos Métodos de Pesquisa Cientifica.

19/07/2025

72 aula (2h/a) Definindo o Problema de Pesquisa e o Planejamento do Projeto.

Encontrando e utilizando a Teoria: como 0s conceitos sédo Uteis?

*Sabado Letivo*

21/07/2025
A pesquisa cientifica.
82 aula (2h/a)
O registro da pesquisa cientifica.
Levantamento de dados e informagdes.
28/07/2025
Interpretando dados e informacdes.
92 aula (2h/a)
Normas técnicas.
04/08/2025
Interpretando dados e informacées.
102 aula (2h/a)
Normas Técnicas de escrita cientifica.
. Avaliacédo 1 (A1)
11/08/2025 Os alunos terdo 1 avaliagao presencial individual conforme a
nova Regulamentacéo da Atividade Docente (RDP). No método de avaligdo
112 aula (2h/a) somativa da disciplina, os pontos seréo distribuidos entre Resumos, Resenhas
Criticas, Aulas Invertidas, Testes escritos e Seminarios conforme o andamento dos
contetdos da disciplina.
18/08/2025 Aulas Praticas de Pesquisas em diferentes Base de Dados;
Construgdo de um referencial teérico capaz de fundamentar a elaboracéo de
122 aula (2h/a) trabalhos monogréaficos com aplicagao das normas.
23/08/2025 Aulas Préticas de Pesquisas em diferentes Base de Dados;
132 aula (2h/a)

Construgao de um referencial teérico capaz de fundamentar a elaboragéo de
trabalhos monogréficos com aplicagao das normas.

25/08/2025

142 aula (2h/a)

Aulas Préticas de Pesquisas em diferentes Base de Dados;

Construcao de um referencial tedrico capaz de fundamentar a elaboracéo de
trabalhos monograficos com aplicagéo das normas.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
01/09/2025
- Redagédo de um projeto de pesquisa, de acordo com as normas técnicas de
15 aula (2h/a) apresentacao de trabalhos cientificos.
08/09/2025
- Redagédo de um projeto de pesquisa, de acordo com as normas técnicas de
162 aula (2h/a) apresentacéo de trabalhos cientificos.
15/09/2025
- Redagédo de um projeto monografico, de acordo com as normas técnicas de
172 aula (2h/a) apresentacao de trabalhos cientificos.
222/09/2025 i
Avaliagdo do Projeto Monografico (A2).
182 aula (2h/a)
29/09/2025 .
Avalia¢do do Projeto Monografico (A3).
192 aula (2h/a)
06/10/2025 i i
Entrega de Notas e Analise do Projeto Monografico (A3).
202 aula (2h/a)

|14) BIBLIOGRAFIA

[14.1) Bibliografia basica

|[14.2) Bibliografia complementar |

e ANDRADE, M. M. de. Introdugdo a
Metodologia do Trabalho Cientifico.
9.ed. Sdo Paulo: Atlas.

Introdugdo a Metodologia Cientifica.
Petrdpolis: Vozes, 22 ed. 2008

e GIL, Antonio Carlos. Como elaborar
projetos de pesquisa. S3o Paulo: Atlas,

e BASTOS, C. L. Aprendendo a Aprender:

e LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade.
Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos
basicos. Sdo Paulo: Atlas, 1992.

e MEDEIROS, Jodo Bosco. Redagdo cientifica: a pratica de
fichamentos, resumos e resenhas. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

e VIANNA, I. O. A. Metodologia cientifica: um enfoque
didatico da producdo cientifica. Sdo Paulo: E. P. U., 2000.

e SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho

1991. cientifico. S3o Paulo: Cortez, 2000.
Alan Monteiro Ramalho
Professor Leonardo Carneiro Sardinha
Componente Curricular Metodologia Cientifica Diretor de Ensino dos Cursos Superiores do IFF Campus

e Tecnoldgica

Documento assinado eletronicamente por:

Centro

CBEMCC

» Alan Monteiro Ramalho, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 14/07/2025 19:04:26.
s Leonardo Carneiro Sardinha, DIRETOR(A) - CD0O003 - DIRESTBCC, DIRETORIA DE ENSINO SUPERIOR DE TECNOLOGIA E BACHARELADOS, em 16/07/2025 08:20:01.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 14/07/2025. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Codigo Verificador: 663880
Codigo de Autenticagdo: 9ee8802a74
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 19/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico (Controle e Processos Industriais)

Ano 2025
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular Vlbrég?es
Mecanicas
|Abreviatura ||Vibr. Mec. |
66,7h,

c horari ial
arga horaria presencia 80h/a, 100%

Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria N&o previsto
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente |[no PPC do

referente a carga hordaria total do curso.) curso.
) - - 60h, 72h/a,
Carga horaria de atividades tedricas /a
90%
. - o 6,7 h, 8h/a,
Carga horéria de atividades praticas 10% /a
0

N3o previsto

Carga horaria de atividades de Extensdo no PPC do
curso.

|Carga horaria total ||80 h/a |

|Carga horéria/Aula Semanal ||4 h/a |
Alan

Professor Monteiro
Ramalho

|Matr|'cu|a Siape ||1811880

|Introdugéo a analise de vibragdes, sistemas com 1 grau de liberdade, sistemas com 2 graus de liberdade.

|
[2) EMENTA |
|
|

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
1. 1. 1. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;
2. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia e da tecnologia.
3.2. Comuns:
1. 1. 1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;

2. Entender a relagdo entre teoria e pratica (Somente para componentes com cargas hordrias tedricas e
praticas);
3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados.

3.3. Espedcificas:

1. 1. 1. Dispor aos discentes conhecimento tedrico sobre a Vibragdes Mecanicas;
2. Capacitar os discentes a utilizar os conceitos das Vibragdes Mecanicas na Manutencgdo Preditiva
3. Dispor aos discentes informagGes técnica relevantes sobre modelagem fisica e matematica das vibragdes
mecanicas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o previsto no PPC do curso.

_ ————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o previsto no PPC do curso.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o previsto no PPC do curso.
Justificativa:

N&o previsto no PPC do curso.
Objetivos:

N&o previsto no PPC do curso.

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o previsto no PPC do curso.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Introducéo a analise de vibragbes

1.1. Apresentacéo do Curso.

1.2. Aspectos da vibracéo e aplicagdes: Analise estrutural e manutencéo preditiva.
1.3. Conceitos basicos: grau de liberdade, forcas de excitagdo, elementos de sistemas vibratorios.
1.4. Movimento vibratério senoidal.

1.5. Superposi¢ao de ondas senoidais: modulagéo, batimento, balanceamento.

2. Sistemas modelados com um grau de liberdade

2.1. Modelo matematico

2.2. Vibragdes livres ndo amortecidas

2.2.1. Frequéncia natural

2.2.2. Absorvedor dinamico

2.3. Vibragdes livres amortecidas

2.3.1. Sistema criticamente amortecido

2.3.2. Sistema superamortecido

2.3.3. Sistema subamortecido: Decremento logaritmico

2.4. Vibragdes forgadas por excitagdo harmdnica

2.5. Transmissibilidade e isolamento de vibragdes

3. Sistemas modelados com graus de liberdade

3.1. Formulagdes matriciais de equagdes diferenciais de sistemas lineares

3.2. Problema de auto-valor e auto-vetor: Modos Normais

3.3. Ortogonalidade da matriz modal.

7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

Calcular sistemas de vibragdo com 1 e 2 graus de liberdade;
Elaborar modelos fisicos para sistemas de vibragdo;

Determinar equagdes para sistemas harmdnicos com vibragao livre;

Determinar equagdes para sistemas ndo harmonicos com vibragdo livre utilizando séries de Fourier e Transformadas de Fourier.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:

o Ser capaz de avaliar as propriedades mecénicas do material;

o Ser capaz de caracterizar a microestrutura de alguns materiais;

o Ser capas de selecionar e aplicar os materiais em projetos mecanicos.
e Atitudes:

o Organizar o ambiente de trabalho;

o Importancia do suo racional dos materiais para com o meio-ambiente;

o Interdiciplinidade do conhecimento;

o Trabalhar em grupo;

o Etica profissional.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacéo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta com
todas as constru¢des geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades s&o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢fes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que seré& convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS

Sala de aula.
Computador.

Projetor.

Laboratério de Analises Preditivas.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa Dat.a Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista
IFF CENTRO Bancada para sistema de andlise de vibragdes. Coletor analisador de vibragdes MOVILOG
- Laboratério de 22/08/2025||marca 01 dB de 01 canal. Coletor analisador de vibracdes FALCON marca ACOEM (antiga
Andlises Preditivas. 01 dB) de 04 canais e sensor triaxial.
IFF CENTRO Bancada para sistema de anélise de vibragdes. Coletor analisador de vibragbes MOVILOG
- Laboratério de 23/08/2025||marca 01 dB de 01 canal. Coletor analisador de vibracdes FALCON marca ACOEM (antiga
Andlises Preditivas. 01 dB) de 04 canais e sensor triaxial.
IFF CENTRO Bancada para sistema de anélise de vibragdes. Coletor analisador de vibragdes MOVILOG
- Laboratério de 05/09/2025||marca 01 dB de 01 canal. Coletor analisador de vibracdes FALCON marca ACOEM (antiga
Andlises Preditivas. 01 dB) de 04 canais e sensor triaxial.

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contet'1do / Atividade docente e/ou discente |

13/06/2025 12 Apresentacao da disciplina

aula (4 hfa) 1.1. Introdugéo a analise de vibragGes

20/06/2025 22

aula (4 hia) Feira do Saber/Fazer/Saber

271/06/2025 3?2

aula (4 hia) 1.2. Aspectos da vibracéo e aplicagdes: Analise estrutural e manutencéo preditiva.

04/07/2025 42

aula (4 hia) .3. Conceitos bésicos: grau de liberdade, forgas de excitacéo, elementos de sistemas vibratoérios.

11/07/2025 52

aula (4 ha) 1.4. Movimento vibratério senoidal.

18/07/2025 62

aula (4 hia) 1.5. Superposigao de ondas senoidais: modulacéo, batimento, balanceamento.

19/07/2025 72

2. Sistemas modelados com um grau de liberdade 2.1. Modelo matematico
aula (4 h/a)

24/07/2025 82

Aula Pratica - Laboratdrio de Andlises Preditivas.
aula (4 h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

01/08/2025 92
aula (4 h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

08/08/2025 102
aula (4 h/a)

2.2. Vibracdes livres ndo amortecidas 2.2.1. Frequéncia natural 2.2.2. Absorvedor dindmico

15/08/2025 112
aula (4 h/a)

Aula Pratica - Laboratdrio de Andlises Preditivas.

22/08/2025 122
aula (3 h/a)

2.3. Vibragdes livres amortecidas 211 2.3.1. Sistema criticamente amortecido 2.3.2. Sistema
superamortecido 2.3.3. Sistema subamortecido: Decremento logaritmico.

23/08/2025 132
aula (4 h/a)

2.4. Vibrag6es forcadas por excitagdo harmonica

29/08/2025 142
aula (4 h/a)

2.5. Transmissibilidade e isolamento de vibrages

05/09/2025 152
aula (4 h/a)

3. Sistemas modelados com graus de liberdade 3.1. FormulagGes matriciais de equagdes diferenciais de
sistemas lineares

12/09/2025 162
aula (4 h/a)

3.2. Problema de auto-valor e auto-vetor: Modos Normais. 3.3. Ortogonalidade da matriz modal.

19/09/2025 172
aula (4 h/a)

Aula Pratica - Laboratdrio de Andlises Preditivas.

26/09/2025 182
aula (4 h/a)

Avaliagdo 2 (A2)

03/10/2025 192
aula (4 h/a)

Avaliagdo 3 (A3)

10/10/2025 202
aula (4 h/a)

Vistas de prova

|14) BIBLIOGRAFIA

14.1) Bibliografia basica |

14.2) Bibliografia complementar

RAO, S. Vibracdes Mecanicas. 42 ed. 2009, 3?2
reimpressado 2011, Ed. Pearson. 424p.

BALACHANDRAN, B., MAGRAB, E.B., Vibracbes
Mecanicas, traducao da 22 ed. norteamericana, Ed.
Cencage Learning, 2011, 61

NETO A. P. R. Vibragcdes Mecanicas. Ed. E-Papers: Rio de Janeiro,
2007. 498p.

FRANCA L. N. F., SOTELO Jr. J. Introducéo as Vibracées
Mecanicas. Ed. Blucher, 2006. 176p.

MEIROVITCH, L. Elements of Vibration Analysis. McGraw-Hill, 2nd
edition, 1986.

DEN HARTOG, J. P. Mechanical Vibrations, Dover, 1984. INMAN, D.
J. Vibration with Control, Measurement, and Stability. 1. ed. Prentice
Hall, 1989.

KELY, S. G. Mechanical Vibrations. McGraw-Hill, 1996.

DEN HARTOG, J.P. Mechanical Vibrations 4 thed. Dover, 1985.
WOUK, V. Machinery Vibration; Measurement and Analysis. Boston:
McGraw-Hill, 1991. 358p.

MEIROVITCH, L. Elements of Vibration Analysis.McGraw-Hill, 2nd
edition, 1986.
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/ Professor de
Vibragdes Mecanicas

Diretor de Ensino Superior de Tecnologia e Bacharelados
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 18/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 32 Periodo

Eixo Tecnoldgico (Controle e Processos Industriais)

Ano 2025
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Engenharia
Componente Curricular dos
Materiais |
Abreviatura Eng. Mat. |
66,7h,

Carga hordria presencial
80h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria N&o previsto

estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente no PPC do

referente a carga hordria total do curso.) curso.
60h, 72h/a,

Carga horéria de atividades tedricas 90%

6,7 h, 8h/a,
10%

Carga horaria de atividades préaticas

Nao previsto!

Carga horaria de atividades de Extensdo no PPC do
curso.
Carga hordria total 80 h/a
Carga horéria/Aula Semanal 4h/a
Alan
Professor Monteiro
Ramalho
Matricula Siape 1811880
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[2) EMENTA

Classificacdo dos materiais, propriedades dos materiais, estrutura e ligacGes atdmicas, arranjos moleculares, cristalinos e
amorfos da matéria, estrutura atdbmica dos metais, polimeros, ceramicos e novos materiais; compdsitos, materiais paral
engenharia; ensaios mecanicos; nocdes de siderurgia e processos de conformacéo; diagrama de fases; microestruturas e
propriedades dos acos comuns e ligados; tratamentos térmicos de metais e ligas; ensaios nédo destrutivos e suas aplicacdes na
seguranca de equipamentos.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

.1. Gerais:
1. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica;
2. Aprender de forma autbnoma, atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia e
da tecnologia.
3.2. Comuns:

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;

2. Entender a relagdo entre teoria e pratica (Somente para componentes com cargas hordrias tedricas e
praticas);

3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

3.3. Espedcificas:

. Dispor aos discentes conhecimentos tedricos sobre a ciéncia dos materiais;

. Capacitar os discentes a relacionar informagdes sobre microestruturas e macroestrutura;

. Dispor aos discentes informagdes técnica sobre as andlises de falha de material;

. Fornecer aos discentes informagfes basicas sobre 0s tratamento térmico dos metais.

A W DN P

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o previsto no PPC do curso.

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o previsto no PPC do curso.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o previsto no PPC do curso.
Justificativa:

N&o previsto no PPC do curso.
Objetivos:

N&o previsto no PPC do curso.

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o previsto no PPC do curso.

[6) CONTEUDO

1 - Introducao:

e Objetivo;
e Os materiais na Engenharia;
e |mportancia da ciéncia e engenharia de materiais;
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8)-cBnTdiibentos sobre Estrutura e ligagdes atdomicas nos sélidos:

e Conceitos basicos;

e Elétrons nos atomos;

e Teoria do atomo de Bohr;

e NUmeros quanticos;

e Modelo atdmico de esferas rigidas;

e Eletronegatividade;

e Forcas e energias de ligagéo;

e LigacOes interatdmicas primarias e secundarias.

3 - Estrutura dos Sélidos Cristalinos:

e Cristalinidade;

e Células unitarias;

e Estrutura e Sistemas cristalinos;

e Alotropia e polimorfismo;

e Diregdes e planos cristalinos;

e Materiais monocristalinos e policristalinos;
e |sotropico e politropico;

e Materiais s6lidos amorfos.

4 - Defeitos ou imperfeicdes cristalinas:
o Defeitos na rede cristalina: pontuais, lineares, superficiais e volumétricos.
5 - Técnicas de Analise de Materiais:

e Determinacéo de estruturas cristalinas por difracéo de raios X;
e Preparagdo para analise metalografica;

e Microscopia otica;

e Microscopia eletronica.

6 - Difusao:

e Mecanismos de difuséo;
e Leis de difusédo em sélidos;
e Fatores que influenciam a difuséo.

7 - Mecanismos de aumento da resisténcia:

e Solucdes Sdlidas;

e Discordancias;

e Encruamento;

e Tamanho de gréo;

e Recuperacdo, recristalizagao e crescimento de gréo.

8 - Propriedades Mecanicas:

e Propriedades vs. Estrutura,;

e Deformacao elastica;

e Deformagao pléastica;

e Diagrama tenséo e deformacéo de engenharia e real;
e Caracterizacdo mecanica dos materiais;

e Ensaio de Tracao e as propriedades obtidas;

e Ensaio de Dureza;

e Ensaio de Impacto;

e Tratamento estatistico dos dados obtidos;

9 - Falha:

e Fratura: Fratura ductil e fragil;

e Principios da mecanica da fratura;

e Ensaios de fratura;

e Fadiga: Tensdes ciclicas; iniciagdo e propagacao de trincas; vida em fadiga;

10 - Diagramas de Fases:

e Defini¢éo de fase;

e Diagramas de fase de substancias puras ou elementos;
e Diagrama isomorfo;

e Regra da alavanca;

e Diagrama eutético;

e Fluéncia: Comportamento geral da fluéncia; efeitos da tenséo e da temperatura.
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6) CONDE&IDAma eutetoide;
e Diagrama ferro-carbono (transformacdes de fase das microestruturas).

11 - Transformacdes de fases em metais:

e Conceitos béasicos

e Cinética das reagdes no estado solido;

e Diagrama de transformac@es isotérmicas;

e Diagrama de transformacdes por resfriamento continuo;

12 - Processamento térmico de ligas metalicas:

e Processos de recozimento;

e Tratamento térmico dos acos;
e Endurecimento por Precipitacdo

7) HABILIDADES

Ap0os concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Avaliar as propriedades mecanicas dos materiais;

e Identificar os mecanismos de falhas dos materiais;

o |dentificar as microestruturas dos agos carbono;

e Conhecer as estruturas cristalinas e as imperfei¢des a nivel atdmico;

e Ter ciéncia dos principios relacionados com a teoria das discordancias;

e Conhecer os mecanismos de aumento de resisténcia dos materiais;

e Determinar as fases presentes, a morfologia das fases, a composi¢do relativa das fases e a composi¢ao
absoluta das fases nos diagramas de fases binarios.

.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:

o Ser capaz de avaliar as propriedades mecanicas do material;

o Ser capaz de caracterizar a microestrutura de alguns materiais;

o Ser capas de selecionar e aplicar os materiais em projetos mecanicos.
e Atitudes:

o Organizar o ambiente de trabalho;

o Importancia do suo racional dos materiais para com o meio-ambiente;

o Interdiciplinidade do conhecimento;

o Trabalhar em grupo;

o FEtica profissional.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Estudo dirigido

e Atividades em grupo ou individuais

e Pesquisas

e Avaliagao formativa

e Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacé@o da pasta

com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

e Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagéo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

e Salade aula;

e Computador;

e Projetor;

e |aboratério de Propriedades Mecanicas;
e Laboratério de Metalografia.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 76 de 436



|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa Data Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista
IFF Centro - Laboratério 13/08/2025 IAmostras, lixas, pastas diamantadas, resina, policorte metalografica, embutidoral
de Metalografia metalografica, politriz metalogréafica, secador, algodao, capela.
IFF Centro - Laboratério . L
) 25/08/2025 Microscépio 6tico

de Metalografia
IFF Centro - Laboratério . . . a

) o 28/08/2025 Maquina universal de ensaios mecanicos
de Ensaios Mecéanicos
IFF Centro - Laboratério . . . .

) . 07/09/2025 Maquina de ensaio de impacto e durémetro.
de Ensaios Mecanicos

[13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

| Data

||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente |

09/06/2025

12 aula (2 h/a)

12/06/2025

22 aula (2 h/a)

1 - Introducao:

e Objetivo;

e Os materiais na Engenharia;
e |mportancia da ciéncia e engenharia de materiais.

2 — Fundamentos sobre Estrutura e ligacdes atémicas nos sélidos:

e Conceitos basicos;

e Elétrons nos atomos;

e Teoria do atomo de Bohr;
e NuUmeros quanticos;

32 gula (2 h/a)

19/06/2025

42 aula (2 h/a)

2 SEMANA

ACADEMICA

1 SEMANA e Modelo atémico de esferas rigidas;
. e Eletronegatividade;
ACADEMICA e Forcas e energias de ligacao;
e Ligacdes interatbmicas primarias e secundarias.
16/06/2025 |3 - Estrutura dos Sélidos Cristalinos:

e Cristalinidade;

e Células unitarias;

e Estrutura e Sistemas cristalinos;
e Alotropia e polimorfismo;

Direcdes e planos cristalinos;

e Materiais monocristalinos e policristalinos;
e |sotrépico e politropico;
e Materiais s6lidos amorfos.

23/06/2024
52 aula (2 h/a)
26/06/2025
62 aula (2 h/a)
3 SEMANA

ACADEMICA

4 - Defeitos ou imperfei¢des cristalinas:

e Defeitos na rede cristalina - pontuais: Lacunas; Autointerticios; Solu¢des Sdlidas Substitucionais e
Solugdes Sodlidas Interticiais.

o Defeitos na rede cristalina - lineares: Discordancias em aresta espiral e mista.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

30/06/2025

72 aula (2 h/a)

03/06/2025
82 aula (2 h/a)
4 SEMANA

ACADEMICA

e Defeitos na rede cristalina - lineares: Discordancias em aresta espiral e mista.

e Defeitos na rede cristalina - volumétricos: contorne de gréos, contorno de macla, dominio ferro
magnético, atomos da superficie e falha de empilhamento.

07/07/2025

92 aula (2 h/a)

10/07/2025
102 aula (2 h/a)
5 SEMANA

ACADEMICA

5 - Técnicas de Andlise de Materiais:

e Determinacdo de estruturas cristalinas por difracdo de raios X;
e Preparagdo para analise metalografica;

e Microscopia otica;

e Microscopia eletrnica.

e Aula préatica - Preparacéo para andlise metalografica;

14/07/2025

112 aula (2 h/a)

17/07/2025
122 aula (2 h/a)
6 SEMANA

ACADEMICA

e Aula préatica - Microscopia otica;

6 - Difusao:

e Mecanismos de difuséo;
e Leis de difusdo em sdlidos;
e Fatores que influenciam a difuséo.

19/07/2025

132 gula (2 h/a)

21/07/2025

142 aula (2 h/a)

7 - Mecanismos de aumento da resisténcia:

e Solucdes Sdlidas;
e Discordancias;
e Encruamento;

e Tamanho de gréo;

152 gula (2 h/a)

28/07/2025
162 aula (2 h/a)
8 SEMANA

ACADEMICA

7 SEMANA e Recuperagao, recristalizacéo e crescimento de grao.
ACADEMICA
8 - Propriedades Mecanicas:
24/07/2025

e Propriedades vs. Estrutura;

o Deformagao elastica;

e Deformacéao plastica;

e Diagrama tenséo e deformacéo de engenharia e real;
e Caracterizacdo mecanica dos materiais;

e Ensaio de Tragao e as propriedades obtidas;

e Aula Prética - Ensaio de tragado.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

31/07/2025

172 aula (2 h/a)

04/08/2025
182 aula (2 h/a)
9 SEMANA

ACADEMICA

e Ensaio de Dureza;

e Ensaio de Impacto;
e Tratamento estatistico dos dados obtidos;

07/08/2025

192 aula (2 h/a)

11/08/2025
202 aula (2 h/a)
10 SEMANA

ACADEMICA

e Aula pratica; Ensaio de dureza e ensaio de impacto.

lAvaliacdo 1 (A1)

14/08/2025

212 aula (2 h/a)

18/08/2025

222 aula (2 h/a)

11 SEMANA

ACADEMICA

\Vistas de prova

9 - Falha:

e Fratura: Fratura ductil e fragil;
e Principios da mecanica da fratura;

21/08/2025

232 aula (2 h/a)

23/08/2025

242 aula (2 h/a)

12 SEMANA

ACADEMICA

e Principios da mecénica da fratura;

e Fadiga: Tensdes ciclicas; iniciagdo e propagacéo de trincas; vida em fadiga;
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

25/08/2025
252 aula (2 h/a)
e Fadiga: Tensdes ciclicas; iniciagdo e propagacao de trincas; vida em fadiga;

28/08/2025
262 aula (2 h/a)
e Fluéncia: Comportamento geral da fluéncia; efeitos da tensé@o e da temperatura.
13 SEMANA

ACADEMICA

01/09/2025
10 - Diagramas de Fases:
272 aula (2 h/a)
o Defini¢do de fase;

e Diagramas de fase de substancias puras ou elementos;
e Diagrama isomorfo;

e Regra da alavanca;
04/09/2025

282 aula (2 h/a
(2h/a) e Diagrama eutético;

e Diagrama eutetéide;

e Diagrama ferro-carbono (transformacdes de fase das microestruturas).
14 SEMANA

ACADEMICA

08/09/2025
292 aula (2 h/a)
e Diagrama ferro-carbono (transformacdes de fase das microestruturas).

11/09/2025
302 aula (2 h/a) ] )
e Diagrama ferro-carbono (transformacdes de fase das microestruturas).

15 SEMANA

ACADEMICA

1 - TransformagGes de fases em metais:
15/09/2025

e Conceitos basicos

312 aula (2 h/a) e Cinética das reagdes no estado solido;

e Diagrama de transformacoes isotérmicas;

e Diagrama de transformagdes por resfriamento continuo;
18/09/2025
a

322 aula (2 h/a) 2 - Processamento térmico de ligas metalicas:

e Processos de recozimento;
16 SEMANA e Tratamento térmico dos agos;

R e Endurecimento por Precipitacéo.
ACADEMICA
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

22/09/2025

332 aula (2 h/a)

25/09/2025

342 aula (2 h/a)

17 SEMANA

ACADEMICA

e Processos de recozimento;
e Tratamento térmico dos acos;
e Endurecimento por Precipitacéo.

e Nocdes sobre aco carbono, agos liga e ferros fundidos.

29/09/2025

352 aula (2 h/a)

02/10/2025

362 aula (2 h/a)

18 SEMANA

ACADEMICA

o Nocdes sobre siderurgia.

e NocdOes sobre processamento de ceramicos vermelhos;
o Nocdes sobre processamento de polimeros

06/10/2025

372 aula (2 h/a)

09/10/2025

382 aula (2 h/a)

19 SEMANA

ACADEMICA

IAvaliacdo 2 (A2)

\Vistas de prova

13/10/2025

392 qula (2 h/a)

17/10/2025
392 aula (2 h/a)
20 SEMANA

ACADEMICA

IAvaliagdo 3 (A3)

VVistas de prova

[14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica

”14.2) Bibliografia complementar |
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 16/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecénica
3° Periodo

Ano 2025/1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Célculo Il

Carga horaria presencial 66,7h, 80h/a

Carga horéria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser
preenchido se essa carga horéria estiver prevista em PPC. A carga horaria a
distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacéo vigente referente
a carga horéria total do curso.)

N&o se aplica.

Carga horaria de atividades tedricas 66,7h, 80h/a
Carga horéria de atividades préticas N&o se aplica.
Carga horéria de atividades de Extensao N&o se aplica.
Carga horaria total 66,7h, 80h/a
Carga horéria/Aula Semanal 4h/a
Professor Layanne Andrade Mendoncga
Matricula Siape 2199259
2) EMENTA

Noc¢des de Calculo Vetorial; Integrais Curvilineas e de Superficie; Teorema de Stokes; Teorema da Divergéncia de
Gauss; Equagdes Lineares de 1.a ordem; Equacgdes Lineares de ordem n; Transformada de Laplace.
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3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Compreender os conceitos, procedimentos e técnicas do Calculo lll, desenvolvendo a capacidade de formular
hipdteses e selecionar estratégias de agdo.

1.2. Espedificos:

o Utilizar os conhecimentos e técnicas do Calculo Il na resolugdo de problemas em outras areas do curriculo
e principalmente em sua vida profissional quando esses conhecimentos e técnicas se fizerem necessarios.
e Desenvolver a capacidade de interpretar e criticar resultados obtidos.

e Desenvolver a capacidade de utilizar, de maneira consciente, calculadoras e computadores na resolu¢do de
problemas.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Na&o se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica.

6) CONTEUDO

1. FungOes a valores vetoriais

1.1. DefinigBes, limite e continuidade

1.2. Curvas no plano e no espaco: forma vetorial
1.3. Limites de fung¢des a valores vetoriais

1.4. Continuidade de fungGes a valores vetoriais
1.5. Diferenciagdo e integragdo

1.6. Derivadas de fungGes a valores vetoriais
1.7. Integrais de fungdes a valores vetoriais

1.8. Velocidade vetorial e escalar, aceleragdo vetorial
1.9. Comprimento de arco

1.10. Calculo do comprimento de arco

1.11. A fungdo comprimento de arco

1.12. O parametro comprimento de arco
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2. Analise vetorial
6) CONTEUDO
2.1. Campos vetoriais
2.2. Definigdo
2.3. Campos conservativos
2.4. Fungao potencial
2.5. Condicdo para campos conservativos no plano
2.6. Rotacional de campos tridimensionais
2.7. Condigdo para campos conservativos tridimensionais
2.8. Divergéncia
2.9. Integrais de linha
2.10. Integrais de linha de campos escalares
2.11. Integrais de linha de campos vetoriais
2.12. Campos conservativos e independéncia de caminhos
3. Teorema de Green
3.1. Aplicag¢Oes
4. Teorema de Stokes
4.1. Integrais de superficie
4.2. Superficies orientdveis
5. Teorema da divergéncia
5.1. Fluxo
6. Conceitos fundamentais em equacgdes diferenciais
6.1. EDs de 1.2 ordem lineares
6.2. Equagodes diferenciais lineares de segunda ordem
6.3. Equagdes Lineares de ordem n
7. Transformada de Laplace

7.1. Definigdo e propriedades

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

1. Aulas expositivas e dialogadas com recursos diversos (digitais ou ndo);
2. Atividades em grupos e individuais;

3. Pesquisas;

4. Avaliagdo formativa.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir
da quantidade de acertos. Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por
cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Ressalta-se que o presente Plano de Ensino se constitui tdo somente de uma previsdo das atividades a serem
realizadas no periodo, nesta disciplina. O planejamento aqui constante podera sofrer modificagdes em fun¢do de
demandas pedagdgicas dos discentes, do docente da disciplina, ou da prépria instituicdo.

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Material de aula;

Ambiente Virtual de Aprendizagem;
Computador;

Monitor (TV) ou projetor;

Quadro;

Pincel de Quadro;

Software Geogebra.

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

LocallEmpresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

Né&o se aplica. e e

Ressalta-se que o presente Plano de Ensino se constitui tdo somente de uma previsdo das atividades a serem realizadas no periodo,
nesta disciplina. O planejamento aqui constante podera sofrer modificacdes em funcdo de demandas pedagdgicas dos discentes, do
docente da disciplina, ou da proépria instituicéo.

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente elou discente
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Ressalta-se que o presente Plano de Ensino se constitui tho somente de uma previsdo das atividades a serem realizadas no periodo,

nesta disciplina. O planejamento aqui constante podera sofrer modificacdes em funcdo de demandas pedagogicas dos discentes, do

docente da disciplina, ou da propria instituigao.

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

09 a 14/06/2025

Apresentagao da disciplina

12 semana (4h/a)

14 Sébado ref. segunda-
feira

16 a 21/06/2025

22 semana (2h/a)

19 Feriado Corpus Christ
quinta-feira

20 Recesso sexta-feira

23 a 28/06/2025
32 semana (4h/a)
28 Sabado ref. tergca-feira

30/06 a 05/07/2025

42 semana (6h/a) 2. Analise vetorial

5 Séabado ref. quarta-feira

2. Andlise vetorial

07 a 12/07/2025

52 semana (4h/a)

14 a 19/07/2025

62 semana (6h/a)

19 Sabado ref. quinta-
feira

Revisdo de vetores

1. Fungdes a valores vetoriais

1. FungOes a valores vetoriais

1. FungGes a valores vetoriais

17/07/25 - Teste 1

Conteudo: Fungoes a valores vetoriais
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Ressalta-se que o presente Plano de Ensino se constitui tho somente de uma previsdo das atividades a serem realizadas no periodo,

nesta disciplina. O planejamento aqui constante podera sofrer modificacdes em funcdo de demandas pedagdgicas dos discentes, do

docente da disciplina, ou da propria instituigao.

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21 a 26/07/2025

72 semana (4h/a) 2. Andlise vetorial

26 Séabado ref. sexta-feira

28/07 a 02/08/2025
2. Analise vetorial
82 semana (4h/a)

Exercicios
P1:1 a 15 de agosto
04 a 09/08/2025 3. Teorema de Green
92 semana (2h/a) 3.1. AplicagcGes

6 Feriado Municipal/ Sdo
Salvador quarta-feira
4. Teorema de Stokes
9 Sabado ref. segunda-
feira 4.1. Integrais de superficie

P1: 1 a 15 de agosto 4.2. Superficies orientdveis

11 a 16/08/2025
102 semana (4h/a)

16 Sébado ref. terca-feira

Teorema de Green
3.1. AplicagOes
18 a 23/08/2025

4. Teorema de Stokes
112 semana (6h/a)

3 ~ 4.1. Integrais de superficie
23 Séabado ref. quarta-feira

4.2. Superficies orientaveis

4. Teorema de Stokes
25 a 30/08/2025 4.1. Integrais de superficie
122 semana (4h/a) 4.2. Superficies orientdveis
5. Teorema da divergéncia

5.1. Fluxo

P1 - Prova individual escrita 14/08 ( 7 pontos)
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Ressalta-se que o presente Plano de Ensino se constitui tho somente de uma previsdo das atividades a serem realizadas no periodo,
nesta disciplina. O planejamento aqui constante podera sofrer modificacdes em funcdo de demandas pedagdgicas dos discentes, do
docente da disciplina, ou da propria instituigao.

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

01/09 a 06/09/2025 Exercicios
132 semana (6h/a) Teste 2 - 04/09/25

1 a5 Semana do saber-
fazer- saber

6 Sabado ref. quinta-feira

08 a 13/09/2025 . . ~ . L
6. Conceitos fundamentais em equacgdes diferenciais

142 4h/
semana (4h/a) 6.1. EDs de 1.2 ordem lineares

13 Séabado ref. sexta-feira . -
6.2. Equagdes diferenciais lineares de segunda ordem

6.3. Equagoes Lineares de ordem

15 a 20/09/2024 6. Conceitos fundamentais em equacgdes diferenciais
152 semana (6h/a) 6.1. EDs de 1.2 ordem lineares
20 Sabado ref. quarta-feirab.2. Equagdes diferenciais lineares de segunda ordem

6.3. Equacgdes Lineares de ordem

6. Conceitos fundamentais em equacdes diferenciais

a .
22 2 27/09/2025 6.1. EDs de 1.2 ordem lineares

162 semana (4h/a) 6.2. Equagdes diferenciais lineares de segunda ordem

22 2 30 de setembro 6.3. Equagdes Lineares de ordem

7. Transformada de Laplace

29/09 a 04/10/2025
172 semana (6h/a) o .
Prova P2 individual e escrita 03/10/2025 ( 7 pontos)
4 Séabado ref. quinta-feira
22 a 30 de setembro

06/09 a 11/10/2025

182 semana (4h/a
(hla) provas de segunda chamada 08/09/25

P3 - avaliacdo 3 ( todo o contetido) - (10 pontos)

11 Sabado ref. sexta-feira

6 a 10 de outubro - P3
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11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica 11.2) Bibliografia complementar

LARSON, Ron. HOSTETLER, Robert. e EDWARDS,
Bruce. Calculo 11.8. ed. Volume Il. S3o Paulo: McGraw-
Hill, 2007.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 3 e 4. Riode ANTON, BIVENS E DAVIS. Célculo. Volume Il. 8 ed. Rio
Janeiro: Ed. LTC, 2000 (3a edigdo). de Janeiro: Bookman. 2007.

STEWART, J. Célculo. Sdo Paulo: Ed. Pioneira, 2001 (42 THOMAS, George. Calculo —Vol.2. 11 ed. Sao Paulo:
edigdo). Pearson / Prentice Hall2008.

HOWARD, Anton. Calculo um Novo Horizonte, vol.1 e 2;  KAPLAN, Wilfred. Cdlculo Avangado — Vol.1. Editora
RS:Bookman, 2000 (6a edi¢do). Edgard Bliicher. 2002.

BOYCE, William E., DIPRIMA, Richard C. Equagbes
diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 8. ed. Editora LTC. 2006.

Layanne Andrade Mendonga 2199259 Alan Monteiro Ramalho 1811880
Professora Coordenador(a)
Componente Curricular Calculo 11l Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA

Documento assinado eletronicamente por:
= Layanne Andrade Mendonca, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 14/07/2025 10:17:15.

« Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 15/07/2025
15:11:15.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 07/07/2025. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 661643
Cddigo de Autenticagdo: Obaec5a4f6
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 8/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 102 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular gg;?gggggg e Laborattrio de
|Abreviatura “ --------- |
|Carga hordria presencial ||66,7h, 80h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o ||Ndo se aplica.
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

Carga horéria de atividades tedricas |66,7h, 80h/a, 100%

Ndo se aplica.

Carga horéria de atividades praticas

Nao se aplica.
80h/a

4h/a semanais

Carga horaria de atividades de Extensdo

Carga hordria total

Carga horéria/Aula Semanal

José Alexandre Tostes Linhares
Professor Janior
[Matricula Siape [3395391 |
[2) EMENTA

Nocdes de Conforto Térmico; Psicrometria; Célculo de Carga Térmica; Sistemas de Refrigeragdo e Ar Condicionado; Eficiéncia
dos Sistemas de Refrigeracdo e Ar Condicionado; Sistemas de Controle; Refrigerantes; Projetos de Sistemas de Ar
Condicionado; Seguranga em Sistemas de Ar Condicionado.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos relativos ao projeto, funcionamento e manutencgao de sistemas de refrigeragao
e climatizacdo de ambientes.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Ndo se aplica.

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica.

[6) CONTEUDO

1. Nogdes de conforto térmico.

1.1. Definicéo.

1.2. Finalidade.

1.3. Metabolismo humano.

1.4. Formas de transmisséo de calor do corpo humano.
1.5. Gréficos de conforto térmico.

1.6. Normalizagéo.

2. Psicrometria.

2.1. Conceitos basicos.

2.2. Propriedades psicrométricas do ar imido.

2.3. A carta psicrométrica.

2.4. Medidas psicrométricas.

2.5. Tipos de psicrometros.

2.6. Mistura de correntes de ar umido.

2.7. Desumidificagcao por métodos de absorgdo e adsorcao.
2.8. Processos de transferéncia de calor sensivel.

2.9. Processos de transferéncia de calor latente.

2.12. Torres de resfriamento e condensadores evaporativos.

2.13. Balanco psicrométrico em torres de resfriamento.

2.10. Processos combinados de transferéncia de calor sensivel e latente.

2.11. Meios de aquecimento, resfriamento, umidificacé@o, desumidificacéo do ar.

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 92 de 436



6) CONTEUDO

3. Célculo de carga térmica.

3.1. Carga de Conducao.

3.2. Carga Devida a Radiacéo Solar.
3.3. Carga Devida aos Dutos.

3.4. Carga Devida as Pessoas.

3.5. Carga Devida aos Equipamentos.
3.6. Carga. Devida a Infiltracéo.

3.7. Carga. Devida a Ventilagao.

3.8. Carga. Térmica Total.

4. Introducéo a refrigeragédo e ar condicionado.

4.1. Tipos de Sistemas de Refrigeracdo Mecéanica por meio de Gases.

4.2. Diagrama de Mollier para gases refrigerantes.

4.3. Revisao dos Ciclos de Refrigeracéo por Compressao Mecanica de Vapor.

4.4. Revisao dos Ciclos de Refrigeracéo por Compressdo Mecanica de Vapor de Multiplos Estagios.
4.5. Ciclos de Refrigeracéo por Absorgao.

4.6. Compressores Alternativos.

4.7. Compressores de Parafuso.

5. Eficiéncia de Operacéo do Sistema de Refrigeracdo e Ar Condicionado.
5.1. Eficiéncia de refrigeragao.

5.2. Trabalho teérico necessario.

5.3. Temperatura de descarga do compressor.

5.4. Rendimento volumeétrico ideal.

5.5. Rendimento volumétrico real.

6. Sistemas de controle.

6.1. Tipos de dispositivos de expanséo.

6.2. Tubos capilares.

6.3. Escolha de um tubo capilar.

6.4. Valvula de expanséo de béia.

6.5. Valvula de expanséo pressostatica.

6.6. Valvula de expansao termostatica com equalizagéo interna e externa de pressao.

6.7. Valvula de expanséo termostatica de carga cruzada.

7. Refrigerantes.

7.1. Refrigerantes mais utilizados.
7.2. Tipos de refrigerantes.

7.3. Nomenclatura.

7.4. Propriedades dos refrigerantes.

7.5. Problemas ambientas dos refrigerantes clorofluorados.

8. Projetos de sistemas de ar-condicionado.
8.1. Consideragdes gerais.

8.2. Componentes de sistemas de ar-condicionado e suas fungées.

8.3. As funcdes das linhas de refrigerante.
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8)chieid®ge carga em tubos de secao circular.

8.5. O diametro 6timo.

8.6. Dimensionamento da tubulacao.

8.7. Linhas de liquido com trechos verticais.

8.8. Linhas horizontais e em elevacéo para misturas bifasicas.

8.9. Trechos em elevacao na linha de aspiracéo de sistemas com expanséao direta de refrigerantes halogenados.

9. Seguranga em Sistemas de Ar Condicionado.

9.1. Introducgéo.

9.2. A norma ANSI/SHRAE 15/1992.

9.3. Tubulagdes e valvulas.

9.4. Dispositivos de alivio.

9.5. Ventilagdo da casa de maquinas.

9.6. Protecédo contra incéndios em camera refrigeradas.
9.7 Detecgao de vazamentos.

9.8. Descarga da amonia.

9.9. Recomendacg8es complementares.

9.10. Manutencao de sistemas de refrigeragao.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada, Atividades em grupo ou individuais, Pesquisas, Avaliagédo formativa.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Computador, Quadro Branco, TV.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
Aulas Praticas N&o se Aplica.
Visitas Técnicas | | N&o se Aplica.

| I I

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente
13 de junho de
2025 1. Apresentacdo da disciplina para a turma. Propriedades psicrométricas. Ar seco e ar Umido. Umidade

especifica e relativa.
12 aula (4h/a)

27 de junho de

2025 2. Temperatura de ponto de orvalho, bulbo Umido e saturacéo adiabatica.

22 aula (4h/a)

04 de julho de
2025 3. Carta psicrométrica. Tipos de psicrometros.

32 aula (4h/a)

11 de julho de

2025 4. Dinamica de exercicios em aula.

42 aula (4h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

18 de julho de
2025

52 aula (4h/a)

5. Atividade avaliativa.

25 de julho de
2025

62 aula (4h/a)

6. Conforto térmico e metabolismo. Introducéo aos processos de condicionamento de ar.

26 de julhode
2025

72 aula (4h/a)

- sabado letivo

7. Integracéo da turma com atividades em classe.

01 de agosto de
2025

82 aula (4h/a)

8. Aguecimento e resfriamento simples. Agquecimento com umidificacéo.

08 de agosto de
2025

92 aula (4h/a)

9. Resfriamento com desumidificacdo. Misturas de correntes de ar.

15 de agosto de
2025

102 aula (4h/a)

10. Avaliacéo 1 (P1).

22 de agosto de
2025

112 aula (4h/a)

11. Célculo de carga térmica.

29 de agosto de
2025

122 aula (4h/a)

12. Projetos de climatizacdo. Seguranca em sistemas de ar condicionado. Normatizacao.

05 de
setembro de 2025

132 aula (4h/a)

13. Componentes do sistema de refrigeracéo. Evaporadores, condensadores, compressores e dispositivos
de expansé&o. Fluido refrigerante.

12 de
setembro de 2025

142 aula (4h/a)

14. Torres de resfriamento e condensadores evaporativos.

13 de
setembro de 2025

152 aula (4h/a)

- sabado letivo

15. Integracéo da turma com atividades em classe.

19 de
setembro de 2025

162 aula (4h/a)

16. Ciclo de refrigeracéo ideal e real. Rendimento. Diagrama de Mollier.

26 de
setembro de 2025

172 aula (4h/a)

17. Ciclo de refrigeracéo ideal e real. Rendimento. Diagrama de Mollier. Exercicios.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

03 de outubro de
2025

182 aula (4h/a)

18. Avaliacéo 2 (P2). Apresentacao dos projetos.

10 de outubro de
2025

192 aula (4h/a)

19. Avaliagédo 3 (P3).

11 de outubro de
2025

202 aula (4h/a)

- sabado letivo

20. Integracdo da turma com atividades em classe.

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

|11.2) Bibliografia complementar

e CREDER, Hélio. Instalacbes de Ar Condicionado. Rio
de Janeiro: LTC Editora, 1988.

e JONES, W. P. Engenharia de Ar Condicionado. Rio de
Janeiro: Ed. Campus, 1983.

e STOECKER e JONES. Refrigeracéo e Ar
Condicionado. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1985.

e STOECKER, W. F., JABARDO, J. M. S., Refrigeracao
Industrial, Ed. Blucher, 32 Edic&o, 2018.

Blanes, O. Manual de instalacGes de ventilagdo e
climatizagéo. Lisboa: Platano, 1981.

Silva, R. B. da,Manual de refrigeracéo e ar
condicionado. S&o Paulo, 1978.

RAPIN, P. Manual do Frio. Editora Hemus, 2001.
MILLER, REX MILLER, MARK R. Refrigeracéo e Ar
Condicionado. Editora LTC, 2008.

SILVA, José de Castro. Refrigeracdo Comercial e
Climatizag&o Industrial. Editora Hemus, 2003.

José Alexandre Tostes Linhares Junior

Componente Curricular Climatizac&o e Laboratério de Refrigeracdo

Professor

Alan Monteiro Ramalho
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia
Mecanica

CBEMCC
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 7/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Processo

Industrial
Ano 2025.1

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||So|dagem |
|Abreviatura ||SOL I

80h/a;
Carga horaria presencial 66,66h;

100%

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente Oh/a, 0%
referente a carga hordaria total do curso.)

52h/a;
Carga horéria de atividades tetricas 43,33h;

65%

28h/a;
Carga horéria de atividades praticas 23,33h;

35%
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||0h/a, 0% |
|Carga horéria total ||80 |
|Carga hordria/Aula Semanal ||4 |

Elizeu de
Professor Farias de

Oliveira
[Matricula Siape [1911996 |

[2) EMENTA |

Principais Processos de Soldagem. Metalurgia da Soldagem. Soldabilidade. Dificuldades e defeitos na soldagem.
Acompanhamento de Procedimentos de Soldagem. Produtividade em Soldagem.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Transmitir conhecimentos bésicos para aplicacéo de processo de fabricag8o utilizando-se da unido dos materiais por
soldagem. Serdo estudados os principais processos de soldagem manual, semi-automatizado e automatizado utilizados
na industria, suas técnicas, conceitos de metalurgia da soldagem dos principais materiais aplicados e principais
problemas da aplicagao do processo com suas solugdes.

Serdo dadas Nog6es de Acompanhamento de Soldagem incluindo qualificagéo de procedimentos e principais normas.
A Produtividade e os Custos em Soldagem serédo estudados para conhecer solu¢des na indUstria metal-mecanica que
melhorem sua qualidade, consisténcia, dimensionamento e redugéo de custos.

Aplicacdo de Andlises de Casos Praticos, incluindo documentagdo técnica que envolvem a soldagem, como
Especificagdo de Soldagem (EPS), Registro de Qualificacdo de Procedimento de Soldagem (RQPS) e Relatério de
Acompanhamento de Soldagem (RAS).

Aulas Praticas de alguns processos serdo dadas para que o aluno desenvolva um minimo de percepcdo e das
dificuldades que envolvem os processos.

Através desses conhecimentos pretende-se capacitar o futuro engenheiro a ter competéncia técnica para acompanhar,
compreender e solucionar questdes basicas relacionadas a soldagem que ocorrem na industria.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se Aplica

—_ —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&do se Aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Ndo se Aplica

Justificativa:

N&o se Aplica

Objetivos:

Nao se Aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se Aplica

|6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Soldagem

1.1. Introducéo;

1.2. Terminologia;

1.3. Simbologia e representagoes;
1.4. Classificagdo AWS de eletrodos;

2. Processos de Soldagem

2.1. Processo de Soldagem Oxi-Gas /Oxi-corte/ Brasagem

2.2. Processos de Soldagem por Resisténcia

2.3. Estudo do Arco Elétrico de Soldagem

2.4. Processo de Soldagem com Eletrodo Revestido

2.5. Processo de Soldagem MIG/MAG/ Arame Tubular

2.6. Processo de Soldagem TIG/Processo de Soldagem a Plasma
2.7. Processo de Soldagem ao Arco Submerso

2.8. Soldagem Robotizada

3. Metalurgia da Soldagem

3.1. Fluxo de calor em soldagem

3.2. Estrutura da Junta Soldada

3.2.1. Zona fundida (ZF) e Zona afetada pelo calor (ZAC) na soldagem
3.2.2. Metal de Solda

3.2.3. Formagéo de Trincas na soldagem

3.3. Soldabilidade dos Materiais Metalicos e Ligas Especiais

3.4. Sistemas de Qualificagdo e Testes de Soldabilidade

4. Dificuldades e defeitos na soldagem
4.1. Tipos de descontinuidades em juntas soldadas

5. Acompanhamento de Soldagem

5.1. Qualifica¢&o de Procedimentos de Soldagem/Normas
5.2. RQPS, EPS, RAS

5.2. Estudo de Casos Préticos

6. Produtividade em Soldagem
6.1. Fatores que influenciam nos Custos de Soldagem

7. Aulas Praticas de Processos de Soldagem

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Momentos Presenciais: Aula expositiva dialogada; Estudo dirigido; Atividades em grupo ou individuais.

Avaliacdes: Atividade 1 (MIG/MAG); Avaliacao P1; Atividade 2 (TIG); Atividade 3 (Arco Submerso); Avaliacdo P2

Praticas profissionais:

12 Préatica (Processos de Soldagem) - Demonstracdo e pratica (Soldagem e Corte OFW);

22 Pratica (Processos de Soldagem) - Demonstracao e pratica (SMAW; GMAW);

32 Préatica (Processos de Soldagem) - Demonstracéo pratica (GTAW; SAW);

42 Pratica - Confecgado de corpos de provas;

52 Prética (Inspecéo Visual) - Identificagdo de descontinuidades em juntas soldadas;

62 Pratica (Acompanhamento de Soldagem) - Elaboracéo do relatério de qualificagdo do procedimento de Soldagem (RQPS);
72 Prética (Acompanhamento de Soldagem) - Elaboracédo de uma Especificagdo de procedimento de Soldagem (EPS);

82 Préatica ((Acompanhamento de Soldagem) - Elaboragdo de um Relatério de acompanhamento de Soldagem (EPS);

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

Sala B55F - Notebook, Televisdo, Quadro branco, Pincéis, Apostilas e Listas de Exercicios.

Laboratério de Soldas Especiais (B55A) - Maquinas de Soldas, Consumiveis, Esmerilhadeiras, EPI's.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |

|Laboratério de Soldagens Especiais (B55-A) || ||Méquinas de Soldas, Consumiveis, Esmerilhadeiras, EPI's ]

| I I |
| I I |
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetido / Atividade docente e/ou discente

11/06/2025 e Introducédo a Soldagem;

12 aula (04h/a) e Terminologias de Soldagem;

18/06/2025 o Simbologia e representacoes;

22 aula (04h/a) o Classificagcdo AWS de eletrodos;

25/06/2025 « Dificuldades e defeitos na soldagem

32 aula (04h/a) « Tipos de descontinuidades em juntas soldadas

02/07/2025 Processos de Soldagem

o Aula Teérica: Oxi-Gas /Oxi-corte;

42 qula (04h/a
ula (04h/a) o Aula Pratica: Processo de Soldagem e corte Oxigas; Brasagem.

05/07/2025
SABADO LETIVO /Aula Pratica: Processos de Soldagem.

52 aula (04h/a)

09/07/2025 Processos de Soldagem

o Aula Teérica: Eletrodo Revestido;

62 aula (04h
aula (04h/a) o Aula Pratica: Processo de Soldagem e Eletrodo Revestido.

Processos de Soldagem
16/07/2025
Aula Teérica: MIG/MAG, Arame Tubular;
72 aula (04h/a)
Aula Pratica: Processo de Soldagem MIG/MAG.

Processos de Soldagem
23/07/2025
Aula Teérica: Processo TIG;
82 aula (04h/a)
/Aula Pratica: Processo de Soldagem TIG.

Processos de Soldagem
30/07/2025
e Arco Submerso;
92 aula (04h/a)
Aula Pratica: Processo de Soldagem Arco Submerso.

Avaliacao 1 (A1)
13/08/2025
lAvaliacao 1 (A1), atividade individual e sem consulta = 70%
102 aula (04h/a)
IAtividades em aula e consultas ou em dupla/grupo com somadas = 30%

20/08/2025 Metalurgia da Soldagem
112 aula (04h/a) Atividade Pratica: Metalurgia da Soldagem.
23/08/2025

SABADO LETIVO Aula Pratica: Processos de Soldagem.

122 aula (04h/a)

27/08/2025 Acompanhamento de Soldagem

¢ Qualificagdo de Procedimentos de Soldagem/Normas

132 aula (04h/a) « ROPS, EPS, RAS
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

03/09/2025

142 aula (4h/a)

Aula Pratica: Acompanhamento de Soldagem.

10/09/2025
Produtividade em Soldagem

152 aula (4h/a)

o Fatores que influenciam nos Custos de Soldagem

17/09/2025

162 aula (4h/a)

Aula Pratica: Identificar descontinuidades em juntas soldadas (EVS);

20/09/2025

SABADO LETIVO Aula Pratica: Elaboracéo de Procedimento de EPS;

172 aula (4h/a)

24/09/2025 Avaliacao 2 (A2)

182 aula (4h/a)

lAvaliacao 2 (A2), atividade individual e sem consulta = 70%

)Atividades em aula e consultas ou em dupla/grupo com somadas = 30%

Avaliacao Final 3 (A3)
01/10/2025

192 aula (4h/a)

lAvaliacao Individual e sem consulta da matéria toda = 100%

\Vista de prova; entrega de resultados e Finalizagao

08/10/2025

202 aula (4h/a)

Aula Pratica: Processos de Soldagem.

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |

o ASM, Metals Handbook, “Welding and Brazing”,
volume 6.

e Linnert, “Welding Metallurgy”, Volume 1.

e Wainer E.; Brandi S. D.; Décourt Homem de
Mello, F.; “SOLDAGEM, Processos e

e Marques P. V.; Modenesi P. J.; Bracarense A.
Q. “Soldagem. Fundamentos e Tecnologia”.
Editora UFMG, 2° ed., 362pp., 2007.

¢ lvan Guerra Machado. “Soldagem & Técnicas
Conexas: Processos”. Porto Alegre: editado
pelo Autor, 477pp, 1996.

Metalurgia”. Editora Edgard Blicher Ltda., 1992.

e Thewlis, G., Materials Science and Technology,
2004, v. 20, p. 143-160.

o Colpaert, H. Metalografia dos Produtos
Siderurgicos Comuns, revisao técnica: A. L. da
Costa e Silva, 42 Ed., Edgard Bliicher, 2008.

¢ CRAIG, J. J., Introduction to Robotics Mechanics
and Control, Addison-Wesley Publishing
Company, Inc, 19809.

e Scotti A; Ponomarev V., Soldagem MIG/MAG.
Ed. Artliber, 1° ed., 284pp., 2008.

e WEISS A,, Soldagem. Ed. LT., 1° ed., 300pp.,
2012..

Elizeu de Farias de Oliveira
Professor
Componente Curricular: Soldagem

Alan Monteiro Ramalho
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA
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Copia de despacho #1139942 digital impresso por Gisele Martins (1846881) em 24 de Margo de 2026 as 07:58.
(11

] ]

=ll INSTITUTO FEDERAL

Fluminense

Despacho:

Solicitamos, favor ajustar o titulo dos Planos de Ensino dos Planos que constam neste processo. (A informagdo constante deste se
remete a 2025-2) . Porém, estamos em 2025-1. Atenciosamente,

Despacho assinado eletronicamente por:
s Leonardo Carneiro Sardinha, DIRETOR(A) - CD3 - DIRESTBCC, DIRESTBCC, em 11/08/2025 16:22:49.
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TERMO DE FINALIZACAO DO PROCESSO

SERVICO PUBLICO FEDERAL

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE

DADOS DO PROCESSO

NUmero Processo: 23318.003709.2025-55
Setor de Finalizacdo do Processo: CBEMCC
Data/Hora Finalizacao do Processo: 05/12/2025 12:22:44

DADOS DO USUARIO

Nome: Alan Monteiro Ramalho
Matricula SIAPE: 1811880
Cargo: PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO (CMEBT) - 707001
Lotacao: DGCCENTRO
Exercicio: CBEMCC
Justificativa
Atendido

Este documento foi emitido pelo SUAP e validado por :
Alan Ramalho
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Numero Processo: 23318.003709.2025-55
Setor de Reabertura do Processo: CBEMCC
Data/Hora Reabertura do Processo: 05/12/2025 12:23:38

DADOS DO USUARIO

Nome: Alan Monteiro Ramalho

Matricula SIAPE: 1811880
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Lotacao: DGCCENTRO

Exercicio: CBEMCC

Justificativa

Equivoco
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Alan Ramalho
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 22/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 52 Periodo

Eixo Tecnoldgico: Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica

Industrial

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Célcu|o Numeérico |
Abreviat N&o estd descrito no

reviatura PPC

|Carga hordéria presencial ||66,7h, 80h/a, 100% |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo 0h, Oh/a, 0%

previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

N&o estd descrito no
PPC

Carga horaria de atividades tedricas

Nao estd descrito no
Carga horaria de atividades préaticas PPC

- - ~ Ndo estd descrito no
Carga horaria de atividades de Extensdo

PPC
|Carga horaria total ||80h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 |
|Professor ||F|avio Anderson Filete |
[Matricula Siape [2393635 |
|

|2) EMENTA

Erros; Zeros de Funcles; Resolucao de Sistemas Lineares; Interpolacao; Ajuste de
Curvas pelo Método dos Quadrados Minimos; Integracdo Numérica; Equacdes Diferenciais
Ordinérias.

[3) OBJETIVOS

3.1. Gerais:

« Capacitar o aluno a programar e utilizar algoritmos necessérios para a resolucao
computacional de problemas matematicos trabalhosos ou impossiveis de resolver, de
forma analitica, com as ferramentas teoricas conhecidas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

O componente curricular Calculo Numérico ndo sera ofertado a distancia.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

O componente curricular Calculo Numérico NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas curricularizadas.

() Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo
() Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

0 componente curricular Calculo Numérico NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas curricularizadas.

Justificativa:

0 componente curricular Calculo Numérico NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas curricularizadas.

Objetivos:

0 componente curricular Calculo Numérico NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas curricularizadas.

Envolvimento com a comunidade externa:

0 componente curricular Calculo Numérico NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas curricularizadas.

[6) CONTEUDO

1. Nimeros Bindrios e Analise de Erros

1.1. Conversao de nimeros nos sistemas decimal e binario;
1.2. Aritmética de ponto flutuante;

1.3. Erros absolutos e relativos;

1.4. Erros de arredondamento e truncamento em um sistema de aritmética de ponto
flutuante.

2. Zeros de Funcoes Reais

2.1. Isolamento de raizes, refinamento e critérios de parada;
2.2. Método da bisseccao;

2.3. Método da Posicao Falsa;

2.4. Método do ponto fixo;

2.5. Método de Newton-Raphson;

2.6. Método da secante;

2.7. Comparacdo entre os métodos.

3. Resolucao de Sistemas Lineares

3.1. Métodos Diretos: método da eliminacado de Gauss, estratégias de pivoteamento e
fatoracao LU;

3.2. Métodos lterativos: teste de parada, método iterativo de Gauss-Jacobi e método
iterativo de Gauss-Seidel.

4. Interpolacao

4.1. Interpolacao polinomial;
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é).coNTeoptas de se obter o polindmio interpolador: Resolucao do sistema linear, forma de
Lagrange e forma de Newton;

4.3. Estudo do erro na interpolacao;

4.4. Interpolacao Inversa;

4.4. Fendbmeno de Runge;

4.5. Funcoes spline linear interpolante.

5. Ajuste de Curvas pelo Método dos Quadrados Minimos
5.1. Casos discreto e continuo;

5.2. Caso nao linear.

6. Integracao Numeérica

6.1. Regra dos trapézios;

6.2. Regra dos trapézios repetida;

6.3. Regra 1/3 de Simpson;

6.4. Regra 1/3 de Simpson repetida;

6.5. Teorema geral do erro.

7. Solucao Numérica de Equacoes Diferenciais Ordinarias
7.1. Problemas de valor inicial: métodos de passo simples
7.1.1.. Método de Euler;

7.1.2. Métodos de série de Taylor;

7.1.3. Métodos de Runge-Kutta.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias de ensino:

. Aula expositiva e dialogada.

. Estudo dirigido.

. Pesquisas.

. Implementac&o computacional de algoritmos.

A WN P

Instrumentos avaliativos:

1. Prova escrita e individual.
2. Avaliagdo em dupla.

Obs.: O recuso computacional para a realizacédo das aulas e provas, dependera da disponibilidade de computadores.
Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade

de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0 (zero) a 10 (dez).

[8) RECURSOS FISICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS |

Quadro branco, pincel colorido, computador para implementacéo dos algoritmos e resolucéo dos exercicios propostos,
software Octave/Matlab e TV com entrada HDMI.

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS |

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel]do / Atividade docente e/ou discente |

20 de outubro de 2025 1. Numeros Binarios e Analise de Erros

12 aula (2h/a) 1.1. Conversé&o de nlimeros nos sistemas decimal e binario;
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21 de outubro de 2025

22 aula (2h/a)

1.1. Conversédo de numeros nos sistemas decimal e binario;

03 de novembro de 2025

32 aula (2h/a)

1.2. Aritmética de ponto flutuante;

04 de novembro de 2025

42 aula (2h/a)

1.3. Erros absolutos e relativos;

09 de novembro de 2025

5% aula (2h/a)

Séabado letivo: resolucéo de exercicios

10 de novembro de 2025

62 aula (2h/a)

1.4. Erros de arredondamento e truncamento em um sistema de aritmética de ponto flutuante.

11 de novembro de 2025

72 aula (2h/a)

Resolugéo de exercicios

17 de novembro de 2025

82 aula (2h/a)

Zeros de Funcgdes Reais

2.1. Isolamento de raizes, refinamento e critérios de parada;

2.2. Método da bissecgao;

18 de novembro de 2025

92 aula (2h/a)

2.3. Método da Posigdo Falsa;

2.4. Método do ponto fixo;

24 de novembro de 2025

102 aula (2h/a)

2.4. Método do ponto fixo;

25 de novembro de 2025

112 aula (2h/a)

Sabado letivo: resolucéo de exercicios

30 de novembro de 2025

122 aula (2h/a)

2.5. Método de Newton-Raphson;

01 de dezembro de 2025

132 aula (2h/a)

Resolugao de exercicios

02 de dezembro de 2025

142 aula (2h/a)

Avaliacdo 1 com peso 7

08 de dezembro de 2025

152 aula (2h/a)

3. Resolucdo de Sistemas Lineares

3.1. Métodos Diretos: método da eliminacéo de Gauss

09 de fevereiro 2026

162 aula (2h/a)

Estratégias de pivoteamento parcial

Fatoracéo LU;
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15 de fevereiro 2026

172 aula (2h/a)

Fatoracéo LU com estratégia de pivoteamento parcial

16 de fevereiro 2026

182 aula (2h/a

3.2. Métodos lterativos: teste de parada.

Método iterativo de Gauss-Jacobi.

02 de fevereiro 2026

192 aula (2h/a)

Método iterativo de Gauss-Seidel.

03 de fevereiro 2026

202 aula (2h/a)

Resolucéo de exercicios

09 de fevereiro 2026

212 aula (2h/a)

4. Interpolagdo

4.1. Interpolacéo polinomial;

4.2. Formas de se obter o polindmio interpolador: Resolugéo do sistema linear, forma de Lagrange e forma de

Newton;

10 de fevereiro de 2026

222 aula (2h/a)

Forma de Newton

23 de fevereiro de 2026

232 aula (2h/a)

4.3. Estudo do erro na interpolagéo;

24 de fevereiro de 2026

242 aula (2h/a)

4.4. Interpolacéo Inversa;

01 de marco de 2026

252 aula (2h/a)

Resolucao de exercicios

02 de margo de 2026

262 aula (2h/a)

4.4. Interpolacao Inversa;

03 de marco de 2026

272 aula (2h/a)

4.4. Fendmeno de Runge;

4.5. Fungdes spline linear interpolante.

08 de margo de 2026

282 aula (2h/a)

Avaliacdo coletiva com peso 3 para Al e A2

09 de marco de 2026

292 aula (2h/a)

5. Ajuste de Curvas pelo Método dos Quadrados Minimos

5.1. Casos discreto e continuo;

10 de margo de 2026

302 aula (2h/a)

Caso continuo

16 de marco de 2026

312 aula (2h/a)

5.2. Caso ndo linear.

17 de margo de 2026

322 aula (2h/a)

6. Integracdo Numérica
6.1. Regra dos trapézios;

6.2. Regra dos trapézios repetida;
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23 de marco de 2026 6.3. Regra 1/3 de Simpson;

332 aula (2h/a) 6.4. Regra 1/3 de Simpson repetida;

24 de margo de 2026
6.5. Teorema geral do erro.
342 aula (2h/a)

30 de marco de 2026 7. Solugdo Numérica de Equacdes Diferenciais Ordinarias

a
35° aula (2h/a) 7.1. Problemas de valor inicial: métodos de passo simples
31 de marco de 2026 7.1.1.. Método de Euler;
362 aula (2h/a) 7.1.2. Métodos de série de Taylor;

06 de abril de 2026 7.1.3. Métodos de Runge-Kutta.

372 aula (2h/a)

07 de abril de 2026
Avaliacdo individual com peso 7
382 aula (2h/a)

13 de abril de 2026
Semana para P3
392 aula (2h/a)

14 de abril de 2026

402 aula (2h/a) Semana para P3

[11) BIBLIOGRAFIA |

11.1) Bibliografia basica | 11.2) Bibliografia complementar |

. TURNER, P. R. Guide to Scientific computing,
2.2 ed. Boca Raton: CRC Press LLC, 2000

. CHAPRA, S. C., CANALA, R. P., Métodos
Numéricos para Engenharia, 5.2 edi¢cdo, Sao

. SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Célculo Numérico: Paulo: McGraw- Hill, 2008.

Caracteristicas Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos.
Sé&o Paulo: Prentice Hall, 2003. . DIEGUEZ, J. P. P., Métodos Numéricos

. BURIAN, R.; LIMA, A. C. de. Calculo Numérico, 1.2 edico, LTC, 2007. ﬁzr;‘pfég‘;")”a's para Engenharia, Ed. Interciéncia

. RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. da R. Célculo Numérico: Aspectos
Teoricos e Computacionais, 2.2 Edigdo. S&o Paulo: Ed. Makron Books do
Brasil.

. ARENALES, S. e DAREZZO, A. Célculo
Numérico — Aprendizagem com apoio de
software, Ed. Thompson, 2008.

. FARRER, H., BECKER, C., FARIA, E., MATOS,
H., SANTOs, M., MAIA, M., “Algoritimos
Estruturados " Ed LTC
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Professor Coordenador
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SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 40/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre /2025 - 7 2 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |

|Componente Curricular ||Pneumética e Hidraulica |
|Abreviatura ||P&H |
Carga hordria presencial 66,7h, 80h/a, 100%

|Carga hordria a distancia ||Néo ha. |
|Carga horéria de atividades teéricas ||33,3h; 40h/a, 50% |
|Carga horéria de atividades praticas ||33,3h, 40h/a, 50% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||N€10 ha. |
|Carga horéria total ||66,7h; 80h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 h/a |
|Professor ||Le0nardo Cardoso |
|Matr|’cu|a Siape ||1817687 |
[2) EMENTA |

Introducdo a hidraulica; caracteristicas gerais dos sistemas hidraulicos; fluidos hidraulicos; bombas e motores hidraulicos;
valvulas de controle hidraulico; elementos hidraulicos de poténcia; técnicas de comando hidraulico e aplicaces a circuitos,
béasicos; introducdo a pneumatica; caracteristicas dos sistemas pneumaticos; geracéo de ar comprimido; especificacdo de
compressores; distribuicdo de ar comprimido; dimensionamento de redes de distribuicdo de ar comprimido; controles
pneumaticos; atuadores pneumaticos; circuitos pneumaticos basicos; comandos sequenciais; dispositivos eletro hidraulicos e
eletropneumaticos; valvulas proporcionais.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Conhecer os aspectos gerais e 0s principios dos sistemas pneumaticos e hidraulicos, suas vantagens e limitacdes. Conhecer
0s componentes empregados nos sistemas pmeumaticos e nos sistemas hidraulicos, sua constituicdo e forma construtiva e o
seu principio de funcionamento e o seu emprego. Conhecer e empregar a simbologia na elaboracédo de circuitos pneumaticos
e de circuitos hidraulicos. Empregar componentes para a elaboragdo de circuitos pneumaticos e hidraulicos. Conhecer e
empregar métodos de selecdo de compressores de ar, de formas de tratamento do ar comprimido, do armazenamento e da
sua distribuicdo. Aplicar conhecimentos de sistemas hidraulicos e pneumaticos em projetos mecanicos.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao ha.

_——— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 113 de 436



5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

NZo ha.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o ha.

Justificativa: N3o ha.

Objetivos: Nao ha.

Envolvimento com a comunidade externa: N3o ha.

[6) CONTEUDO

1. Introducdo a hidraulica e pneumética

1.1. Histodrico

1.2. Aplicacbes

1.3. Principios fisicos aplicados & hidraulica

1.4. Principios fisicos aplicados & pneumética

2. Caracteristicas gerais dos sistemas hidraulicos e pneumaticos
3. Geragéo de ar comprimido

3.1. Compresséao do ar

3.2. Eliminagéo de 6leos

3.3. Filtragem

3.4. Eliminac&o da umidade

3.5. Armazenamento de ar comprimido

4. Compressores

4.1. Tipos construtivos

4.2. Caracteristicas de funcionamento

4.3. Especificagdo de compressores

4.4. Fluxo e pressao

4.5. Célculo de reservatério

5. Compressores Alternativos

5.1 - Principio de funcionamento

5.2 - Compressores em simples e mdltiplos estagios
5.3 - Diagrama teorico

5.4 - Estudos dos processos

5.5 - Diagrama real

5.6 - Rendimentos volumétrico

5.7 - Poténcia e rendimentos reais

6. Compressores Centrifugos

6.1 - Principios de funcionamento

6.2 - Calculo da poténcia e rendimento

6.3 - Efeitos da compressibilidade

6.4 - Curvas de operacéo

7. Distribuicdo de ar comprimido

7.1. Critérios para distribuicdo de ar comprimido

8. Dimensionamento de redes de distribuicdo de ar comprimido
8.1. Calculo de perdas de carga em dutos e acessorios
8.2. Materiais para redes de ar comprimido

9. Controles pneumaticos

9.1. Controle de forga (presséao)

9.2. Controle de velocidade (vazdo)

9.3. Controle de dire¢éo (sentido de movimento)
9.4. Valvulas pneumaticas de controle de pressao, de vazao e direcionais
9.5. Simbologia

10. Atuadores pneumaticos

10.1. Atuadores lineares de simples acao

10.2. Atuadores lineares de dupla acédo

10.3. Atuadores lineares sem haste

10.4. Guias lineares pneumaticas

10.5. Osciladores pneumaticos

10.6. Atuadores rotativos

10.7. Motores pneuméaticos
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11.1. Simbologia

11.2. Esquemas de circuitos pneumaticos

12. Fluidos hidraulicos

12.1. Propriedades e Caracteristicas dos fluidos empregados em sistemas hidraulicos
12.2. Tipos de fluidos hidraulicos

13. Bombas e motores hidraulicos

13.1. Bombas de deslocamento positivo, bombas rotodinamicas, tipos e caracteristicas
13.2. Motores hidraulicos, tipos e caracteristicas

13.3. Grupos de acionamento hidraulico

14. Vélvulas de controle hidraulico

14.1. Vélvulas limitadoras de pressédo

14.2. Véalvulas de seguranca e alivio

14.3. Vélvulas de sequéncia

14.4. Véalvulas direcionais

14.5. Vélvulas de controle de fluxo

14.6. Valvulas de retencéo

14.7. Vélvulas especiais

15. Elementos hidraulicos de poténcia

15.1. Atuadores hidraulicos lineares de simples acéo e de dupla acédo
15.2. Osciladores hidraulicos

15.3. Atuadores rotativos (motores hidraulicos)

15.4. Acumuladores hidraulicos

16. Técnicas de comando hidraulico e aplicagdes a circuitos basicos
16.1. Método intuitivo aplicado aos circuitos hidraulicos

16.2. Controle de forga (pressao)

16.3. Controle de velocidade (vazéo)

16.4. Comandos sequenciais

16.5. Comandos especiais

17. Método intuitivo

18. Comandos sequenciais

18.1. Diagrama de movimentos

18.2. Diagrama de sinais (de comando)

18.3. Métodos sistematicos

18.4. Método cascata

18.5. Método passo a passo

19. Dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos

19.1. Valvulas eletro hidraulicas e eletro pneumaticas

19.2. Circuitos empregando dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos
20. Vélvulas proporcionais

20.1. Comandos proporcionais

20.2. Caracteristicas e aplicagdes

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliagdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta
com todas as construcGes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizadas a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Equipamento audiovisual (TV e/ou projetor multimidia); lousa magnética; conjunto de simbolos magnéticos
normalizados; laboratérios equipados com computadores, com software especifico para simulagdo de circuitos H&P e
bancadas didaticas com componentes industriais eletrohidraulicos e eletropneumaticos. Apostila digital/impressa.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Data .. . A .
Local/Empresa X Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista
Todos os conteudos citados no item 6 envolvem atividades préticas Todas as Bancadas didaticas equipadas com componentes
simultaneas as tedricas. aulas industriais.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data Contetido / Atividade docente e/ou discente

Aula 1l
Introducéo a hidraulica e pneumatica:

09 junho 2025 Historico e Aplicacoes;

Principios fisicos aplicados & hidraulica e & pneumatica;
(4h/a)
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Caracteristicas gerais dos sistemas hidraulicos e pneumaticos;

Aula2 Fluidos hidraulicos;
ah Propriedades, caracteristicas e tipos dos fluidos empregados em sistemas hidraulicos;
(4h/a) Contaminantes do fluido hidraulico.
Sistema de poténcia hidraulica:
Aula 3 : P T
Bombas (tipos, caracteristicas e aplicacdes);
h Reservatorios (caracteristicas e fungoes);
(4h/a) IAcumuladores hidraulicos.
Aula 4 \Valvulas de controle de presséo hidraulica:
\Valvulas limitadores de presséo (seguranca, alivio e sequéncia);
(4h/a) \Valvulas redutoras de presséo
Aula 5 \Valvulas de controle direcional
\Valvulas de controle de fluxo
\Valvulas de retencéo
(4h/a) \Valvulas especiais.
Aula 6 Elementos hidraulicos atuadores:
Cilindros hidraulicos de simples e de dupla acao
Osciladores hidraulicos
(4h/a)

Motores hidraulicos.

Técnicas de comando hidraulico e aplica¢des a circuitos basicos:
Método intuitivo aplicado aos circuitos hidraulicos;

Aula 7 ~

Controle de for¢a (presséo);

Controle de velocidade (vazao);

(4h/a) Comandos sequenciais;
Comandos especiais.
Aula 8
IAtividades pedagdgicas para o sabado letivo serdo definidas em conjunto com a coordenacéo.
(2h/a)
IAvaliacéo 1 (A1)
Aula s IAvaliacdo sistematica envolvendo questdes tedricas, com valor 6,0, sendo a nota final A1
2h complementada com praticas de laboratério e atividades com avaliagdo continuada; atendendo ao
(2h/a) estabelecido na RDP (Regulamentacéo Didéatico Pedagdgica, e ao PPC (Plano Pedagdgico do
Curso).
Aula 10
\Vista da avaliacdo Al/Introducdo a pneumatica.
(2h/a)
Generalidades sobre ar comprimido:
Definigao, caracteristicas, disponibilidade, flexibilidade de transporte, seguranca,
lvantagens/limitacdes e qualidade.
Aula 11 Estudo de processo de compressao (aquecimento/condensacéo).
(4h/a) Compressores de ar:
Tipos construtivos e principio de funcionamento (compressores alternativos: simples e multiplos
estagios; compressores dinamicos: radiais e axiais - presséo e fluxo).
Rendimentos volumétrico de compressores, diagramas reais e teéricos, poténcia e rendimentos reais.
Aula 12 Especificagdo de compressores.
IJArmazenamento de ar comprimido:
(4h/a) Reservatorios (tipos construtivos, normas de seguranga e acessorios)
Célculo de reservatorio.
Aula 13 - -~ . . ~ . . =
IAtividades pedagdgicas para o sabado letivo que serdo definidas em conjunto com a coordenacéo.
(2h/a)
Tratamento do ar comprimido:
Eliminac&o de 6leo e condensado;
Filtragem e secagem.
Aula 14 Distribuicdo de ar comprimido:
Critérios para distribuigcdo de ar comprimido;
(4h/a) Dimensionamento de redes de distribui¢ao de ar comprimido;

Calculo de perdas de carga em dutos e acessorios;
Materiais para redes de ar comprimido.
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Controles pneumaticos:
Aula 15 Controle de forca (pressao)
Controle de velocidade (vazao)
(ah/a) Controle de direcao (sentido de movimento)
Valvulas pneumaticas de controle de pressao, de vazao e direcionais
Simbologia
IAtuadores pneumaticos:
Cilindros de simples acéo e de dupla acéo;
Aula 16 IAtuadores lineares sem haste;
Guias lineares pneumaticas;
(2h/a) Osciladores pneumaticos;
Motores pneumaticos;
Formas construtivas; principios de funcionamento e simbologia.
Aula 17
Circuitos pneumaticos: Cadeia de comando; esquemas de circuitos pneumaticos basicos.
(2h/a)
Aula 18 » o
Comandos sequenciais por método intuitivo:
(4h/a) Diagrama de movimentos e diagrama de sinais.
Aula 19 Métodos sistematicos:
Método cascata e passo a passo.
(an/a) passoap
Aula 20 Dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos:
\Valvulas eletro-hidraulicas e eletropneumaticas;
(4h/a) Circuitos empregando dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos.
Aula 21 \Valvulas proporcionais:
Comandos proporcionais;
(4h/a) Caracteristicas e aplicacfes.
IAvaliacéo 2 (A2)
Aula 22 lAvaliacéo sistematica envolvendo questdes tedricas, com valor 6,0, sendo a nota final
oh IA2 complementada com préticas de laboratério e atividades com avaliagéo continuada; atendendo ao
(2h/a) estabelecido na RDP (Regulamentacéo Didatico Pedagdgica, e ao PPC (Plano Pedagégico do
Curso).
Aula 23
\Vista da avaliacéo A2.
(2h/a)
Aula 24 Avaliacéo 3 (A3) Avaliacéo através questdes tedricas envolvendo conceitos e aplicac@es, vantagens
e limitacdes, identificacdo de componentes e simbologia, bem como, interpretacao e elaboragao de
(2h/a) diagramas hidraulicos e pneumaticos, com valor 10,0.
Aula 25
Vista da avaliagdo A3.
(2h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica “11.2) Bibliografia complementar |
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro

RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130

Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 32/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecéanica

292 Semestre /92 Periodo

Eixo Tecnoldgico: Ciéncias Exatas, na subdrea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na

Mecanica Industrial

Ano 2025

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular

||Extens§o ]

|Abreviatura

|Carga hordria presencial

||100h, 120h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa

carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Ndo se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades tedricas | Oh

Carga horaria de atividades praticas | Oh

|Carga hordria de atividades de Extensdo

||100h, 120h/a, 100%

|Carga hordria total

||100h, 120h/a, 100%

|Carga horaria/Aula Semanal

||6h/a

|Professor

|Matr|’cu|a Siape

”2672717

P)EMENTA

|Networking. Cursos e Treinamentos. Softskills. Midias Sociais.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|
|
|
|
||Thiago de Paiva Menezes |
|
|
|
|

Estabelecer contato com empresas para realizar parcerias;
Criacé&o de cursos e treinamentos;

Desenvolver softskills dos alunos;

Divulgar o curso de engenharia mecéanica para a comunidade;

Criar contetdos em redes sociais sobre as atividades desenvolvidas no componente curricular.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

—_ —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pagina 119 de 436




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( X') Projetos como parte do curriculo
(x ) Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo
( x ) Eventos como parte do curriculo

( X') Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

O PPC do curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica foi aprovado com quatro disciplinas de extensdo, cada uma com
120h/a. Nesse semestre, 2024.2, sera ofertada a Extensdo Ill, com o objetivo de atender demanda da equipe baja, além de
promover o curso de engenharia mecanica para a comunidade. O planejamento do componente curricular envolve diversos
conteudos que vdo permitir o desenvolvimento de competéncias e atitudes necessarias para o mundo do trabalho, tornando a
experiéncia de ensino algo dindmico, real e inovador.

Justificativa:

Apds reunido com a coordenacdo, foi decidido que a equipe baja necessitava de apoio e a disciplina de Extensdo Il poderia
colaborar nesta acdo. Além disso, a divulgagdo do curso de engenharia mecanica é importante para que seja cada vez mais
conhecido e para que o ingresso seja cada vez mais potencializado.

Objetivos:

e Criar conteldos para a equipe de competicdo baja;

e Planejar e executar projetos de extensdo que possam servir de base para futuros trabalhos de conclusdao
de curso;

o Divulgar o curso de engenharia mecanica;

e Planejar e executar extensao de forma pratica;

e Organizar eventos relacionados ao curso de engenharia mecanica;

e Apresentar projetos de alunos e professores do curso para a comunidade;

e Criar conteudos para divulgacdo em redes sociais e portal do IFF;

e Apresentar os laboratérios, tecnologias, dentre outros assuntos relacionados a engenharia mecanica;

e Fortalecer o curso de engenharia mecanica através da divulgacdo de suas agbes para gerar maior nimero
de alunos interessados no processo de sele¢do.

Envolvimento com a comunidade externa:

Por meio da equipe baja e do curso de engenharia mecanica, os alunos terdo a oportunidade de desenvolver diversas atividades
integradas com a comunidade. O grupo divulgara essas a¢des por midias sociais e outros eventos, promovendo também o curso
de engenharia mecanica.

[6) CONTEUDO

Como cada aluno terd4 o seu projeto, diversos contetidos serdo abordados, com o foco no desenvolvimento de soft e hard
skills.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS

Os alunos serdo avaliados a medidas que entregarem as atividades semanais.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a
partir da quantidade de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60%
(sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0
(dez).
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8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Televisdo ou data show, pincel e quadro branco. Laboratérios da Mecanica.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista

|| Materiais/Equipamentos/Onibus

I

I

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente

12 Etapa
Inicio: 23/10/2025

Término: 30/10/2025

e Definigdo do tema e Elaborag&o dos projetos.

22 Etapa
Inicio: 06/11/2025

Término: 12/03/2026

e Execucéo dos projetos.

3° Etapa - (60 h/a)
Inicio: 19/03/2026

Término: 16/04/2026

e Divulgacao dos projetos.

29/11/2025

Sabado letivo

Séabado letivo da Mecanica.

07/02/2026

Sabado letivo

Séabado letivo da Mecanica.

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar

N&o se aplica.

N&o se aplica.

Thiago de Paiva Menezes - Professor
Componente Curricular: Extensdo IlI

Alan Monteiro Ramalho
Coordenador
Curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 31/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
292 Semestre /92 Periodo

Eixo Tecnoldgico: Ciéncias Exatas, na subdrea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na
Mecanica Industrial

Ano 2025

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Teoria Geral
Componente Curricular da
Administracdo

Abreviatura || |

50h, 60h/a,
100%

Carga hordria presencial

Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacio vigente ||Ndo se aplica
referente a carga hordaria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas igg:%GOh/ &
Carga horéria de atividades praticas | Oh |
Carga horaria de atividades de Extensdo | Ndo se aplica |
|Carga horaria total ||50h, 60h/a |
|Carga hordria/Aula Semanal ||3h/a |

Thiago de
Professor Paiva

Menezes
[Matricula Siape [2672717 |

[2) EMENTA |

A Administragdo e suas Perspectivas; Administracdo Cientifica; Teoria Classica da Administragdo; Teoria das Relacdes
Humanas; O Modelo Burocratico e a Teoria Estruturalista da Administragdo; Teoria Neoclassica da Administracédo; Teoria
Comportamental da Administragdo; Teoria de Sistemas; Teoria Matematica e a Tecnologia na Administracdo; Teoria da
Contingéncia; Novas Abordagens da Administragéo.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

exponenciais ao sucesso;

o Capacitar os alunos para serem administradores de organiza¢des que necessitam de sustentabilidade
em um mundo dindmico, mutével, competitivo e exponencial;

e Saber analisar e resolver situagdes complexas e problematicas, através do pensamento, raciocinio,
avaliacdo e empoderamento em termos abstratos, estratégicos, conceituais e tedricos;

e Formar agentes de mudancas e de inovagéo, prevendo oportunidades e levando as organizacdes

e Formar o profissional estrategista e ensina-lo a pensar e raciocinar dentro de uma nova mentalidade a
partir de conceitos e ideias avangcadas como um poderoso ferramental de trabalho;

o Desenvolver competéncias pessoais de diagndstico e de avaliagdo situacional para discernir o que fazer
frente a situagdes novas, complexas, imprecisas e ambiguas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica.

—_ — e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N3o se aplica.

Justificativa:

Nao se aplica.

Objetivos:

Nao se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

|6) CONTEUDO

A Administracdo e suas Perspectivas:

- Conteudo e objeto de estudo da administracéo;
- Estado atual da Teoria Geral da Administragéo;
- Administracdo na sociedade moderna;

- Perspectivas futuras da administragao.

Administracdo Cientifica:
- Origens;
- A obra de Taylor;

- Organizacao racional do trabalho;
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6)Rincipizoda Administracéo Cientifica;

Teoria Classica da Administracao:
- A obra de Fayol;

- Teoria da Administracgéo;

- Elementos da Administracao;

- Principios da Administracéo;

Teoria das Relacdes Humanas:

- Origens;

- Funcdes basicas da organizacao industrial;
- Influéncia da motivacdo humana;

- Lideranga;

- Comunicacao;

- Organizacao informal.

O Modelo Burocratico e a Teoria Estruturalista da Administracao:
- Origens, caracteristicas, disfuncdes e dimens@es da Teoria da Burocracia;
- Origens da Teoria Estruturalista;

- Sociedade, andlise, tipologia, objetivos, ambiente e conflitos organizacionais;

Teoria Neoclassica da Administracao:
- Caracteristicas;

- Principios basicos de organizacao;

- Fun¢des do Administrador;

- Tipos de organizacao;

- Departamentalizacao.

Teoria Comportamental da Administracao:

- Origens;

- Novas proposi¢des sobre a motivagdo humana;

- Estilos de administracéo;

- Organizagdo como um sistema social cooperativo;
- Processo decisorio;

- Comportamento organizacional;

- Conflito entre objetivos organizacionais e individuais;

Teoria de Sistemas:
- Origens e conceito;

- Sistema Aberto;
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6Modesde organizacao.

Teoria Matematica e a Tecnologia na Administragao:
- Origens;

- Teoria da decisdo e o processo decisorio;

- Modelos matematicos em administracao;

- Pesquisa Operacional;

- Indicadores de Desempenho;

- Tecnologia e Administracéo;

- Cibernética;

- Teoria da Informacéo;

- Consequéncias da informatica na administragao;

- Dados.

Teoria da Contingéncia:

- Origens;

- Ambiente;

- Tecnologia;

- Organizacdes e seus niveis;
- Arranjo organizacional;

- O homem complexo;

- Modelo contingencial de motivacgéo.

Novas Abordagens da Administracao:

- Era da informacéo;

- Solucdes emergentes ja experimentadas;

- Nova ldgica das organizagées;

- Gestdo do conhecimento e capital intelectual;
- Organizages de aprendizagem;

- Etica e responsabilidade social;

- Era digital e exponencialidade;

- Quarta revolucao industrial;

- Expectativas quanto ao futuro.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A nota da avaliagao terd a seguinte composigao:
Quizz e Trabalhos: 40 %

Avaliacao: 60 %

Total: 100 %

O aluno que faltar os encontros semanais nao pontuara. Caso falte e justifique via requerimento, tera o direito de recuperar a
respectiva pontuagao.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Televisdo ou data show, pincel e quadro branco.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

| Local/Empresa || Data Prevista ” Materiais/Equipamentos/Onibus |
[N&o se aplica. |

| | |
| | |
| I |

|
|
|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente

23/10/2025 || Apresentar o Plano de Ensino; Criar canais de comunicacdo com a turma; Criar acesso ao Moodle; Esclarecer
davidas; Debater sobre a importancia da administragao para a forrmagao de futuros lideres.

30/10/2025 || A Administracéo e suas Perspectivas.

06/11/ A Administracéo e suas Perspectivas.
2025

13/11/2025 || Administracdo Cientifica.

27/11/2025 || Teoria Classica da Administracéo.

04/12/2025 || Teoria das Rela¢cdes Humanas.

O Modelo Burocratico e a Teoria Estruturalista da Administracéo.
11/12/2025

Avaliacéo 1 (P1).
05/02/2026

12/02/2026 || Teoria Neoclassica da Administracéo.

05/03/2026 || Teoria Comportamental da Administracdo e Teoria de Sistemas.

12/03/2026 || Teoria Matematica e a Tecnologia na Administracéo.

19/03/2026 || Teoria da Contingéncia.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

26/03/2026 || Novas Abordagens da Administracao.

Avaliacéo 2 (P2).
02/04/2026

Avaliacéo 3 (P3).
16/04/2025

29/11/2026 || Sabado letivo da Mecanica.

Sabado
letivo

07/02/2026 || Sabado letivo da Mecanica.
172 aula

Sabado
letivo

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

CHIAVENATO, Idalberto. Introdugéo a Teoria Geral da Administragcdo: uma visao
abrangente da moderna administracéo das organizacdes. 10.ed. S&o Paulo:
Atlas, 2023 CHIAVENATO, Idalberto. Gestao de
Pessoas. 3.ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
CHIAVENATO, Idalberto. Introdugéo a Teoria Geral da Administragdo. 7.ed. Rio |[2010.

de Janeiro: Campus, 2004.
CHIAVENATO, Idalberto. Iniciacéo a
MAXIMIANO, Antonio César Amaru. Teoria Geral da Administracdo. 4.ed. Sdo ||Administracéo Geral. 3.ed. Barueri, SP:
Paulo : Atlas, 2004. Manole, 2009.

MOTTA, Fernando C. Prestes. Teoria Geral da Administracéo. 3.ed. S&o Paulo : [|[DRUCKER, Peter Ferdinand. A
Cengage Learning, 2006. administracdo na proxima sociedade. Sao

Paulo: Nobel, 2002.
CHIAVENATO, Idalberto. Administracéo: teoria, processo e pratica. 2.ed. S&o

Paulo: Makron Books, 1994.

Thiago de Paiva Menezes Alan Monteiro Ramalho
Professor Coordenador
Componente Curricular: Teoria Geral da Administracdo Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 23/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 22 Periodo

Eixo Tecnoldgico: Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica

Industrial

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Algebra Linear Il |
|Abreviatura ||ALGA 1l |
|Carga hordria presencial ||66,7h, 80h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Oh, Oh/a, 0%
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

N&o estd descrito no

Carga horaria de atividades tedricas PPC

N&o estd descrito no

Carga horaria de atividades praticas PPC

- - ~ Ndo estd descrito no
Carga horaria de atividades de Extensdo

PPC
|Carga horaria total ||80h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 |
|Professor ||Flavio Anderson Filete |
[Matricula Siape [2393635 |
|

|2) EMENTA

Espacos vetoriais reais. Transformacdes lineares. Autovalores, autovetores e
diagonalizacao de operadores. Espacos vetoriais com produto interno. Ortogonalidade.
Aplicacbes em secdes cOnicas e superficies quadricas.

[3) OBJETIVOS |

3.1. Gerais:

o Capacitar o estudante a resolver problemas envolvendo espacos vetoriais,
transformacoes lineares, calculo matricial, cédlculo vetorial, autovalores, autovetores e
ortogonalidade.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

O componente curricular Algebra Linear e Geometria Analitica Il ndo sera ofertado a distancia.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

O componente curricular Algebra Linear e Geometria Analitica Il NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas
curricularizadas.

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

0 componente curricular Algebra Linear e Geometria Analitica Il NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas
curricularizadas.

Justificativa:

0 componente curricular Algebra Linear e Geometria Analitica Il NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas
curricularizadas.

Objetivos:

O componente curricular Algebra Linear e Geometria Analitica Il NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas
curricularizadas.

Envolvimento com a comunidade externa:

O componente curricular Algebra Linear e Geometria Analitica Il NAO ESTA PREVISTO NO PPC para ter atividades extensionistas
curricularizadas.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Espaco vetorial real

1.1. Vetores no plano e no espaco;

1.2. Espacos vetoriais;

1.3. Subespacos vetoriais;

1.4. Combinacao linear;

1.5. Dependéncia e independéncia linear;

1.6. Base e dimensao de um espacgo vetorial;

1.7. Mudanca de base.

2. Transformacoes Lineares

2.1. Definicao e exemplos;

2.2. Transformacdes do plano no plano;

2.3. Nucleo e imagem de uma transformacao linear;
2.4. A matriz de uma transformacao linear.

3. Autovalores, autovetores e diagonalizacao
3.1. Definicao e exemplos;

3.2. Polinbmio caracteristico;

3.3. Base de autovetores;

3.4. Diagonalizacao de operadores.

4. Produto interno e ortogonalidade

4.1. Espacos vetoriais com produto interno;

4.2. Bases ortonormais;

4.3. Processo de ortogonalizacao de Gram-Schmidt;
4.4. Operadores auto-adjuntos e ortogonais.

5. Classificacao de cOnicas e quadricas

5.1. Formas quadraticas;

5.2. Secbes conicas;

5.3. Superficies quéadricas.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS

Estratégias de ensino:
1. Aula expositiva e dialogada.
2. Estudo dirigido.
3. Pesquisas.

Instrumentos avaliativos:

1. Avaliacéo discursiva

do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0 (zero) a 10 (dez).

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos

[8) RECURSOS FISICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS |

virtual ( Google Classroom)

Quadro branco, pincel colorido, resolucéo dos exercicios propostos do livro texto adotado para a disciplina e sala de aula

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS |
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|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa

Data Prevista |

Materiais/Equipamentos/Onibus

I

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contelido / Atividade docente e/ou discente

22 de outubro de 2025

12 aula (2h/a)

1. Espaco vetorial real

1.1. Vetores no plano e no espago;.

23 de outubro de 2025

22 aula (2h/a)

1.2. Espagos vetoriais;

29 de outubro de 2025

32 aula (2h/a)

1.3. Subespacos vetoriais;

30 de outubro de 2025

42 aula (2h/a)

1.4. Combinagdo linear;

05 de novembro de 2025

52 aula (2h/a)

1.5. Dependéncia e independéncia linear;

06 de novembro de 2025

62 aula (2h/a)

Resolucao de exercicios

12 de novembro de 2025

72 aula (2h/a)

1.6. Base e dimensé&o de um espaco vetorial;

13 de novembro de 2025

82 aula (2h/a)

1.7. Mudanga de base.

19 de novembro de 2025

92 aula (2h/a)

Resolugéo de exercicos

26 de novembro de 2025

102 aula (2h/a)

2. Transformacdes Lineares

2.1. Definigao e exemplos;

27 de novembro de 2025

112 aula (2h/a)

2.2. Transformacgdes do plano no plano;

03 de dezembro de 2025

122 aula (2h/a)

2.2. Transformacdes do plano no plano;

04 de dezembro de 2025

132 aula (2h/a)

2.3. Nucleo e imagem de uma transformagao linear;

07 de dezembro de 2025

142 aula (2h/a)

2.3. Nucleo e imagem de uma transformacéo linear
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10 de dezembro de 2025

152 aula (2h/a)

Resolugao de exercicios

11 de dezembro de 2025

162 aula (2h/a

Avaliacéo individual representando 70% da Al

14 de dezembro de 2025

172 aula (2h/a)

2.4 Transformagdes Lineares e Matrizes

17 de dezembro de 2025

182 aula (2h/a)

2.4 Transformagdes Lineares e Matrizes

18 de dezembro de 2025

192 aula (2h/a)

2.4 Transformacdes Lineares e Matrizes

19 de dezembro de 2025

202 aula (2h/a)

Resolugéo de exercicios

04 de fevereiro de 2026

212 aula (2h/a)

3. Autovalores, autovetores e diagonalizagdo

3.1. Definicéo e exemplos;

05 de fevereiro de 2026

222 aula (2h/a)

3.2. Polindmio caracteristico;

11 de fevereiro de 2026

232 aula (2h/a)

3.2. Polinbmio caracteristico;

12 de fevereiro de 2026

242 aula (2h/a)

3.3. Base de autovetores;

25 de fevereiro de 2026

25?2 aula (2h/a)

3.4. Diagonalizagéo de operadores.

26 de fevereiro de 2026

262 aula (2h/a)

Avaliacéo coletiva representando 30% da Al e A2

04 de margo de 2026

272 aula (2h/a)

4. Produto interno e ortogonalidade

4.1. Espacos vetoriais com produto interno;

05 de marco de 2026

282 aula (2h/a)

4.1. Espacos vetoriais com produto interno;

11 de margo de 2026

292 aula (2h/a)

4.2. Bases ortonormais;

12 de margo de 2026

302 aula (2h/a)

4.3. Processo de ortogonalizagdo de Gram-Schmidt;

18 de margo de 2026

312 aula (2h/a)

4.3. Processo de ortogonalizacéo de Gram-Schmidt;
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

19 de marco de 2026
4.4. Operadores auto-adjuntos e ortogonais.
322 aula (2h/a)

25 de margo de 2026
4.4. Operadores auto-adjuntos e ortogonais.
332 aula (2h/a)

26 de marco de 2026
Resolucao de exercicios
342 aula (2h/a)

01 de abril de 2026
5. Classificacéo de conicas e quadricas
352 aula (2h/a)
5.1. Formas quadraticas;

02 de abril de 2026

362 aula (2h/a) 5.1. Segdes conicas

08 de abril de 2026
5.2. Seg¢des quadricas

372 aula (2h/a)
09 de abril de 2026 Avaliacdo individual
382 aula (2h/a) Avaliacéo individual representando 70% da A2

15 de abril de 2026
Fechamento das notas do semestre
392 aula (2h/a)

16 de abril de 2026
Semana para P3
402 aula (2h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

ANTON, H., Rorres, C. Algebra
Linear com Aplicacdes,
Bookman, 8a Edicdo, Porto
Alegre, RS, 2001

LAWSON, Terry. Algebra linear. Sdo Paulo: E. Blucher,
1997.

LEON, STEVEN J. Algebra linear com aplicacdes. Traduc&o
de Valeria de Magalhaes lorio. 42 Ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, c1999. xvi, 390 p., il. ISBN.

BOLDRINI, Jose Luiz et al.
Algebra linear. 32 Ed. amp. e
rev. Sao Paulo: Harbra, c1986.
411 p., il. ISBN. LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra linear: teoria e problemas.
Traducao de Alfredo Alves de Farias, Eliana Farias e
Soares; revisao técnica Antonio Pertence Junior. 32
Ed.rev.e ampl Rio de Janeiro: Makron Books, 1994, 647 p.

LIMA, Elon Lages. Geometria
Analitica e Algebra Linear. 12
ed. Colecdo Matemética
Universitaria, Rio de Janeiro: STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2.
IMPA, 2014 ed. S30 Paulo: Makron Books, 1987. x, 583p. ISBN.

Flavio Anderson Filete (2393635) Alan Monteiro Ramalho (1811880)
Professor Coordenador
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 48/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 32 Periodo

Eixo Tecnoldgico (Controle e Processos Industriais)

Ano 2025
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Engenharia
Componente Curricular dos
Materiais |
Abreviatura Eng. Mat. |
66,7h,

Carga hordria presencial
80h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria N&o previsto

estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente no PPC do

referente a carga hordria total do curso.) curso.
60h, 72h/a,

Carga horéria de atividades tedricas 90%

6,7 h, 8h/a,
10%

Carga horaria de atividades préaticas

Nao previsto!

Carga horaria de atividades de Extensdo no PPC do
curso.
Carga hordria total 80 h/a
Carga horéria/Aula Semanal 4h/a
Alan
Professor Monteiro
Ramalho
Matricula Siape 1811880
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[2) EMENTA

Classificacdo dos materiais, propriedades dos materiais, estrutura e ligacGes atdmicas, arranjos moleculares, cristalinos e
amorfos da matéria, estrutura atdbmica dos metais, polimeros, ceramicos e novos materiais; compdsitos, materiais paral
engenharia; ensaios mecanicos; nocdes de siderurgia e processos de conformacéo; diagrama de fases; microestruturas e
propriedades dos acos comuns e ligados; tratamentos térmicos de metais e ligas; ensaios nédo destrutivos e suas aplicacdes na
seguranca de equipamentos.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

.1. Gerais:
1. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica;
2. Aprender de forma autbnoma, atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia e
da tecnologia.
3.2. Comuns:

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;

2. Entender a relagdo entre teoria e pratica (Somente para componentes com cargas hordrias tedricas e
praticas);

3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

3.3. Espedcificas:

. Dispor aos discentes conhecimentos tedricos sobre a ciéncia dos materiais;

. Capacitar os discentes a relacionar informagdes sobre microestruturas e macroestrutura;

. Dispor aos discentes informagdes técnica sobre as andlises de falha de material;

. Fornecer aos discentes informagfes basicas sobre 0s tratamento térmico dos metais.

A W DN P

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o previsto no PPC do curso.

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o previsto no PPC do curso.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o previsto no PPC do curso.
Justificativa:

N&o previsto no PPC do curso.
Objetivos:

N&o previsto no PPC do curso.

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o previsto no PPC do curso.

[6) CONTEUDO

1 - Introducao:

e Objetivo;
e Os materiais na Engenharia;
e |mportancia da ciéncia e engenharia de materiais;
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8)-cBnTdiibentos sobre Estrutura e ligagdes atdomicas nos sélidos:

e Conceitos basicos;

e Elétrons nos atomos;

e Teoria do atomo de Bohr;

e NUmeros quanticos;

e Modelo atdmico de esferas rigidas;

e Eletronegatividade;

e Forcas e energias de ligagéo;

e LigacOes interatdmicas primarias e secundarias.

3 - Estrutura dos Sélidos Cristalinos:

e Cristalinidade;

e Células unitarias;

e Estrutura e Sistemas cristalinos;

e Alotropia e polimorfismo;

e Diregdes e planos cristalinos;

e Materiais monocristalinos e policristalinos;
e |sotropico e politropico;

e Materiais s6lidos amorfos.

4 - Defeitos ou imperfeicdes cristalinas:
o Defeitos na rede cristalina: pontuais, lineares, superficiais e volumétricos.
5 - Técnicas de Analise de Materiais:

e Determinacéo de estruturas cristalinas por difracéo de raios X;
e Preparagdo para analise metalografica;

e Microscopia otica;

e Microscopia eletronica.

6 - Difusao:

e Mecanismos de difuséo;
e Leis de difusédo em sélidos;
e Fatores que influenciam a difuséo.

7 - Mecanismos de aumento da resisténcia:

e Solucdes Sdlidas;

e Discordancias;

e Encruamento;

e Tamanho de gréo;

e Recuperacdo, recristalizagao e crescimento de gréo.

8 - Propriedades Mecanicas:

e Propriedades vs. Estrutura,;

e Deformacao elastica;

e Deformagao pléastica;

e Diagrama tenséo e deformacéo de engenharia e real;
e Caracterizacdo mecanica dos materiais;

e Ensaio de Tracao e as propriedades obtidas;

e Ensaio de Dureza;

e Ensaio de Impacto;

e Tratamento estatistico dos dados obtidos;

9 - Falha:

e Fratura: Fratura ductil e fragil;

e Principios da mecanica da fratura;

e Ensaios de fratura;

e Fadiga: Tensdes ciclicas; iniciagdo e propagacao de trincas; vida em fadiga;

10 - Diagramas de Fases:

e Defini¢éo de fase;

e Diagramas de fase de substancias puras ou elementos;
e Diagrama isomorfo;

e Regra da alavanca;

e Diagrama eutético;

e Fluéncia: Comportamento geral da fluéncia; efeitos da tenséo e da temperatura.
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6) CONDE&IDAma eutetoide;
e Diagrama ferro-carbono (transformacdes de fase das microestruturas).

11 - Transformacdes de fases em metais:

e Conceitos béasicos

e Cinética das reagdes no estado solido;

e Diagrama de transformac@es isotérmicas;

e Diagrama de transformacdes por resfriamento continuo;

12 - Processamento térmico de ligas metalicas:

e Processos de recozimento;

e Tratamento térmico dos acos;
e Endurecimento por Precipitacdo

7) HABILIDADES

Ap0os concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Avaliar as propriedades mecanicas dos materiais;

e Identificar os mecanismos de falhas dos materiais;

o |dentificar as microestruturas dos agos carbono;

e Conhecer as estruturas cristalinas e as imperfei¢des a nivel atdmico;

e Ter ciéncia dos principios relacionados com a teoria das discordancias;

e Conhecer os mecanismos de aumento de resisténcia dos materiais;

e Determinar as fases presentes, a morfologia das fases, a composi¢do relativa das fases e a composi¢ao
absoluta das fases nos diagramas de fases binarios.

.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:

o Ser capaz de avaliar as propriedades mecanicas do material;

o Ser capaz de caracterizar a microestrutura de alguns materiais;

o Ser capas de selecionar e aplicar os materiais em projetos mecanicos.
e Atitudes:

o Organizar o ambiente de trabalho;

o Importancia do suo racional dos materiais para com o meio-ambiente;

o Interdiciplinidade do conhecimento;

o Trabalhar em grupo;

o FEtica profissional.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Estudo dirigido

e Atividades em grupo ou individuais

e Pesquisas

e Avaliagao formativa

e Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacé@o da pasta

com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

e Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagéo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

e Salade aula;

e Computador;

e Projetor;

e |aboratério de Propriedades Mecanicas;
e Laboratério de Metalografia.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS
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|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa Data Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista
IFF Centro - Laboratério b4/11/2025 IAmostras, lixas, pastas diamantadas, resina, policorte metalografica, embutidoral
de Metalografia metalografica, politriz metalogréafica, secador, algodao, capela.
IFF Centro - Laboratério . L
) 27/11/2025 Microscépio 6tico

de Metalografia
IFF Centro - Laboratério . . . a

) o 11/12/2025 Maquina universal de ensaios mecanicos
de Ensaios Mecéanicos
IFF Centro - Laboratério . . . .

) . 02/02/2026 Maquina de ensaio de impacto e durémetro.
de Ensaios Mecanicos

[13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

| Data

||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente |

20/10/2025

12 aula (2 h/a)

23/10/2025

22 aula (2 h/a)

1 - Introducao:

e Objetivo;

e Os materiais na Engenharia;
e |mportancia da ciéncia e engenharia de materiais.

2 — Fundamentos sobre Estrutura e ligacdes atémicas nos sélidos:

e Conceitos basicos;

e Elétrons nos atomos;

e Teoria do atomo de Bohr;
e NuUmeros quanticos;

32 gula (2 h/a)

30/10/2025

42 aula (2 h/a)

2 SEMANA

ACADEMICA

1 SEMANA e Modelo atémico de esferas rigidas;
. e Eletronegatividade;
ACADEMICA e Forcas e energias de ligacao;
e Ligacdes interatbmicas primarias e secundarias.
27/10/2025 |3 . Estrutura dos Sélidos Cristalinos:

e Cristalinidade;

e Células unitarias;

e Estrutura e Sistemas cristalinos;
e Alotropia e polimorfismo;

Direcdes e planos cristalinos;

e Materiais monocristalinos e policristalinos;
e |sotrépico e politropico;
e Materiais s6lidos amorfos.

03/11/2025
52 aula (2 h/a)
06/11/2025
62 aula (2 h/a)
3 SEMANA

ACADEMICA

4 - Defeitos ou imperfei¢des cristalinas:

e Defeitos na rede cristalina - pontuais: Lacunas; Autointerticios; Solu¢des Sdlidas Substitucionais e
Solugdes Sodlidas Interticiais.

o Defeitos na rede cristalina - lineares: Discordancias em aresta espiral e mista.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10/11/2025

72 aula (2 h/a)

13/11/2025
82 aula (2 h/a)
4 SEMANA

ACADEMICA

e Defeitos na rede cristalina - lineares: Discordancias em aresta espiral e mista.

e Defeitos na rede cristalina - volumétricos: contorne de gréos, contorno de macla, dominio ferro
magnético, atomos da superficie e falha de empilhamento.

17/11/2025

92 aula (2 h/a)

24/11/2025
102 aula (2 h/a)
5 SEMANA

ACADEMICA

5 - Técnicas de Andlise de Materiais:

e Determinacdo de estruturas cristalinas por difracdo de raios X;
e Preparagdo para analise metalografica;

e Microscopia otica;

e Microscopia eletrnica.

e Aula préatica - Preparacéo para andlise metalografica;

27/11/2025

112 aula (2 h/a)

29/11/2025
122 aula (2 h/a)
6 SEMANA

ACADEMICA

e Aula préatica - Microscopia otica;

6 - Difusao:

e Mecanismos de difuséo;
e Leis de difusdo em sdlidos;
e Fatores que influenciam a difuséo.

01/12/2025

132 gula (2 h/a)

04/12/2025

142 aula (2 h/a)

7 - Mecanismos de aumento da resisténcia:

e Solucdes Sdlidas;
e Discordancias;
e Encruamento;

e Tamanho de gréo;

152 gula (2 h/a)

11/12/2025
162 aula (2 h/a)
8 SEMANA

ACADEMICA

7 SEMANA e Recuperagao, recristalizacéo e crescimento de grao.
ACADEMICA
8 - Propriedades Mecanicas:
08/12/2025

e Propriedades vs. Estrutura;

o Deformagao elastica;

e Deformacéao plastica;

e Diagrama tenséo e deformacéo de engenharia e real;
e Caracterizacdo mecanica dos materiais;

e Ensaio de Tragao e as propriedades obtidas;

e Aula Prética - Ensaio de tragado.
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15/12/2025

172 aula (2 h/a)

18/12/2025
182 aula (2 h/a)
9 SEMANA

ACADEMICA

e Ensaio de Dureza;

e Ensaio de Impacto;
e Tratamento estatistico dos dados obtidos;

02/02/2026

192 aula (2 h/a)

05/02/2026
202 aula (2 h/a)
10 SEMANA

ACADEMICA

e Aula pratica; Ensaio de dureza e ensaio de impacto.

lAvaliacdo 1 (A1)

07/02/2026

212 aula (2 h/a)

09/02/2026

222 aula (2 h/a)

11 SEMANA

ACADEMICA

\Vistas de prova

9 - Falha:

e Fratura: Fratura ductil e fragil;
e Principios da mecanica da fratura;

12/02/2026

232 aula (2 h/a)

23/02/2026

242 aula (2 h/a)

12 SEMANA

ACADEMICA

e Principios da mecénica da fratura;

e Fadiga: Tensdes ciclicas; iniciagdo e propagacéo de trincas; vida em fadiga;
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26/02/2026
252 aula (2 h/a)
e Fadiga: Tensdes ciclicas; iniciagdo e propagacao de trincas; vida em fadiga;

02/03/2026
262 aula (2 h/a)
e Fluéncia: Comportamento geral da fluéncia; efeitos da tensé@o e da temperatura.
13 SEMANA

ACADEMICA

05/03/2026
10 - Diagramas de Fases:
272 aula (2 h/a)
o Defini¢do de fase;

e Diagramas de fase de substancias puras ou elementos;
e Diagrama isomorfo;

e Regra da alavanca;
09/03/2026

282 aula (2 h/a
(2h/a) e Diagrama eutético;

e Diagrama eutetéide;

e Diagrama ferro-carbono (transformacdes de fase das microestruturas).
14 SEMANA

ACADEMICA

12/03/2026
292 aula (2 h/a)
e Diagrama ferro-carbono (transformacdes de fase das microestruturas).

16/03/2026
302 aula (2 h/a) ] )
e Diagrama ferro-carbono (transformacdes de fase das microestruturas).

15 SEMANA

ACADEMICA

1 - TransformagGes de fases em metais:
19/03/2026

e Conceitos basicos

312 aula (2 h/a) e Cinética das reagdes no estado solido;

e Diagrama de transformacoes isotérmicas;

e Diagrama de transformagdes por resfriamento continuo;
23/03/2026
a

322 aula (2 h/a) 2 - Processamento térmico de ligas metalicas:

e Processos de recozimento;
16 SEMANA e Tratamento térmico dos agos;

R e Endurecimento por Precipitacéo.
ACADEMICA
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

26/03/2026

332 aula (2 h/a)

30/03/2026

342 aula (2 h/a)

17 SEMANA

ACADEMICA

e Processos de recozimento;
e Tratamento térmico dos acos;
e Endurecimento por Precipitacéo.

e Nocdes sobre aco carbono, agos liga e ferros fundidos.

04/03/2026

352 aula (2 h/a)

06/03/2026

362 aula (2 h/a)

18 SEMANA

ACADEMICA

o Nocdes sobre siderurgia.

e NocdOes sobre processamento de ceramicos vermelhos;
o Nocdes sobre processamento de polimeros

09/04/2026
372 aula

(2 h/a)

13/04/2026
382 aula

(2 h/a)

19 SEMANA

ACADEMICA

IAvaliagdo 2 (A2)

\Vistas de prova

16/04/2026

392 qula (2 h/a)

16/04/2026
402 aula (2 h/a)
20 SEMANA

ACADEMICA

lAvaliacdo 3 (A3)

Vistas de prova

|14) BIBLIOGRAFIA
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|14) BIBLIOGRAFIA
|14.1) Bibliografia basica

H14.2) Bibliografia complementar ‘

- William D. Callister, Jr.; Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de

- CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecanica — Materiais de
Materiais. 5° ed., S8o Paulo: LTC, 2002. 589p.

Construgdo Mecanica — vol Il. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2000.

- Van Vlack, Lawrence Hall; Principios de Ciéncia dos Materiais; Editora - COUTINHO, C. B. Materiais Metalicos para Engenharia.
Edgard Blucher. 2° ed. Rio de Janeiro: Campus, 1970, 1994. 567 p. S&o Paulo: FCO, 1992. 405p.

- Shackelford, James F.; Introdugdo a Ciéncia dos Materiais para

- HIGGINS, R. A. Propriedades e Estruturas dos Materiaisem
Engenheiros. 6° Ed. S&o Paulo: Person, 2008, 556 p.

Engenharia. S&o Paulo: Difel, 1982. 471p.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 47/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico (Controle e Processos Industriais)

Ano 2025
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular Vlbrég?es
Mecanicas
|Abreviatura ||Vibr. Mec. |
66,7h,

c horari ial
arga horaria presencia 80h/a, 100%

Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria N&o previsto
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente |[no PPC do

referente a carga hordaria total do curso.) curso.
) - - 60h, 72h/a,
Carga horaria de atividades tedricas /a
90%
. - o 6,7 h, 8h/a,
Carga horéria de atividades praticas 10% /a
0

N3o previsto

Carga horaria de atividades de Extensdo no PPC do
curso.

|Carga horaria total ||80 h/a |

|Carga horéria/Aula Semanal ||4 h/a |
Alan

Professor Monteiro
Ramalho

|Matr|'cu|a Siape ||1811880

|Introdugéo a analise de vibragdes, sistemas com 1 grau de liberdade, sistemas com 2 graus de liberdade.

|
[2) EMENTA |
|
|

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
1. 1. 1. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;
2. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia e da tecnologia.
3.2. Comuns:
1. 1. 1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;

2. Entender a relagdo entre teoria e pratica (Somente para componentes com cargas hordrias tedricas e
praticas);
3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados.

3.3. Espedcificas:

1. 1. 1. Dispor aos discentes conhecimento tedrico sobre a Vibragdes Mecanicas;
2. Capacitar os discentes a utilizar os conceitos das Vibragdes Mecanicas na Manutencgdo Preditiva
3. Dispor aos discentes informagGes técnica relevantes sobre modelagem fisica e matematica das vibragdes
mecanicas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o previsto no PPC do curso.

_ ————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o previsto no PPC do curso.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o previsto no PPC do curso.
Justificativa:

N&o previsto no PPC do curso.
Objetivos:

N&o previsto no PPC do curso.

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o previsto no PPC do curso.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Introducéo a analise de vibragbes

1.1. Apresentacéo do Curso.

1.2. Aspectos da vibracéo e aplicagdes: Analise estrutural e manutencéo preditiva.
1.3. Conceitos basicos: grau de liberdade, forcas de excitagdo, elementos de sistemas vibratorios.
1.4. Movimento vibratério senoidal.

1.5. Superposi¢ao de ondas senoidais: modulagéo, batimento, balanceamento.

2. Sistemas modelados com um grau de liberdade

2.1. Modelo matematico

2.2. Vibragdes livres ndo amortecidas

2.2.1. Frequéncia natural

2.2.2. Absorvedor dinamico

2.3. Vibragdes livres amortecidas

2.3.1. Sistema criticamente amortecido

2.3.2. Sistema superamortecido

2.3.3. Sistema subamortecido: Decremento logaritmico

2.4. Vibragdes forgadas por excitagdo harmdnica

2.5. Transmissibilidade e isolamento de vibragdes

3. Sistemas modelados com graus de liberdade

3.1. Formulagdes matriciais de equagdes diferenciais de sistemas lineares

3.2. Problema de auto-valor e auto-vetor: Modos Normais

3.3. Ortogonalidade da matriz modal.

7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

Calcular sistemas de vibragdo com 1 e 2 graus de liberdade;
Elaborar modelos fisicos para sistemas de vibragdo;

Determinar equagdes para sistemas harmdnicos com vibragao livre;

Determinar equagdes para sistemas ndo harmonicos com vibragdo livre utilizando séries de Fourier e Transformadas de Fourier.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:

o Ser capaz de avaliar as propriedades mecénicas do material;

o Ser capaz de caracterizar a microestrutura de alguns materiais;

o Ser capas de selecionar e aplicar os materiais em projetos mecanicos.
e Atitudes:

o Organizar o ambiente de trabalho;

o Importancia do suo racional dos materiais para com o meio-ambiente;

o Interdiciplinidade do conhecimento;

o Trabalhar em grupo;

o Etica profissional.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 148 de 436



|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacéo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta com
todas as constru¢des geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades s&o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢fes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que seré& convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS

Sala de aula.
Computador.

Projetor.

Laboratério de Analises Preditivas.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa Dat.a Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista
IFF CENTRO Bancada para sistema de andlise de vibragdes. Coletor analisador de vibragdes MOVILOG
- Laboratério de 12/12/2025||marca 01 dB de 01 canal. Coletor analisador de vibra¢ces FALCON marca ACOEM (antiga
Andlises Preditivas. 01 dB) de 04 canais e sensor triaxial.
IFF CENTRO Bancada para sistema de anélise de vibragdes. Coletor analisador de vibragbes MOVILOG
- Laboratério de 07/02/2026||marca 01 dB de 01 canal. Coletor analisador de vibracdes FALCON marca ACOEM (antiga
Andlises Preditivas. 01 dB) de 04 canais e sensor triaxial.
IFF CENTRO Bancada para sistema de anélise de vibragdes. Coletor analisador de vibragdes MOVILOG
- Laboratério de 27/03/2026||marca 01 dB de 01 canal. Coletor analisador de vibracdes FALCON marca ACOEM (antiga
Andlises Preditivas. 01 dB) de 04 canais e sensor triaxial.

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contet'1do / Atividade docente e/ou discente |

24/10/2025

12 aula Semana da Integracéo

(4 h/a)

31/10/2025 Apresentacéo da disciplina
22 aula

(4 hia) 1.1. Introducao a analise de vibracdes

07//11/2025

32 aula 1.2. Aspectos da vibracéo e aplicagdes: Analise estrutural e manutencéo preditiva.

(4 hla)

14/11/2025

22 aula .3. Conceitos basicos: grau de liberdade, for¢as de excitagdo, elementos de sistemas vibratoérios.

(4 hla)

28/11/2025 ) ) - )
1.4. Movimento vibratério senoidal.

52 aula
(4 hla)

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pagina 149 de 436



|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

29/11/2025

62 aula 1.5. Superposicao de ondas senoidais: modulagdo, batimento, balanceamento.

(4 h/a)

05/12/2025

72 aula 2. Sistemas modelados com um grau de liberdade 2.1. Modelo matematico

(4 h/a)

12/12/2025

Aula Pratica - Laboratério de Andlises Preditivas.
82 aula

(4 hla)

19/12/2025

9 aula Avaliagdo 1 (A1)

(4 hla)

06/02/2026

102 aula 2.2. Vibragoes livres nao amortecidas 2.2.1. Frequéncia natural 2.2.2. Absorvedor dinamico

(4 hla)

07/02/2026

Aula Pratica - Laboratério de Andlises Preditivas.
112 aula

(4 hla)

13/02/2026
2.3. Vibracdes livres amortecidas 211 2.3.1. Sistema criticamente amortecido 2.3.2. Sistema superamortecido
122 aula (3 [[2.3.3. Sistema subamortecido: Decremento logaritmico.

h/a)

27/02/2026

132 aula (4 2.4. Vibracdes forgadas por excitagdo harmdnica

hla)

06/03/2026

142 aula (4 2.5. Transmissibilidade e isolamento de vibracdes

hla)

13/03/2026
3. Sistemas modelados com graus de liberdade 3.1. Formulag8es matriciais de equacdes diferenciais de sistemas
152 aula ||lineares

(4 h/a)

20/03/2026

162 aula 3.2. Problema de auto-valor e auto-vetor: Modos Normais. 3.3. Ortogonalidade da matriz modal.

(4 hia)

27/03/2026

172 aula Aula Pratica - Laboratério de Andlises Preditivas.
(4 h/a)

03/04/2026

182 aula Avaliagdo 2 (A2)

(4 hla)

10/04/2026

192 aula Avaliagdo 3 (A3)

(4 hla)
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17/04/2026

202 aula Vistas de prova

(4 h/a)

|14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar I

NETO A. P. R. Vibragdes Mecanicas. Ed. E-Papers: Rio de Janeiro,
2007. 498p.

FRANCA L. N. F., SOTELO Jr. J. Introducéo as Vibracées
Mecanicas. Ed. Blucher, 2006. 176p.

MEIROVITCH, L. Elements of Vibration Analysis. McGraw-Hill, 2nd
edition, 1986.
RAO, S. Vibragbes Mecanicas. 42 ed. 2009, 32

reimpressdo 2011, Ed. Pearson. 424p. DEN HARTOG, J. P. Mechanical Vibrations, Dover, 1984. INMAN, D.

J. Vibration with Control, Measurement, and Stability. 1. ed. Prentice
BALACHANDRAN, B., MAGRAB, E.B., Vibragdes Hall, 1989.

Mecanicas, tradugao da 22 ed. norteamericana, Ed. . . .
Cencage Learning, 2011, 61 KELY, S. G. Mechanical Vibrations. McGraw-Hill, 1996.

DEN HARTOG, J.P. Mechanical Vibrations 4 thed. Dover, 1985.
WOUK, V. Machinery Vibration; Measurement and Analysis. Boston:
McGraw-Hill, 1991. 358p.

MEIROVITCH, L. Elements of Vibration Analysis.McGraw-Hill, 2nd
edition, 1986.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 46/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico (Controle e Processos Industriais)

Ano 2025
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
INSPECAO E
Componente Curricular ENSAIOS NAO
DESTRUTIVOS
|Abreviatura ||END |
|Carga hordria presencial ||50 h,60 h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

N&o previsto no
PPC do curso.

) - L 43,2 h, 54 h/a,
Carga horaria de atividades tedricas /a
90%
|Carga horéria de atividades praticas ||4,8 h, 6 h/a, 10% |

N3o previsto no

Carga hordaria de atividades de Extensdo
PPC do curso.

|Carga horéria total ||60 h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||3 h/a |
Alan Monteiro
Professor
Ramalho
|Matr|'cu|a Siape ||1811880

|L|'quidos penetrantes, particulas magnéticas, ultrassom, radiologia industrial e outros

|
|2) EMENTA |
|
|

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;
2. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia e da tecnologia.

3.2. Comuns:

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;

2. Entender a relagdo entre teoria e pratica (Somente para componentes com cargas hordrias tedricas e
praticas);

3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados.

3.3. Espedcificas:

1. Dispor aos discentes conhecimento tedrico sobre Inspecdes e Ensaios Ndo Destrutivos;
2. Capacitar os discentes a utilizar os conceitos relacionados as técnicas de inspecdo e ensaios ndo destrutivos

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o previsto no PPC do curso.

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o previsto no PPC do curso.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o previsto no PPC do curso.

Justificativa:

N&o previsto no PPC do curso.

Objetivos:

Nao previsto no PPC do curso.

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o previsto no PPC do curso.

|6) CONTEUDO

1. Liquidos penetrantes

1.1 Finalidades do Ensaio

1.2 Principios Basicos

1.3 Vantagens e Limitagdes do Ensaio

1.4 Propriedades dos Produtos e Principios Fisicos

1.5 Procedimentos para Ensaio

1.6 Avaliacéo e Aparéncia das Indicagdes

1.7 Critérios de Aceitagdo conforme ASME Sec. VIII Div. 1 e Div.2.

1.8 Registros dos Resultados conforme ASME Sec. V Art. 6.
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&) TBRIAtgORgra Elaboracdo da Instrucao do Ensaio conforme ASME Sec. V art. 6.

2. Particulas magnéticas 2.1 Descricao e Aplicabilidade do Ensaio.
2.2 Nocoes Basicas de Magnetismo.

2.3 Unidades e Grandezas Magnéticas.

2.4 Classificacéo dos Materiais quanto ao Magnetismo.

2.5 Tipos de Corrente Elétricas Utilizadas.

2.6 Campo Magnético e Campo de Fuga.

2.7 Técnicas de Magnetizacéo: Yoke, Eletrodos, Contato Direto, Bobina e Condutor Central.
2.8 Desmagnetizacéao.

2.9 Métodos de Ensaio e Tipos de Particulas Utilizadas.

2.10 Critérios para Escolha do Tipo de Particula.

2.11 Procedimento para Ensaio.

2.12 Tipos de lluminagéo.

2.13 Critérios de Aceitagao das Descontinuidades conforme ASME Div. 1 Ap.6 e Div 2 Ap.9 e AWS D1.1. 2.14 Registro das
Descontinuidades.

3. Ultrasssom

3.1 Principios Basicos do Método.

3.2 Finalidade e Campo de Aplicacéo do Ensaio.

3.3 Vibragdes Mecanicas:

Ondas Longitudinais, Transversais, Superficiais e seus Parametros de Medidas.
3.4 Vantagens e Limitag6es do Ensaio em relacéo a outros Ensaios.

3.5 Geracao das Ondas Ultrassonicas: Efeito Piezelétrico.

3.6 Tipos de Transdutores: Normal, Duplo Cristal, Angular e PhasedArray.
3.7 Impedancia Acustica, Interface e Acoplantes.

3.8 Diagramas AVG ou DGS.

3.9 Principais Técnicas de Inspecao: Pulso-Eco, Transparéncia, Imerséo.
3.10 Blocos de Calibracéo.

3.11 Procedimentos Especificos de Inspecao em Soldas, Fundidos e Forjados: Preparacéo da Superficie de Inspecéo, Blocos
de Calibracao, Preparacéo das Curvas de Inspecéo e Aplicagdo das mesmas a Inspegao.

3.12 Avaliacéo e Critérios de Aceitacdo das Descontinuidades: Conforme ASME.

4. Radiologia Industrial

4.1 Principios e Fundamentos.

4.2 Equipamentos e Fontes de Radiacdo “X” e “Y”.

4.3 Principais Componentes do Aparelho de Raio “X".

4.4 Raios “Y” e Principais Fontes: Cobalto 60, Iridio 192, Tulio 170, Césio 137 e Selénio 75.
4.5 Registro Radiogréfico.

4.6 Radiografia Digital.

4.7 Radioscopia e Tomografia Industrial.

4.8 Parametros Radiograficos: Célculo da Distancia Minima Fonte- objeto, Sobreposicéo, Indicadores de Qualidade de
Imagem, Tempo de Exposigao.

4.9 Técnicas de Exposicdo Radiogréafica: Parede Simples Vista Simples (PSVS), Parede Dupla Vista Simples (PDVS), Parede
Dupla Vista Dupla (PDVD) e Exposi¢do Panoramica.

4.10 Interpretagdo dos Resultados.

4.11 Critério de Aceitagdo conforme ASME Se. VIII Div. 1.
5. Outros métodos:

5.1 Correntes Parasitas

5.2 Emisséo Acustica

5.3 Radiografia, Radioscopia e Gamagrafia

5.4 Ensaio Visual
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B)cbNrEgBRIade

5.6 Termografia.

| 7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

Ter nogOes de ensaios de liquidos penetrantes;

Ter nogOes de ensaios de particulas magnéticas;
Saber do uso e limitag8es das correntes parasitas;
Ter conhecimento das técnica do ultra som industrial;

Ter conhecimento das técnica do radiografia industrial.

—————————————— 1}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:

o Ser capaz de avaliar as propriedades mecanicas do material;

o Ser capaz de caracterizar a microestrutura de alguns materiais;

o Ser capas de selecionar e aplicar os materiais em projetos mecanicos.
e Atitudes:

o Organizar o ambiente de trabalho;

o Importancia da inspec¢do pré uso dos materiais e equipamentos;

o Interdiciplinidade do conhecimento;

o Trabalhar em grupo;

o Etica profissional.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacéo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta com
todas as constru¢cdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sd@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que seré convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Sala de aula.
Computador.

Projetor.

Laboratério de Andlises Preditivas.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Data

Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista IR /Onibu

Local/Empresa

IFF CENTRO - Aula Pratica - Uso dos liquidos
Penetrantes

IFF CENTRO -'Aula Prética - Uso do Yoke || 12/12/2025 |[Placa de ago, p6 magnético e aparelho YOKE. |

14/11/2025 ||Chapa de aco, Liquidos Penetrantes
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|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

IFF CENTRO -"Aula Pratica - Uso do Ultrassom 13/03/2026

Aparelho de ultrassom, bloco de aferi¢céo e placa de
aco.

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contet’1do / Atividade docente e/ou discente

24/10/2025

12 aula (3
h/a)

Semana da Integracdo

31/10/2025

22 aula (3
h/a)

1. Liquidos penetrantes

1.1 Finalidades do Ensaio

1.2 Principios Basicos

1.3 Vantagens e Limitagdes do Ensaio

1.4 Propriedades dos Produtos e Principios Fisicos

07/11/2025

32aula (3
h/a)

1.5 Procedimentos para Ensaio

1.6 Avaliacédo e Aparéncia das Indicagbes

1.7 Critérios de Aceitagdo conforme ASME Sec. VIII Div. 1 e Div.2.
1.8 Registros dos Resultados conforme ASME Sec. V Art. 6.

1.9 Roteiro para Elaboracéo da Instrucédo do Ensaio conforme ASME Sec. V art. 6.

14/11/2025

42 aula (3
h/a)

Aula Pratica - Uso dos liquidos Penetrantes

28/11/2025

52 aula (3
h/a)

2. Particulas magnéticas 2.1 Descricdo e Aplicabilidade do Ensaio.
2.2 Nocdes Basicas de Magnetismo.

2.3 Unidades e Grandezas Magnéticas.

2.4 Classificac@o dos Materiais quanto ao Magnetismo.

2.5 Tipos de Corrente Elétricas Utilizadas.

29/11/2025

62 aula (3
h/a)

2.6 Campo Magnético e Campo de Fuga.

2.7 Técnicas de Magnetizacéo: Yoke, Eletrodos, Contato Direto, Bobina e Condutor Central.
2.8 Desmagnetizagao.

2.9 Métodos de Ensaio e Tipos de Particulas Utilizadas.

2.10 Critérios para Escolha do Tipo de Particula.

05/12/2025

72 aula (3
h/a)

2.11 Procedimento para Ensaio.
2.12 Tipos de lluminacéo.

2.13 Critérios de Aceitagdo das Descontinuidades conforme ASME Div. 1 Ap.6 e Div 2 Ap.9 e AWS D1.1. 2.14
Registro das Descontinuidades.

12/12/2025

82 aula (3
h/a)

Aula Pratica - Uso do Yoke

19/12/2025

9% aula (3
h/a)

Avaliagdo 1 (A1)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

06/02/2026 5.1 Correntes Parasitas
102 aula (3

hia) 5.2 Emisséo Acustica

07/02/2026 5.4 Ensaio Visual

112 aula (3 5.5 Estanqueidade

h/a) 5.6 Termografia.

13/02/2026 3. Ultrassom

122 aula (3 3.1 Principios Basicos do Método.

h/a) 3.2 Finalidade e Campo de Aplicagéo do Ensaio.
3.2 Finalidade e Campo de Aplicagdo do Ensaio.
3.3 Vibragbes Mecanicas:
2710212026 || ondas Longitudinais, Transversais, Superficiais e seus Parametros de Medidas.
1(3;h<’?u)la 3.4 Vantagens e Limitacdes do Ensaio em relacdo a outros Ensaios.
a

3.5 Geragao das Ondas Ultrassonicas: Efeito Piezelétrico.

3.6 Tipos de Transdutores: Normal, Duplo Cristal, Angular e PhasedArray.

3.7 Impedancia Acustica, Interface e Acoplantes.
3.8 Diagramas AVG ou DGS.
06/03/2026 ||3.9 Principais Técnicas de Inspecéo: Pulso-Eco, Transparéncia, Imersao.

142 aula |{|3.10 Blocos de Calibracéo.

(3h/a)

3.11 Procedimentos Especificos de Inspegdo em Soldas, Fundidos e Forjados: Preparagdo da Superficie de
Inspecéo, Blocos de Calibragao, Preparacéo das Curvas de Inspecéo e Aplicagdo das mesmas a Inspecéo.
3.12 Avaliacéo e Critérios de Aceitacéo das Descontinuidades: Conforme ASME.

13/03/2026

152 aula (3 Aula Pratica - Uso do Equipamento de Ultrassom

h/a)

4. Radiologia Industrial
4.1 Principios e Fundamentos.
4.2 Equipamentos e Fontes de Radiacdo “X" e “Y".
4.3 Principais Componentes do Aparelho de Raio “X".

20/03/2026 ) o . . o .
4.4 Raios “Y” e Principais Fontes: Cobalto 60, Iridio 192, Tulio 170, Césio 137 e Selénio 75.

162 aula (3

h/a) 4.5 Registro Radiografico.
4.6 Radiografia Digital.
4.7 Radioscopia e Tomografia Industrial.

4.8 Parametros Radiograficos: Calculo da Distancia Minima Fonte- objeto, Sobreposicéo, Indicadores de
Qualidade de Imagem, Tempo de Exposigao.

4.9 Técnicas de Exposi¢do Radiogréafica: Parede Simples Vista Simples (PSVS), Parede Dupla Vista Simples
27/03/2026 ||(PDVS), Parede Dupla Vista Dupla (PDVD) e Exposi¢do Panoramica.

172 aula (3 |4.10 Interpretagdo dos Resultados.
h/a)
4.11 Critério de Aceitagdo conforme ASME Se. VIII Div. 1.

03/04/2026 ||aaliacio 2 (A2)

182 aula (3
h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10/04/2026 ||p\aliacio 3 (A3)

192 aula (3
h/a)

17/04/2026

202 aula (3 Vistas de prova

h/a)

|14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar I

Nondestructive Testing Handbook,

Ultrasonic Testing, vol. 7, 3rd ed., ASTM,
2007.

Leite, P. G. P. Ensaios Nao Destrutivos. Sao Paulo: ABM, 1982.

Associacao Brasileira de Ensaios N@o Destrutivos. Apostilas Diversas. Sao
Paulo: ABENDE.

SM Handbook, Nondestructive Evaluation
and Control, vol. 17, 9th ed., The Materials |[American Society for Nondestructive Testing.Non-Destructive Testing Handbook.
Information Society, 1989; Columbus: ASNT, 10 vol, 1996, 2ed. American Society for Metals.Metals
Handbook. Metals Park: ASM, 1986. v11. 8 ed.

Nondestructive Testing Handbook,
Nondestructive Testing Overview, vol. 10, American Society of Mechanical Engineers.ASME Boiler and Pressure Vessel
2nd ed., ASTM, 1996 Code.New York: ASME, 1999. v5.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 45/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
292 Semestre / 62 Periodo

Eixo Tecnolégico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Usinagem dos Materiais | |
|Abreviatura ||USI | |
|Carga hordéria presencial ||50h, 60h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser
preenchido se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia
deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente referente a carga horaria
total do curso.)

0h, Oh/a, 0%

|Carga horéria de atividades teéricas ||50h, 60h/a, 100% |
|Carga horéria de atividades praticas ||0h, Oh/a, 0% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||0h, 0Oh/a, 0% |
|Carga horéria total ||50h, 60h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||3h/a |
|Professor ||Alan Monteiro Ramalho |
|Matr|’cu|a Siape ||1811880 |
[2) EMENTA |

Introducdo a teoria da usinagem dos materiais, geometria da ferramenta de corte, formagdo de cavacos, forga e poténcia de
usinagem, temperatura no processo de usinagem, fluidos de corte, materiais para ferramentas de corte, avarias — desgastes e
mecanismos de desgastes das ferramentas de corte, integridade superficial, condicGes econémicas de corte, aspectos
tecnologicos e recomendagdes.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Capacitar o profissional de Engenharia Mecanica quanto & fundamentagdo tedrica e utilizagdo pratica da técnica de usinagem
dos materiais para a fabricagdo de produtos com elevado valor agregado, complexidade geométrica, custo e qualidade
competitivos em nivel mundial.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

00000000 ]

—_ — e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Obijetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO |

1. Introducdo a Teoria da Usinagem dos Materiais
1.1. Principais operacdes de usinagem: (Torneamento, Fresamento, Furacdo, Mandrilamento, Eletroeroséo, Retifica)
1.2. Grandezas fisicas no processo de corte

2. Geometria da ferramenta de corte
2.1. Definicbes

2.2. Sistemas de referéncia
2.3. Funcdes e influéncia dos principais angulos da cunha cortante
2.4. Outros atributos da cunha cortante

3. Formagéo de cavacos

3.1.Tipos de cavacos

3.2. Formas de cavaco

3.3. Controle do cavaco

3.4. Interface ferramenta/cavaco

4. Forca e poténcia de usinagem
4.1. Forga de usinagem no corte obliquo (tridimensional)
4.2. Forga de usinagem no corte ortogonal (bidimensional)
4.3. Determinagdo teérica do angulo de cisalhamento
4.4. Determinagao tedrica da forga de corte
4.5. Determinacao experimental da forgca de usinagem (métodos de medig&o)
4.6. Fatores que influenciam a forga de usinagem
4.7. Poténcia de usinagem 4.8. Medicao de poténcia em usinagem

5. Temperatura no processo de usinagem
5.1. Temperatura na formagao de cavacos: FEM (Método dos elementos finitos)
5.2. Temperatura na formacao de cavacos: estimativas experimentais

6. Fluidos de corte
6.1. Funcdes dos fluidos de corte
6.2. Classificag&o dos fluidos de corte
6.3. Aditivos
6.4. Consideracgdes a respeito da utilizacao de fluidos de corte
6.5. Dire¢des de aplicacéo do fluido de corte
6.6. Métodos de aplicacéo dos fluidos de corte
6.7. Selecéo do fluido de corte

7. Materiais para ferramentas de corte
7.1. Agos-carbono e acos ligados
7.2. Agos rapidos

7.3. Ligas fundidas
7.4. Metal duro

7.5. Cermets

7.6. Ceramicas

7.7. Materiais ultraduros para ferramentas

7.8. Selecdo de materiais para ferramentas de usinagem

8. Materiais para beneficiamento
8.1. Agos-carbono e ligados
8.2. Acos inoxidaveis

8.3. Ferro fundido (FoFo)

8.4. Ligas termo-resistentes e superligas (HSTR, do inglés High Strenght Thermal Resistant Superalloys)
8.5. Compdsitos
8.6. Materiais endurecidos
8.7. Efeitos de diversos elementos de liga na usinagem

9. Avarias, desgastes e mecanismos de desgaste das ferramentas de corte
9.1. Avarias nas ferramentas de corte
9.2. Desgaste nas ferramentas de corte
9.3. Mecanismos de desgaste
9.4. Curva de vida das ferramentas

10. Integridade superficial
10.1. Rugosidade
10.2. Alteragdes subsuperficiais
10.3. Avaliacéo da integridade superficial
10.4. Influéncia dos parametros e da operacdo de usinagem sobre a integridade superficial
11. Condicdes econdmicas de corte
11.1. Calculo da velocidade de maxima produgéo (Vmxp)
11.2. Calculo da velocidade econdmica de corte (VO)
11.3. Intervalo de maxima eficiéncia (Imef)

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 161 de 436



|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula expositiva dialogada - E a exposi¢ido do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussado.

e Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos escritos.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratdrio de Usinagem, sala BO44 (Campus Campos Centro), com capacidade para 40 alunos.
Sala de aula completa anexa ao Laboratdrio de Usinagem, sala B044, com computador, projetor, quadro branco e carteiras.

Ambiente AVA do Moodle para oferta de material didatico auxiliar e apostilas do curso.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data | Contetdo / Atividade docente e/ou discente

“Apresentagéo da disciplina e Semana Académica ||

23 de outubro de

2025 1. Introducéo a Teoria da Usinagem dos Materiais
1.1. Principais operagdes de usinagem: (Torneamento, Fresamento, Fura¢&o, Mandrilamento,
12 aula (3h/a) Eletroeroséo, Retifica)

1.2. Grandezas fisicas no processo de corte

30 deoutubrodede ||y |yyoducao a Teoria da Usinagem dos Materiais

2025 1.1. Principais operag¢des de usinagem: (Torneamento, Fresamento, Fura¢&o, Mandrilamento,
22 aula (3h/a) Eletroeroséo, Retifica)
1. Introducgéo a Teoria da Usinagem dos Materiais
06 de novembro de 1.1. Principais operacbes de usinagem: (Torneamento, Fresamento, Furagdo, Mandrilamento,
2025 Eletroeroséo, Retifica)
1.2. Grandezas fisicas no processo de corte
32 aula (3h/a)

13 de novembro de 2. Geometria da ferramenta de corte
2025 2.1. Definigbes

42 aula (3h/a) 2.2. Sistemas de referéncia

27 de novembro de
2025

2. Geometria da ferramenta de corte
2.3. Funcdes e influéncia dos principais angulos da cunha cortante

52 aula (3h/a) 2.4. Outros atributos da cunha cortante

3. Formagao de cavacos
29 de novembro de

2025 3.1.Tipos de cavacos
3.2. Formas de cavaco
62 aula (3h/a) 3.3. Controle do cavaco

3.4. Interface ferramenta/cavaco
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

04 de dezembro de
2025

72 aula (3h/a)

4. Forga e poténcia de usinagem
4.1. Forca de usinagem no corte obliquo (tridimensional)
4.2. Forca de usinagem no corte ortogonal (bidimensional)
4.3. Determinacao tedrica do angulo de cisalhamento

11 de dezembro de
2025

82 aula (3h/a)

4. Forga e poténcia de usinagem
4.4. Determinagao tedrica da forga de corte
4.5. Determinacdo experimental da forga de usinagem (métodos de medicéo)
4.6. Fatores que influenciam a for¢a de usinagem
4.7. Poténcia de usinagem 4.8. Medicao de poténcia em usinagem

18 de dezembro de
2025

92 aula (3h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Prova Discursiva individual acerca dos temas ministrados no primeiro bimestre, valendo 80% da nota
do bimestre.

O valor restante da nota bimestral, referente a 20% da nota, serdo adquiridos através de atividade
individual.

05 de fevereiro de
2026

102 aula (3h/a)

5. Temperatura no processo de usinagem
5.1. Temperatura na formagao de cavacos: FEM (Método dos elementos finitos)
5.2. Temperatura na formagéao de cavacos: estimativas experimentais

07 de fevereiro de
2026

112 aula (3h/a)

6. Fluidos de corte
6.1. Funcdes dos fluidos de corte
6.2. Classificagdo dos fluidos de corte
6.3. Aditivos

12 de fevereiro de
2026

122 aula (3h/a)

6. Fluidos de corte
6.4. Consideracdes a respeito da utilizacao de fluidos de corte
6.5. Dire¢des de aplicacéo do fluido de corte
6.6. Métodos de aplicacéo dos fluidos de corte
6.7. Selecé&o do fluido de corte

26 de fevereiro de
2026

132 aula (3h/a)

7. Materiais para ferramentas de corte
7.1. Agos-carbono e acos ligados
7.2. Agos rapidos

7.3. Ligas fundidas
7.4. Metal duro

7.5. Cermets

7.6. Ceramicas

7.7. Materiais ultraduros para ferramentas

7.8. Selecéo de materiais para ferramentas de usinagem

142 aula (3h/a)

05 de margo de 2026

8. Materiais para beneficiamento
8.1. Acos-carbono e ligados
8.2. Acos inoxidaveis

8.3. Ferro fundido (FoFo)

152 aula (3h/a)

12 de marco de 2026

8.4. Ligas termo-resistentes e superligas (HSTR, do inglés High Strenght Thermal Resistant
Superalloys)

8.5. Compdsitos

8.6. Materiais endurecidos

8.7. Efeitos de diversos elementos de liga na usinagem

162 aula (3h/a)

19 de marco de 2026

9. Avarias, desgastes e mecanismos de desgaste das ferramentas de corte
9.1. Avarias nas ferramentas de corte
9.2. Desgaste nas ferramentas de corte
9.3. Mecanismos de desgaste
9.4. Curva de vida das ferramentas

172 aula (3h/a)

26 de margo de 2026

10. Integridade superficial
10.1. Rugosidade
10.2. Alteragdes subsuperficiais
10.3. Avaliagao da integridade superficial
10.4. Influéncia dos parametros e da operacéo de usinagem sobre a integridade superficial
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

02 de abril de 2026

182 aula (3h/a)

10. Integridade superficial

11. Condi¢Ges econdmicas de corte

11.1. Célculo da velocidade de méaxima produgdo (Vmxp)
11.2. Célculo da velocidade econdmica de corte (V0)
11.3. Intervalo de maxima eficiéncia (Imef)

09 de Abril de 2026

192 aula (3h/a)

Avaliagdo 2 (A2)

Prova Discursiva individual acerca dos temas ministrados no segundo bimestre, valendo 80% da nota

do bimestre.

O valor restante da nota bimestral, referente a 20% da nota, serdo adquiridos através de atividade

individual.

16 de abril de 2026

192 aula (3h/a)

Avaliagdo 3 (A3)

Prova Discursiva individual acerca dos temas ministrados na disciplina.

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |

MACHADO A. R., Abrdo A. M., Coelho R. T., Da Silva M. B..
Teoria da Usinagem dos Materiais.
BLUCHER, Ed. 4° ed., 407p., 2015. Ferraresi D., Fundamentos
da Usinagem dos Metais. Ed. BLUCHER, 1° ed., 751p., 1970.
Diniz A., Marcondes F., Coppini N., Tecnologia da Usinagem
dos Materiais., Ed. Artliber, 8° ed., 269p, 2013.

CUNHA, L. S., Cravenco M. P., Manual Pratico do Mecénico. Ed.
Hemus, 2° ed., 584pp., 2006. ALMEIDA, P. S., Processos de
Usinagem. Ed. Erica, 1° ed., 136p., 2015. Fitzpatrick M., Introducdo
aos processos de usinagem. Ed. Mc Graw Hill, 1°ed. 490p., 2015

Alan Monteiro Ramalho

Componente Curricular Usinagem dos Materiais

Professor

Documento assinado eletronicamente por:
» Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 22/11/2025

06:26:36.

Leonardo Carneiro Sardinha
Diretor de Ensino Superior

s Leonardo Carneiro Sardinha, DIRETOR(A) - CD0O004 - DIRESTBCC, DIRETORIA DE ENSINO SUPERIOR DE TECNOLOGIA E BACHARELADOS, em 24/11/2025 09:50:42.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 17/11/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 701105
Cadigo de Autenticagdo: 7c9fd1f39c
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 44/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Superior de Tecnologia em Telecomunicagdes
22 Semestre / 4° Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Geréncia da Qualidade |
|Abreviatura ||N50 ha. |
Carga horaria presencial | 33,33h, 40h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Néao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

33,33h, 40h/a, 100%
Oh

Carga horaria de atividades tedricas

Carga horaria de atividades praticas

33,33h, 40h/a, 100%

2h/a semanais

Carga hordria total

Carga horaria de atividades de Extensdo | Néao se aplica

Carga horéria/Aula Semanal

Bianca de Souza Aréas
Professor Araujo
|Matr|'cu|a Siape “1165275 |
[2) EMENTA |

Evolucéo Histérica da Qualidade na producdo industrial. Gerenciamento da Qualidade — Conceitos e defini¢des. Controle de
Qualidade Total. Abordagens da qualidade. Mestres da Qualidade. Técnicas para andlise e melhoria da Qualidade.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

Apresentar a evolugédo do Conceito de Qualidade, os conceitos basicos, suas diversas abordagens e suas mdultiplas dimensdes
permitindo aos alunos a construgéo de uma visdo critica e reflexiva do Controle de Qualidade, além do conhecimento de
Técnicas para analise e melhoria da qualidade.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Nao se aplica

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Nao se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1.3 Taylorismo e Fordismo

2.2 Mestres da Qualidade: Deming

2.3 Ciclo PDCA

Unidade IlI: Mestres da Qualidade
3.1 Juran

3.2 Crosby

3.3 Ishikawa

3.4 Taguchi

Unidade IV: Técnicas para andlise
4.1 Braimstorming

4.2 Fluxograma

4.3 Diagrama de Pareto

4.4 Diagrama de Causa e Efeito

Unidade V: Normas ISO 9000
5.1 Por que e como funciona

5.2 Aplicacdes

Unidade I: Evolugao do Conceito Qualidade
1.1 Histérico do desenvolvimento industrial

1.2 Pré-industrializacdo, produgdo em massa

Unidade Il: Gerenciamento da Qualidade

2.1 Definig6es, principios e conceitos

2.4 Qualidade, Produtividade, Competitividade e Sobrevivéncia
2.5 Objetivos do Controle de Qualidade
2.6. TQC — Controle de Qualidade Total

2.7 Mestres da Qualidade: Feigenbaum

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada
Estudo dirigido

Pesquisas
Avaliagdo formativa

Atividades em grupo ou individuais

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo, apresenta¢do da pasta
com todos os documentos do projeto, desenvolvidos ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratério de informatica com o software MS Project ou Project Libre, quadro branco e pincel.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa |

Materiais/Equipamentos/Onibus |

| N&o se aplica ||Néo se aplica ||Néo se aplica

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 167 de 436



|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente

12 qula (2h/a)

22/10

1. Apresentagdo da disciplina e plano de ensino

10/12

22 aula (2h/a) 2. Unidade |
29/10
32 gula (2h/a) 3. Unidade |
05/11
42 aula (2h/a) 4. Unidade |
12/11

5. Unidade I
52 aula (2h/a)
19/11
62 aula (2h/a) 6. Unidade Il
26/11
72 aula (2h/a) 7.Unidade lll
03/12
82 aula (2h/a) 8. Unidade Ill

92 aula (2h/a)

17112

Avaliagdo 1 (A1)

Prova escrita individual.

102 aula (2h/a)

04/02

10. Unidade IV

112 aula (2h/a)

11/02

11. Unidade IV
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

122 aula (2h/a)

25/02

12. Unidade V

132 aula (2h/a)

11/03

Avaliagdo 2 (A2)

Prova escrita e individual.

01/04

142 aula (2h/a) 14. Unidade V
18/03
152 aula (2h/a) 15. Unidade V
25/03
162 aula (2h/a) 16. Unidade V

172 aula (2h/a)

08/04

Atividade assincrona disponibilizada no classroom.

Definigéo e leitura dos artigos do seminario.

182 aula (2h/a)

15/04

Avaliagdo 3 (A3)

Prova escrita e individual.

28/03

Sabado letivo

192 aula (2h/a) Palestras.
07/03
Sabado letivo
202 aula (2h/a)
Palestras.

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |
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|11) BIBLIOGRAFIA

CORREA, Henrique Luiz. Teoria Geral da Administragéo:
Abordagem Histérica da Gestédo de Produgdo e Operagses;

CAMPOS, Vicente Falconi. TQC — Controle da Qualidade Total [|S&0 Paulo: Atlas, 2003.

(L?\?rsstﬂ%fpigg?' 5. ed.Belo Horizonte: Bloch Editores de DEMMING, W.E. Qualidade: a revolu¢éo da administracéo.

Rio de Janeiro: Editora Marques Saraiva, 1990.
SLAC_K‘ ngel et al. Administragao de Produgdo. 3. ed. Sdo FALCONI, V. C. TQC: Controle da Qualidade Total 8a Edigéo;
Paulo: Editora Atlas, 2009. L

Nova Lima: INDG, 2004.

GOMES, Débora. Fator K: conscientizacéo e
comprometimento: criando qualidade no ambiente da
organizacédo. 3. ed. S&o Paulo: Pioneira, 1995.

FEIGENBAUM, A. V. Controle da qualidade total — gestéo e
sistemas. S&o Paulo: Makron Books do Brasil, 1994.

MIGUEL, P.A.C. Qualidade: enfoques e ferramentas. S&o
Paulo: Artliber Editora, 2001

Bianca de Souza Areas Araujo Suelly Lima dos Santos
Professor Coordenadora
Componente Curricular Geréncia da Qualidade Curso Superior de Tecnologia em Telecomunicagdes

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA

Documento assinado eletronicamente por:
» Bianca de Souza Areas Araujo, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 11/11/2025 17:46:17.

s Suelly Lima dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CTSTCC, COORDENACAO DO CURSO DE TECNOLOGIA EM SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES, em
18/11/2025 17:37:05.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 11/11/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 699491
Cadigo de Autenticagdo: ca52912eda
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 42/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Superior de Tecnologia em Telecomunicagdes
22 Semestre / 6° Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
. Gerenciamento de
Componente Curricular Projetos
|Abreviatura ”GP |
Carga horaria presencial | 33,33h, 40h/a, 100% |
Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horéria de atividades teéricas | 33,33h, 40h/a, 100% |
Carga horaria de atividades praticas | Oh ]
|Carga horaria de atividades de Extensdo || Nao se aplica |
|carga horaria total 133,33, 40h/a, 100% |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2h/a semanais |
Bianca de Souza Aréas
Professor Araujo
[Matricula Siape [1165275 |
[2) EMENTA |

A Busca da Exceléncia. Gerenciamento de Projetos nas Organizagdes. Gerenciamento de Projetos versus Gerenciamento da
Rotina. Ciclo de Vida do Projeto. A Metodologias de GP. Ferramentas de GP. O Gerente do Projeto. Inicializa¢&o.
Planejamento. Execugédo. Controle. Encerramento.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

- Conhecer histérico e estado da arte da geréncia de projetos (GP) nas organizacdes;

- Conhecer uma metodologia de geréncia de projetos;

- Planejar, Programar, Executar, Controlar e Encerrar de forma organizada, otimizada e produtiva projetos de manutengao;
- Otimizar o uso dos recursos disponiveis nas atividades de projetos da manutengdo corporativa;

- Minimizar os custos dos projetos de manutencéo;

- Tomar contato com as ferramentas de geréncia de Projetos;

- Utilizar software de planejamento e controle de projetos

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica |
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Nao se aplica

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

Unidade I: A Busca da Exceléncia:

1.1- Evolucédo do GP

1.2- Gerenciamento de projeto e gerenciamento por projeto
1.3- Alterando o perfil das organizacGes

Unidade II: Gerenciamento de Projetos nas Organizacdes:
2.1- GP tradicional

2.2- GP moderno

2.3- GP corporativo

2.4- O PMI

2.5- O PMBOK

2.6- GP no Brasil

Unidade III: Gerenciamento de Projetos versus Gerenciamento da Rotina
3.1- Distingdo entre GP e gerenciamento da rotina

3.2- Implantacdo do GP

3.3- Fatores criticos de sucesso.

Unidade 1V: Ciclo de Vida do projeto

4.1- O carater temporario do projeto

4.2- Etapas genéricas de um projeto.

Unidade V: O Gerente do Projeto

5.1- A autoridade do gerente

5.2- A responsabilidade do gerente

5.3- As habilidades do gerente

6.1- O plano

6.2- A meta

6.3- O escopo

6.4- O tempo

6.5- Recursos e custos

6.6- Andlise de risco e contramedidas
6.7- Planejamento

6.8- Recursos humanos

6.9- Monitoracéo

6.10- Encerramento do projeto.

Unidade VII: Metodologias de GP

7.1- A arquitetura da metodologia MEPCP
7.2- Girando o PDCA

7.3- Como implantar a MEPCP

7.4- Grafico de Gantt

Unidade VIII: Ferramentas de GP

8.1- Estrutura Analitica do Projeto

8.2- Diagrama de rede de atividades (grafo de precedéncia)

8.3- Andlise de variacéo de custos do projeto

Unidade VI: Inicializagdo, Planejamento, Execucgédo, Controle e Encerramento do Projeto

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo, apresentagdo da pasta
com todos os documentos do projeto, desenvolvidos ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratdrio de informatica com o software MS Project ou Project Libre, quadro branco e pincel.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

| N&o se aplica [N&o se aplica |[N&o se aplica |

|Data ||Conte|f|do / Atividade docente e/ou discente
12 aula (2h/a) 1. Apresentacdo da disciplina e plano de ensino
20/10
22 aula (2h/a) 2. Unidade |
03/11
32 qula (2h/a) 3. Unidade |
10/11
42 aula (2h/a) 4. Unidade |
17/11
5. Unidade Il
52 aula (2h/a)
24/11
62 aula (2h/a) 6. Unidade Il
01/12
72 aula (2h/a) 7.Unidade IlI
08/12
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

82 aula (2h/a)

15/12

8. Unidade I

92 aula (2h/a)

02/02

Avaliagdo 1 (A1)

Prova escrita individual.

02/03

102 aula (2h/a) 10. Unidade IV
09/02

11. Unidade IV
112 aula (2h/a)
23/02
122 aula (2h/a) 12. Unidade V

132 aula (2h/a)

09/03

Avaliagdo 2 (A2)

Prova escrita e individual.

30/03

142 aula (2h/a) 14. Unidade V
16/03

152 aula (2h/a) 15. Unidade VI
23/03

162 aula (2h/a) 16. Unidade VIII

172 aula (2h/a)

06/04

Atividade assincrona disponibilizada no classroom.

Definicdo e leitura dos artigos do seminario.

182 aula (2h/a)

13/04

Avaliacdo 3 (A3)

Prova escrita e individual.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

192 aula (2h/a) Palestras.
28/02

Sabado letivo

202 aula (2h/a)
Palestras.
07/03

Sabado letivo

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

PRADO, Darci dos Santos. Gerenciamento de Projetos nas
Organizacodes, 4. ed. Belo Horizonte: Editora de

Desenvolvimento Gerencial, 2006. DALTON Valeriano L. Gerenciamento estratégico e

administracéo de Projetos. Sao Paulo: Pearson Education,

PRADO, Darci dos Santos. Planejamento e Controle de Projetos. 2004.

5. ed., Belo Horizonte: Editora de Desenvolvimento Gerencial,

2006 CAMPBELL, Paul Dinsmore; Jeannete Cabanis-Brewin.

Manual de Gerenciamento de Projetos. 5. ed. Rio de

MENEZES, Luis César de Moura. Gestéo de Projetos, 2. ed. Sdo Janeiro, Brasport, 2009

Paulo: Ed. Atlas, 2003

Bianca de Souza Areas Araujo Suelly Lima dos Santos
Professor Coordenadora
Componente Curricular Gerenciamento de Projetos Curso Superior de Tecnologia em Telecomunicagdes

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA

Documento assinado eletronicamente por:
= Bianca de Souza Areas Araujo, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 11/11/2025 16:54:47.

s Suelly Lima dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CTSTCC, COORDENACAO DO CURSO DE TECNOLOGIA EM SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES, em
18/11/2025 17:38:47.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 11/11/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 699449
Cédigo de Autenticagdo: 1f19403070
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 37/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 102 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular gg;?gggggg e Laborattrio de
|Abreviatura “ --------- |
|Carga hordria presencial ||66,7h, 80h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o ||Ndo se aplica.
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

Carga horéria de atividades tedricas |66,7h, 80h/a, 100%

Ndo se aplica.

Carga horéria de atividades praticas

Nao se aplica.
80h/a

4h/a semanais

Carga horaria de atividades de Extensdo

Carga hordria total

Carga horéria/Aula Semanal

José Alexandre Tostes Linhares
Professor Janior
[Matricula Siape [3395391 |
[2) EMENTA

Nocdes de Conforto Térmico; Psicrometria; Célculo de Carga Térmica; Sistemas de Refrigeragdo e Ar Condicionado; Eficiéncia
dos Sistemas de Refrigeracdo e Ar Condicionado; Sistemas de Controle; Refrigerantes; Projetos de Sistemas de Ar
Condicionado; Seguranga em Sistemas de Ar Condicionado.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos relativos ao projeto, funcionamento e manutencgao de sistemas de refrigeragao
e climatizacdo de ambientes.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Ndo se aplica.

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica.

[6) CONTEUDO

1. Nogdes de conforto térmico.

1.1. Definicéo.

1.2. Finalidade.

1.3. Metabolismo humano.

1.4. Formas de transmisséo de calor do corpo humano.
1.5. Gréficos de conforto térmico.

1.6. Normalizagéo.

2. Psicrometria.

2.1. Conceitos basicos.

2.2. Propriedades psicrométricas do ar imido.

2.3. A carta psicrométrica.

2.4. Medidas psicrométricas.

2.5. Tipos de psicrometros.

2.6. Mistura de correntes de ar umido.

2.7. Desumidificagcao por métodos de absorgdo e adsorcao.
2.8. Processos de transferéncia de calor sensivel.

2.9. Processos de transferéncia de calor latente.

2.12. Torres de resfriamento e condensadores evaporativos.

2.13. Balanco psicrométrico em torres de resfriamento.

2.10. Processos combinados de transferéncia de calor sensivel e latente.

2.11. Meios de aquecimento, resfriamento, umidificacé@o, desumidificacéo do ar.
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6) CONTEUDO

3. Célculo de carga térmica.

3.1. Carga de Conducao.

3.2. Carga Devida a Radiacéo Solar.
3.3. Carga Devida aos Dutos.

3.4. Carga Devida as Pessoas.

3.5. Carga Devida aos Equipamentos.
3.6. Carga. Devida a Infiltracéo.

3.7. Carga. Devida a Ventilagao.

3.8. Carga. Térmica Total.

4. Introducéo a refrigeragédo e ar condicionado.

4.1. Tipos de Sistemas de Refrigeracdo Mecéanica por meio de Gases.

4.2. Diagrama de Mollier para gases refrigerantes.

4.3. Revisao dos Ciclos de Refrigeracéo por Compressao Mecanica de Vapor.

4.4. Revisao dos Ciclos de Refrigeracéo por Compressdo Mecanica de Vapor de Multiplos Estagios.
4.5. Ciclos de Refrigeracéo por Absorgao.

4.6. Compressores Alternativos.

4.7. Compressores de Parafuso.

5. Eficiéncia de Operacéo do Sistema de Refrigeracdo e Ar Condicionado.
5.1. Eficiéncia de refrigeragao.

5.2. Trabalho teérico necessario.

5.3. Temperatura de descarga do compressor.

5.4. Rendimento volumeétrico ideal.

5.5. Rendimento volumétrico real.

6. Sistemas de controle.

6.1. Tipos de dispositivos de expanséo.

6.2. Tubos capilares.

6.3. Escolha de um tubo capilar.

6.4. Valvula de expanséo de béia.

6.5. Valvula de expanséo pressostatica.

6.6. Valvula de expansao termostatica com equalizagéo interna e externa de pressao.

6.7. Valvula de expanséo termostatica de carga cruzada.

7. Refrigerantes.

7.1. Refrigerantes mais utilizados.
7.2. Tipos de refrigerantes.

7.3. Nomenclatura.

7.4. Propriedades dos refrigerantes.

7.5. Problemas ambientas dos refrigerantes clorofluorados.

8. Projetos de sistemas de ar-condicionado.
8.1. Consideragdes gerais.

8.2. Componentes de sistemas de ar-condicionado e suas fungées.

8.3. As funcdes das linhas de refrigerante.

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 179 de 436



8)chieid®ge carga em tubos de secao circular.

8.5. O diametro 6timo.

8.6. Dimensionamento da tubulacao.

8.7. Linhas de liquido com trechos verticais.

8.8. Linhas horizontais e em elevacéo para misturas bifasicas.

8.9. Trechos em elevacao na linha de aspiracéo de sistemas com expanséao direta de refrigerantes halogenados.

9. Seguranga em Sistemas de Ar Condicionado.

9.1. Introducgéo.

9.2. A norma ANSI/SHRAE 15/1992.

9.3. Tubulagdes e valvulas.

9.4. Dispositivos de alivio.

9.5. Ventilagdo da casa de maquinas.

9.6. Protecédo contra incéndios em camera refrigeradas.
9.7 Detecgao de vazamentos.

9.8. Descarga da amonia.

9.9. Recomendacg8es complementares.

9.10. Manutencao de sistemas de refrigeragao.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada, Atividades em grupo ou individuais, Pesquisas, Avaliagédo formativa.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Computador, Quadro Branco, TV.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
Aulas Praticas N&o se Aplica.
Visitas Técnicas | | N&o se Aplica.

| I I

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente

24 de outubrode
2025 1. Apresentacédo da disciplina para a turma. Propriedades psicrométricas. Ar seco e ar Umido. Umidade
especifica e relativa.

12 aula (4h/a)

31 de outubro de

2025 2. Temperatura de ponto de orvalho, bulbo Umido e saturagdo adiabatica.

22 aula (4h/a)

01 de
novembro de 2025

32 aula (4h/a) 3. Integracdo da turma com atividades em classe.

- sabado letivo
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

07 de
novembro de 2025

42 aula (4h/a)

4. Carta psicrométrica. Tipos de psicrometros.

14 de
novembro de 2025

52 aula (4h/a)

5. Dinamica de exercicios em aula.

28 de
novembro de 2025

62 aula (4h/a)

6. Atividade avaliativa.

05 de
dezembro de 2025

72 aula (4h/a)

6. Conforto térmico e metabolismo. Introducéo aos processos de condicionamento de ar.

12 de
dezembro de 2025

82 aula (4h/a)

8. Aguecimento e resfriamento simples. Aquecimento com umidificagéo. Resfriamento com
desumidificacé@o. Misturas de correntes de ar.

19 de
dezembro de 2025

92 aula (4h/a)

9. Avaliagéo 1 (P1).

06 de fevereiro de
2026

102 aula (4h/a)

10. Calculo de carga térmica.

07 de fevereiro de
2026

112 aula (4h/a)

- sdbado letivo

11. Integracéo da turma com atividades em classe.

13 de fevereiro de
2026

122 aula (4h/a)

12. Projetos de climatiza¢@o. Seguranca em sistemas de ar condicionado. Normatizacéo.

27 de fevereiro de
2026

132 aula (4h/a)

13. Componentes do sistema de refrigeracéo. Evaporadores, condensadores, compressores e dispositivos
de expanséo. Fluido refrigerante.

06 de margo de
2026

142 aula (4h/a)

14. Torres de resfriamento e condensadores evaporativos.

13 de margo de
2026

152 aula (4h/a)

15. Ciclo de refrigeracéo ideal e real. Rendimento. Diagrama de Mollier.

20 de marco de
2026

162 aula (4h/a)

16. Ciclo de refrigeracéo ideal e real. Rendimento. Diagrama de Mollier. Exercicios.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

27 de margo de
2026

172 aula (4h/a)

17. Atividade avaliativa.

10 de abril de
2026

182 aula (4h/a)

18. Avaliacéo 2 (P2). Apresentacao dos projetos.

11 de abril de
2026

192 aula (4h/a)

- sabado letivo

19. Integragdo da turma com atividades em classe.

17 de abril de
2026

202 aula (4h/a)

20. Avaliacéo 3 (P3).

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

|[11.2) Bibliografia complementar

e CREDER, Hélio. Instalagbes de Ar Condicionado. Rio
de Janeiro: LTC Editora, 1988.

e JONES, W. P. Engenharia de Ar Condicionado. Rio de
Janeiro: Ed. Campus, 1983.

e STOECKER e JONES. Refrigeracéo e Ar
Condicionado. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1985.

e STOECKER, W. F., JABARDO, J. M. S., Refrigeragdo
Industrial, Ed. Blucher, 32 Edigcéo, 2018.

Blanes, O. Manual de instalacdes de ventilagéo e
climatizagdo. Lisboa: Platano, 1981.

Silva, R. B. da,Manual de refrigeracéo e ar
condicionado. S&o Paulo, 1978.

RAPIN, P. Manual do Frio. Editora Hemus, 2001.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 39/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

22 Semestre / 82 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Usinagem dos

materiais Il

Abreviatura

u.M. 1l

Carga horaria presencial

(cdlculo: h/a (ppc) dividido por 1.2. Ex.: (60 h/a) / 1.2=50h)

50 h, 60h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse

campo sé deve ser preenchido se essa carga hordria estiver

prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a

carga horaria total do curso.)

N&o se aplica

Carga horéria de atividades tedricas

34,9 h,42h/a, 70%

Carga horéria de atividades praticas

14,9h, 18h/a, 30%

Carga horaria de atividades de Extensdao

N&o se aplica
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Carga horaria total (somatério de pratica + tedrica) 60 h/a
Carga horaria/Aula Semanal (total / 20. Ex.: 40/20 = 2h/a 3h/a
semanais)
Professor Carlan R. Rodrigues
Matricula Siape 1911480

2) EMENTA

Automatizac¢do dos processos de fabricagdo em Mecanica de Precisdo.
Aplicagdo de computadores ao processo produtivo. Maquinas
comandadas por controle numérico computadorizado.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Capacitar o aluno para a compreensao dos conceitos envolvidos na Automatizagao
dos processos de fabricagdo. Conhecer a teoria sobre as Maquinas Comandadas por
Controle Numérico Computadorizado (CNC). Aprender a programar uma maquina
CNC.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica

() Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte

do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do

() Prestagdo graciosa de servigos como curriculo

parte do curriculo
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Resumo: N3o se aplica

Justificativa: N3o se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

6) CONTEUDO

1. Tecnologia dos Equipamentos: A evolugdo dos métodos de fabricagdo;
1.1.1.0 surgimento do controle numérico;

1.1.2. O que é controle numérico;

1.1.3.0 que é programacao;

1.1.4. Os métodos de programacao;

1.1.5. As vantagens do CNC;

1.1.6. Ambito de aplicagio;

1.1.7. Tipos de maquinas CNC;

1.1.8. As ferramentas utilizadas.

2. Comandos CNC:
2.1. Comandos e controles de deslocamentos;
2.2. Componentes de um comando CNC;

2.3. Areas de trabalho e modos de operacdo.

3. Sistemas de eixos e movimentos:

3.1. Sistemas de coordenadas de dois eixos;

3.2. Sistemas de coordenadas de trés eixos;

3.3. Sistemas de coordenadas de diferentes tipos de maquinas CNC;

3.4. Nomenclatura dos eixos e movimentos.

4. Referenciais e Calibragdo:

4.1. Zero ponto da maquina;

4.2. Ponto de referéncia da maquina;

4.3. Zero pega;

4.4. Determinagdo do zero pega

4.5. Ponto de referéncia da ferramenta;

4.6. Métodos de determinagdo das medidas das ferramentas;
4.7. Métodos de calibragdo com ferramentas de referéncia;

4.8. Utilizagdo de calibrador.

5. Organizagdo CNC:

5.1. Formas de elaboragdo de programas;
5.2. Formas de elaboragdo de programas;
5.3. Linguagens de programacdo;

5.4. Linguagens normalizadas;
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5.5. Linguagens convencionais;

5.6. Sistemas de armazenamentos de dados;

5.7. Sistemas temporarios e permanentes;

5.8. Preparacgdo do posto de trabalho CNC;

5.9. Andlise preliminar;

5.10. Elaboragdo do plano de trabalho;

5.11. Selecdo dos meios de usinagem.

5.12. Estabelecimento do processo e das estratégias de usinagem;

5.13. Determinagdo do método de fabricagdo.

6. Usinagem em torno CNC.
6.1.DefinicGes e movimentos caracteristicos;
6.2. Operacdes realizaveis;

6.3. As etapas das operagdes;

6.4. As ferramentas;

6.5. Angulos caracteristicos e geometria de corte;

6.6. Os materiais das ferramentas;

6.7. Classificacdo I1SO das ferramentas;

6.8. A escolha da ferramenta Selecdo da ferramenta de corte;
6.9. Critérios da sele¢do da ferramenta de corte;

6.10. Manutengdo e manuseio das ferramentas de corte;
6.11. Cédigo para pastilhas (1SO);

6.12. Sistemas de fixagdo mecanica dos insertos;

6.13. CAdigos para porta ferramentas de fixagdo mecanica;
6.14. Formacdo de cavacos em torneamento;

6.15. Os parametros de corte;

6.16. Sele¢do dos parametros de corte;

6.17. Os problemas do torneamento.

7. Usinagem em centro de usinagem CNC:

7.1. DefinigOes e caracteristicas de um centro de usinagem;
7.2. Tipos e classificagdes;

7.3. Sistemas de montagem e fixagdo das pegas;

7.4. Sistema de troca automatica das ferramentas;

7.5. Conceitos sobre ferramentas e porta ferramentas;
7.6.Tipos de brocas;

7.7. Fresas e suas caracteristicas;

7.8. Fresas de pastilhas intercambiaveis;

7.9. Fresas inteirigas;

7.10. Angulos caracteristicos e geometrias de corte;

7.11. Angulos caracteristicos;

7.12. Geometria de corte;

7.13. Classificagdo das fresas pela sua geometria de corte;
7.14. Classificagdao das fresas pela sua geometria de corte;

8. Operagoes realizaveis;
8.1. Furagao;

8.2. Mandrilagem;

8.3. Rosqueamento;

9. Operagdes de fresamento;

9.1. Operagoes de 2 eixos;

9.2. Operagoes de 3 eixos;

9.3. Fases do fresamento;

9.4. Processos de fresamento;

9.5. Movimentos de fresamento;

9.6. Formacgdo de cavacos no fresamento;
9.7. Parametros de corte;

9.8. Selegdo dos parametros de corte;
9.9. Problemas do fresamento.
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10. Programagdo em torno:

10.1. Fungdes elementares;

10.2. Defini¢do do zero pega;

10.3. FungGes preparatdrias;

10.4. Compensagdo do raio da ferramenta;

10.5. Programagdo dos parametros tecnologicos;
10.6. Estrutura do programa;

10.7. Ciclo de furagao;

10.8. Ciclos fixos de torneamento;

10.9. Ciclo de faceamento;

10.10. Ciclo de faceamento;

10.11. Ciclo de desbaste por torneamento cilindrico;
10.12. Ciclo de desbaste por torneamento cilindrico com rebaixo e
acabamento;

10.13. Ciclo de acabamento;

10.14. Ciclo de desbaste em faceamento;

10.15. Ciclo de cdpia;

10.16. Ciclo de canais;

10.17. Ciclo de rosqueamento;

10.18. Corretores (offsets);

10.19. Corretor de compensac¢ao do raio da ferramenta;
10.20. Corretores programaveis;

10.21. Exemplos de programacdo CNC.

11. Programacdo de centro de usinagem.

11.1. FungGes elementares;

11.2. Sistemas de eixos;

11.3. Defini¢do do zero pega;

11.4. Recursos de programacao;

11.5. Movimentos e posicionamentos;

11.6. Programagao de chanfros e raios tangentes;
11.7. Programagdo em coordenadas polares;

11.8. Sistemas de trabalho e corretores de posicdo;
11.9. Compensagdo do raio da ferramenta;
11.10.Corretores programaveis;

11.11. Exemplos de programagao e compensagao de raio;
11.12. Programacdo dos parametros tecnoldgicos;
11.13. Ciclos de furagao;

11.14. Ciclos de fresamento;

11.15. Ciclos de fresamento;

11.16. Exemplos de programagao.

12. Programacdo de sub-rotinas;

12.1. Conceito de sub-rotina;

12.2. Vantagens e desvantagens;

12.3. Estrutura de uma sub-rotina;

12.4. Niveis de chamada;

12.5. Exemplos de programagao;

12.6. Sub-rotina paramétricas;

12.7. Conceito de parametros;

12.8. Conceito de sub-rotina paramétrica;

12.9. Conceito de macro;

12.10. Chamada de sub-rotina paramétrica;

12.11. Definigdo de variaveis;

12.12. Tipos de variaveis;

12.13. Atribuigdo das variaveis;

12.14. Principio de funcionamento de um contador;
12.15. Exemplo de programagdo de sub-rotina paramétricas.

13. Programacdo automatica (CAM) de maquinas CNC.
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7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada

e Estudo dirigido

e Atividades em grupo ou individuais

e Pesquisas

e Avaliacdo formativa

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagdo, o estudante
deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos

do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

laboratorio de usinagem automatizada (CNC).

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa

Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

Laboratério de usinagem
automatizada (B-40).

Software CAM Fresagem e fresadora
CNC.

29/11/2025
Laboratério de usinagem Software CAM Fresagem e fresadora
automatizada (B-40). 01/12/2025 CNC.
Laboratério de usinagem Software CAM Fresagem e fresadora
automatizada (B-40). CNC.

08/12/2025
Laboratério de usinagem
automatizada (B-40). 09/04/2026 Software CAM TORNO e torno CNC.
Laboratério de usinagem 16/04/2026 | Software CAM TORNO e torno CNC.
automatizada (B-40).
Laboratério de usinagem 23/04/2026 Software CAM TORNO e torno CNC.

automatizada (B-40).
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

20 de outubro de
2025.

12 aula (3h/a)

1.Introdugdo a usinagem CNC.
1.1. Apresentagdo do Curso.

1.1.2. Tecnologia dos Equipamentos:

1.1.3.A evolugdo dos métodos de fabricagdo;
1.1.4.0 surgimento do controle numérico;
1.1.5. O que é controle numérico;

1.1.6.0 que é programagao;

1.1.7. Os métodos de programacdo;

1.1.8. As vantagens do CNC;

1.1.9. Ambito de aplicacdo;

1.1.10. Tipos de maquinas CNC;

1.1.11. As ferramentas utilizadas.

03 de novembro de
2025.

22 aula (3h/a)

2. Comandos CNC:
2.1. Comandos e controles de deslocamentos;
2.2. Componentes de um comando CNC;

2.3. Areas de trabalho e modos de operacdo.

2.4. Sistemas de eixos e movimentos:
2.5. Sistemas de coordenadas de dois eixos;

2.6. Sistemas de coordenadas de trés eixos;

2.7. Sistemas de coordenadas de diferentes tipos de maquinas

CNG;

2.8. Nomenclatura dos eixos e movimentos.

08 de novembro de
2025.

32 aula (3h/a)

3. Referenciais e Calibragdo:

3.1. Zero ponto da maquina;

3.2. Ponto de referéncia da maquina;
3.3. Zero pega;

3.4. Determinagdo do zero pega

3.5. Ponto de referéncia da ferramenta;

3.6. Métodos de determinagdo das medidas das ferramentas;

3.7. Métodos de calibragdo com ferramentas de referéncia;

3.8. Utilizagdo de calibrador.
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10 de novembro de
2025.

42 aula (3h/a)

4. Organizagdo CNC: Formas de elaboragdo de programas;

4.2. Formas de elaboragdo de programas;
4.3. Linguagens de programagao;

4.4, Linguagens normalizadas;

4.5. Linguagens convencionais;

4.6. Sistemas de armazenamentos de dados;
4.7. Sistemas tempordrios e permanentes;
4.8. Preparagdo do posto de trabalho CNC;
4.9. Analise preliminar;

4.10. Elaboragdo do plano de trabalho;

4.11. Selegdo dos meios de usinagem.

4.12. Estabelecimento do processo e das estratégias de
usinagem;

4.13. Determinagdo do método de fabricagdo.

17 de novembro de
2025.

52 aula (3h/a)

5. Usinagem em torno CNC.

5.1.Defini¢bes e movimentos caracteristicos;

5.2. Operagdes realizaveis;

5.3. As etapas das operagdes;

5.4. As ferramentas;

5.5. Angulos caracteristicos e geometria de corte;
5.6. Os materiais das ferramentas;

5.7. Classificagdo ISO das ferramentas;

5.8. A escolha da ferramenta Selecdo da ferramenta de corte;

5.9. Critérios da selecdo da ferramenta de corte;

5.10. Manutencgdo e manuseio das ferramentas de corte;
5.11. Cddigo para pastilhas (1SO);

5.12. Sistemas de fixagao mecanica dos insertos;

5.13. Cadigos para porta ferramentas de fixagdo mecanica;
5.14. Formagao de cavacos em torneamento;

5.15. Os parametros de corte;

5.16. Sele¢dao dos parametros de corte;

5.17. Os problemas do torneamento.

24 de novembro de
2025.

62 aula (3h/a)

6. Usinagem em centro de usinagem CNC:

6.1. Defini¢Bes e caracteristicas de um centro de usinagem;
6.2. Tipos e classificagdes;

6.3. Sistemas de montagem e fixacdo das pegas;

6.4. Sistema de troca automatica das ferramentas;

6.5. Conceitos sobre ferramentas e porta ferramentas;
6.6.Tipos de brocas;

6.7. Fresas e suas caracteristicas;

6.8. Fresas de pastilhas intercambiaveis;

6.9. Fresas inteirigas;

6.10. Angulos caracteristicos e geometrias de corte;

6.11. Angulos caracteristicos;

6.12. Geometria de corte;

6.13. Classificacdo das fresas pela sua geometria de corte;
6.14. Classificacdo das fresas pela sua geometria de corte;

29 de novembro de
2025.

72 aula (3h/a)

Atividade pratica utilizando Software CAM Fresagem e
fresadora CNC.
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01 de dezembro de
2025.

82 aula (3h/a)

Atividade pratica utilizando Software CAM Fresagem e
fresadora CNC.

08 de dezembro de
2025.

092 aula (3h/a)

Atividade pratica utilizando Software CAM Fresagem e
fresadora CNC.

15 de dezembro de
2025.

102 aula (3h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Prova discursiva.

02 de fevereiro de
2026.

112 aula (3h/a)

11. Operagdes realizaveis;
11.1. Furagao;

11.2. Mandrilagem;

11.3. Rosqueamento;

11.4. Operagdes de fresamento;

11.5. Operagdes de 2 eixos;

11.6. Operagdes de 3 eixos;

11.7. Fases do fresamento;

11.8. Processos de fresamento;

11.9. Movimentos de fresamento;

11.10. Formagdo de cavacos no fresamento;
11.12. Parametros de corte;

11.13. Selecdo dos parametros de corte;
11.14. Problemas do fresamento.

09 de fevereiro de
2026.

122 aula (3h/a)

12.Programacgao em torno:

12.1. FungOes elementares;

12.2. Definigdo do zero pega;

12.3. FungOes preparatdrias;

12.4. Compensacgdo do raio da ferramenta;

12.5. Programacdo dos parametros tecnoldgicos;

12.6. Estrutura do programa;

12.7. Ciclo de furagdo;

12.8. Ciclos fixos de torneamento;

12.9. Ciclo de faceamento;

12.10. Ciclo de faceamento;

12.11. Ciclo de desbaste por torneamento cilindrico;

12.12. Ciclo de desbaste por torneamento cilindrico com rebaixo
e acabamento;

12.13.
12.14.
12.15.
12.16.
12.17. Ciclo de rosqueamento;
12.18.
12.19.
12.20.
12.21.

Ciclo de acabamento;
Ciclo de desbaste em faceamento;
Ciclo de copia;

Ciclo de canais;

Corretores (offsets);
Corretor de compensacgdo do raio da ferramenta;
Corretores programaveis;

Exemplos de programagdo CNC.
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23 de fevereiro de
2026.

132 aula (3h/a)

13. Programagao de centro de usinagem.

13.1. Fungoes elementares;

13.2. Sistemas de eixos;

13.3. Defini¢ao do zero pega;

13.4. Recursos de programagao;

13.5. Movimentos e posicionamentos;

13.6. Programacao de chanfros e raios tangentes;
13.7. Programagdo em coordenadas polares;

13.8. Sistemas de trabalho e corretores de posicdo;
13.9. Compensacdo do raio da ferramenta;
13.10.Corretores programaveis;

13.11. Exemplos de programagdo e compensagao de raio;
13.12. Programacdo dos parametros tecnolégicos;
13.13. Ciclos de furagdo;

13.14. Ciclos de fresamento;

13.15. Ciclos de fresamento;

13.16. Exemplos de programagdo.

02 margo de 2026.

142 aula (3h/a)

14. Programagao de sub-rotinas;

14.1. Conceito de sub-rotina;

14.2. Vantagens e desvantagens;

14.3. Estrutura de uma sub-rotina;

14.4. Niveis de chamada;

14.5. Exemplos de programacao;

14.6. Sub-rotina paramétricas;

14.7. Conceito de parametros;

14.8. Conceito de sub-rotina paramétrica;

14.9. Conceito de macro;

14.10. Chamada de sub-rotina paramétrica;

14.11. Defini¢do de variaveis;

14.12. Tipos de variaveis;

14.13. Atribuicdo das variaveis;

14.14. Principio de funcionamento de um contador;
14.15. Exemplo de programagao de sub-rotina paramétricas.

14.16. Programacao automatica (CAM) de maquinas CNC.

09 de margo de
2026.

152 aula (3h/a)

15. Atividade pratica utilizando software CAM Torno e
torno CNC.

16 de margo de
2026.

162 aula (3h/a)

16.Atividade pratica utilizando software CAM Torno e
torno CNC.

23 de margo de
2026.

172 aula (3h/a)

17. Atividade pratica utilizando software CAM Torno e
torno CNC.
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30 de margo de Avaliagdo 2 (A2)
2026.

182 aula (3h/a)

Prova discursiva.

06 de abril de 2026. | Avaliacio 3 (A3)

192 aula (3h/a) Prova discursiva.

13 de abril de 2026. | Vista de prova

202 aula (3h/a)

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

11.2) Bibliografia complementar

RELVAS C., Controlo Numérico
Computadorizado, Conceitos
Fundamentais. Ed.
Pubindustria, 3° ed., 2012,
276p.

SILVA, Sidnei Domingues da.
CNC: Programacao de
Comandos Numéricos
Computadorizados —
Torneamento. 8. ed. Sdo Paulo:
Livro Erica, 2012. 308p.

SILVA, S D. CNC - Programacao
de Comandos Numéricos
Computador. Erica, 2008.
Fitzpatrick M., Introdugdo a
Usinagem com CNC. Ed. Mc
Graw Hill, 1° ed., 2013, 365p.

COMANDO numérico CNC: Técnica
Operacional: Curso Basico. Sdo Paulo:
EPU, 1984. 176p.

PORTO, Arthur José Vieira (Org.).
Usinagem de Ultra precisdo. Sdo Carlos:
RiMa, 2004. 276p

Ferraresi D., Fundamentos da Usinagem
dos Metais. 15. ed.. S3o Paulo: Blucher,
2012. 751p.

Carlan Ribeiro Rodrigues (1911480)
Professor
Componente Curricular

Usinagem dos materiais II.

Alan Monteiro Ramalho (1811880)
Coordenador
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Engenharia Mecanica

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 193 de 436



Documento assinado eletronicamente por:
= Carlan Ribeiro Rodrigues, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 03/11/2025 22:40:25.

« Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 09/11/2025
19:17:32.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 03/11/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 696618
Cédigo de Autenticagdo: 26286cddcc

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 194 de 436



MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 30/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Processo

Industrial
Ano 2025.2

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||So|dagem |
|Abreviatura ||SOL I

80h/a;
Carga horaria presencial 66,66h;

100%

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente Oh/a, 0%
referente a carga hordaria total do curso.)

52h/a;
Carga horéria de atividades tetricas 43,33h;

65%

28h/a;
Carga horéria de atividades praticas 23,33h;

35%
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||0h/a, 0% |
|Carga horéria total ||80 |
|Carga hordria/Aula Semanal ||4 |

Elizeu de
Professor Farias de

Oliveira
[Matricula Siape [1911996 |

[2) EMENTA |

Principais Processos de Soldagem. Metalurgia da Soldagem. Soldabilidade. Dificuldades e defeitos na soldagem.
Acompanhamento de Procedimentos de Soldagem. Produtividade em Soldagem.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Transmitir conhecimentos bésicos para aplicacéo de processo de fabricag8o utilizando-se da unido dos materiais por
soldagem. Serdo estudados os principais processos de soldagem manual, semi-automatizado e automatizado utilizados
na industria, suas técnicas, conceitos de metalurgia da soldagem dos principais materiais aplicados e principais
problemas da aplicagao do processo com suas solugdes.

Serdo dadas Nog6es de Acompanhamento de Soldagem incluindo qualificagéo de procedimentos e principais normas.
A Produtividade e os Custos em Soldagem serédo estudados para conhecer solu¢des na indUstria metal-mecanica que
melhorem sua qualidade, consisténcia, dimensionamento e redugéo de custos.

Aplicacdo de Andlises de Casos Praticos, incluindo documentagdo técnica que envolvem a soldagem, como
Especificagdo de Soldagem (EPS), Registro de Qualificacdo de Procedimento de Soldagem (RQPS) e Relatério de
Acompanhamento de Soldagem (RAS).

Aulas Praticas de alguns processos serdo dadas para que o aluno desenvolva um minimo de percepcdo e das
dificuldades que envolvem os processos.

Através desses conhecimentos pretende-se capacitar o futuro engenheiro a ter competéncia técnica para acompanhar,
compreender e solucionar questdes basicas relacionadas a soldagem que ocorrem na industria.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se Aplica

—_ —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&do se Aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Ndo se Aplica

Justificativa:

N&o se Aplica

Objetivos:

Nao se Aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se Aplica

|6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Soldagem

1.1. Introducéo;

1.2. Terminologia;

1.3. Simbologia e representagoes;
1.4. Classificagdo AWS de eletrodos;

2. Processos de Soldagem

2.1. Processo de Soldagem Oxi-Gas /Oxi-corte/ Brasagem

2.2. Processos de Soldagem por Resisténcia

2.3. Estudo do Arco Elétrico de Soldagem

2.4. Processo de Soldagem com Eletrodo Revestido

2.5. Processo de Soldagem MIG/MAG/ Arame Tubular

2.6. Processo de Soldagem TIG/Processo de Soldagem a Plasma
2.7. Processo de Soldagem ao Arco Submerso

2.8. Soldagem Robotizada

3. Metalurgia da Soldagem

3.1. Fluxo de calor em soldagem

3.2. Estrutura da Junta Soldada

3.2.1. Zona fundida (ZF) e Zona afetada pelo calor (ZAC) na soldagem
3.2.2. Metal de Solda

3.2.3. Formagéo de Trincas na soldagem

3.3. Soldabilidade dos Materiais Metalicos e Ligas Especiais

3.4. Sistemas de Qualificagdo e Testes de Soldabilidade

4. Dificuldades e defeitos na soldagem
4.1. Tipos de descontinuidades em juntas soldadas

5. Acompanhamento de Soldagem

5.1. Qualifica¢&o de Procedimentos de Soldagem/Normas
5.2. RQPS, EPS, RAS

5.2. Estudo de Casos Préticos

6. Produtividade em Soldagem
6.1. Fatores que influenciam nos Custos de Soldagem

7. Aulas Praticas de Processos de Soldagem

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Momentos Presenciais: Aula expositiva dialogada; Estudo dirigido; Atividades em grupo ou individuais.

Avaliacdes: Atividade 1 (MIG/MAG); Avaliacao P1; Atividade 2 (TIG); Atividade 3 (Arco Submerso); Avaliacdo P2

Praticas profissionais:

12 Préatica (Processos de Soldagem) - Demonstracdo e pratica (Soldagem e Corte OFW);

22 Pratica (Processos de Soldagem) - Demonstracao e pratica (SMAW; GMAW);

32 Préatica (Processos de Soldagem) - Demonstracéo pratica (GTAW; SAW);

42 Pratica - Confecgado de corpos de provas;

52 Prética (Inspecéo Visual) - Identificagdo de descontinuidades em juntas soldadas;

62 Pratica (Acompanhamento de Soldagem) - Elaboracéo do relatério de qualificagdo do procedimento de Soldagem (RQPS);
72 Prética (Acompanhamento de Soldagem) - Elaboracédo de uma Especificagdo de procedimento de Soldagem (EPS);

82 Préatica ((Acompanhamento de Soldagem) - Elaboragdo de um Relatério de acompanhamento de Soldagem (EPS);

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

Sala B55F - Notebook, Televisdo, Quadro branco, Pincéis, Apostilas e Listas de Exercicios.

Laboratério de Soldas Especiais (B55A) - Maquinas de Soldas, Consumiveis, Esmerilhadeiras, EPI's.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |

|Laboratério de Soldagens Especiais (B55-A) || ||Méquinas de Soldas, Consumiveis, Esmerilhadeiras, EPI's ]

| I I |
| I I |
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetido / Atividade docente e/ou discente

22/10/2025 e Introducédo a Soldagem;

12 aula (04h/a) e Terminologias de Soldagem;

29/10/2025 o Simbologia e representacoes;

22 aula (04h/a) o Classificagcdo AWS de eletrodos;

05/11/2025 « Dificuldades e defeitos na soldagem

32 aula (04h/a) « Tipos de descontinuidades em juntas soldadas

12/11/2025 Processos de Soldagem

o Aula Teérica: Oxi-Gas /Oxi-corte;

42 qula (04h/a
ula (04h/a) o Aula Pratica: Processo de Soldagem e corte Oxigas; Brasagem.

19/11/2025
Aula Pratica: Processos de Soldagem.
52 gula (04h/a)

26/11/2025 Processos de Soldagem

e Aula Teérica: Eletrodo Revestido;

62 aula (04h/a
ula (04h/a) o Aula Pratica: Processo de Soldagem e Eletrodo Revestido.

Processos de Soldagem
03/12/2025
Aula Teérica: MIG/MAG, Arame Tubular;
72 aula (04h/a)
Aula Pratica: Processo de Soldagem MIG/MAG.

06/12/2025 Processos de Soldagem
SABADO LETIVO Aula Teérica: Processo TIG;

82 aula (04h/a) Aula Pratica: Processo de Soldagem TIG.

Avaliacao 1 (P1)
10/12/2025
lAvaliacao 1 (A1), atividade individual e sem consulta = 70%
92 aula (04h/a)
IAtividades em aula e consultas ou em dupla/grupo com somadas = 30%

Processos de Soldagem
17/12/2025
e Arco Submerso;
102 aula (04h/a)
/Aula Pratica: Processo de Soldagem Arco Submerso.

04/02/2026 Metalurgia da Soldagem

112 aula (04h/a) Atividade Pratica: Metalurgia da Soldagem.

11/02/2026
SABADO LETIVO /Aula Pratica: Processos de Soldagem.

122 aula (04h/a)

25/02/2026 I/Acompanhamento de Soldagem

¢ Qualificagdo de Procedimentos de Soldagem/Normas

132 aula (04h/a) « RQPS, EPS, RAS
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

04/03/2026

142 aula (4h/a)

Aula Pratica: Acompanhamento de Soldagem.

11/03/2026 Produtividade em Soldagem

152 aula (4h/a)

o Fatores que influenciam nos Custos de Soldagem

14/03/2026
SABADO LETIVO

162 aula (4h/a)

/Aula Pratica: Processos de Soldagem.

18/03/2026

172 aula (4h/a)

Aula Pratica: Identificar descontinuidades em juntas soldadas (EVS);

25/03/2026

182 aula (4h/a)

Aula Pratica: Elaboracdo de Procedimento de EPS;

Avaliacdo 2 (P2)
01/04/2026

192 aula (4h/a)

lAvaliacao 2 (A2), atividade individual e sem consulta = 70%

IAtividades em aula e consultas ou em dupla/grupo com somadas = 30%

Avaliacao Final 3 (P3)
08/04/2026

202 aula (4h/a)

lAvaliacao Individual e sem consulta da matéria toda = 100%

\Vista de prova; entrega de resultados e Finalizagao

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar

volume 6.

e Linnert, “Welding Metallurgy”, Volume 1.

¢ Wainer E.; Brandi S. D.; Décourt Homem de
Mello, F.; “SOLDAGEM, Processos e

Q. “Soldagem. Fundamentos e Tecnologia”.
Editora UFMG, 2° ed., 362pp., 2007.

Conexas: Processos”. Porto Alegre: editado
pelo Autor, 477pp, 1996.

o ASM, Metals Handbook, “Welding and Brazing”,

Metalurgia”. Editora Edgard Bliicher Ltda., 1992.
¢ Marques P. V.; Modenesi P. J.; Bracarense A.

e Ivan Guerra Machado. “Soldagem & Técnicas

Thewlis, G., Materials Science and Technology,
2004, v. 20, p. 143-160.

Colpaert, H. Metalografia dos Produtos
Siderdrgicos Comuns, revisao técnica: A. L. da
Costa e Silva, 42 Ed., Edgard Bliicher, 2008.
CRAIG, J. J., Introduction to Robotics Mechanics
and Control, Addison-Wesley Publishing
Company, Inc, 1989.

Scotti A; Ponomarev V., Soldagem MIG/MAG.
Ed. Artliber, 1° ed., 284pp., 2008.

WEISS A., Soldagem. Ed. LT., 1° ed., 300pp.,
2012..
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Professor
Componente Curricular: Soldagem

Alan Monteiro Ramalho
Coordenador

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 35/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 52 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

[Componente Curricular [[Lubrificacao

Abreviatura [Nao se aplica

Carga horéria presencial | 33,33 h, 40 h/a, 100%

Carga horaria a distancia |

Carga horéria de atividades tedricas [[30 h, 36 h/a, 90%

Carga horéria de atividades préaticas | 3,33 h, 4 h/a, 10%

Carga horéria de atividades de Extensdo | N&o se aplica
|
|
|
|

N&o se aplica

Carga horéria total 33,33 h, 40 h/a

Carga horéria/Aula Semanal 2 hla
Professor Mariana Vasconcelos Ferreira de Araujo
[Matricula Siape [3389809

[2) EMENTA

Classificagdo e o refino do petr6leo. Os tipos de lubrificantes: liquidos, solidos e pastosos. As fungdes dos
lubrificantes. Os ensaios dos 6leos lubrificantes. Tipos de aditivos. Topicos sobre 6leos sintéticos. Os tipos, as
propriedades e as aplicagdes das graxas. As fases da lubrificacdo. O célculo do filme lubrificante em mancal de
deslizamento. Oleos para engrenagens. Lubrificacdo automotiva. Lubrificagéo Industrial. Anélises de 6leos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Capacitar o aluno a reconhecer os tipos de lubrificantes minerais e sintéticos, suas funcdes, propriedades, os aditivos
mais empregados e as andlises de controle, além de executar célculos de filme lubrificante em mancais de
deslizamento.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introducéo:
1.1. Origem, Classificacéo e Refino do Petrdleo

2. Tipos de Lubrificantes

3. Funcdes dos Lubrificantes

4. Tipos de lubrificacao

4.1. Por salpico

4.2. Por banho

4.3. Forcada

5. Caracteristicas e Ensaios dos Oleos Lubrificantes
6. Aditivos

7. Tépicos sobre Oleos Sintéticos

8. Graxas Lubrificantes e Lubrificantes Sélidos

9. Atrito e Desgaste

10. Fases da Lubrificacao
10.1 Limitrofe e Hidrodinamica

11. Calculo de Filmes Lubrificantes em Mancais de Deslizamento

12. Lubrificacdo Automotiva
12.1. Fung@es, classificagdo SAE de viscosidade, classificagdo APl de desempenho

13. Oleos para Engrenagens
13.1. Classificacéo ISO de viscosidade, classificacdo AGMA de desempenho

14. Lubrificagcdo Industrial

14.1. Sistema Hidraulico

14.2. Lubrificacéo de Mancais

14.3. Fluidos de Corte

14.4. Oleos de Turbina

14.5. Lubrificagédo de Correntes, Acoplamentos e Cabos de Aco

14.6. Lubrificacdo em Motores Elétricos e Moto-Redutores

14.7. Lubrificagdo em Compressores, Bombas e Maquinas Operatrizes
14.8. Lubrificagcdo em Equipamentos de Refrigeracdo

15. Consideracdes sobre Analises de Oleos.

16. Planejamento da Lubrificagao.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS |
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos incluem:

Aula expositiva dialogada;

Estudo de caso;

Atividades em grupo;

Pesquisa de artigos relacionados a disciplina;

Atividades praticas em laboratorio;

Recomendacdo de episédios de podcast e posterior discussao;
Gamificacao (Kahoot);

Sala de aula invertida (Padlet).

grupo.

6,0 pontos para aprovagdo no componente curricular.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagcdes escritas individuais, apresentagdo/arguicdo oral e relatérios em

Obs.: Avaliacdes escritas (8 pontos) e Trabalho em grupo desenvolvido ao longo do semestre (2 pontos), totalizando 10 pontos
em cada um dos 2 bimestres. Apés o célculo da média entre as notas dos 2 bimestres, é necessario a obtencdo de no minimo

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Lousa, computador e dispositivos de exibigdo (projetor ou TV) e laboratérios.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista ” Materiais/Equipamentos/Onibus
Laboratério de motores 08/07/2025 Ensaio de viscosidade.
Laboratorios 19/08/2025 Tipos de sistemas de lubrificac&o.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ”Contel’]do / Atividade docente e/ou discente

21 de outubro de 2025

12 aula (2 h/a) estudantes e da professora.

e Apresentacao da disciplina, dos instrumentos de ensino e de avaliacéo da aprendizagem, dos

04 de novembro de

22 aula (2 h/a)

2025 e Introducéo: Origem, Classificacéo e Refino do Petréleo.
e Reviséo da classificacdo do petréleo, indice de octanagem, grau API.

11 de novembro de

2025 e Tipos de Lubrificantes.

32 aula (2 hia) e Funcdes dos Lubrificantes.

18 de novembro de

42 aula (2 h/a)

2025 e Tipos de lubrificagdo: Por salpico; Por banho; Forcada.
e Caracteristicas e Ensaios dos Oleos Lubrificantes.

25 de novembro de

2025 e Aula pratica: ensaio de viscosidade.

52 aula (2 h/a)

29 de novembro de
2025

62 aula (2 h/a) e Sabado letivo.

Sabado letivo
referente a terca-feira

02 de dezembro de

2025 e Aditivos

72 aula (2 hia) e Oleos Sintéticos
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

09 de dezembro de
2025

82 aula (2 h/a)

Graxas Lubrificantes e Lubrificantes Sélidos

16 de dezembro de
2025

92 aula (2 h/a)

Avaliacdo 1 (A1) - Avaliacdo escrita individual.

03 de fevereiro de
2026

102 aula (2 h/a)

07 de fevereiro de
2026

112 aula (2 h/a)

Sabado letivo
referente a sexta-feira

Sabado letivo.

10 de fevereiro de
2026

122 aula (2 h/a)

Célculo de Filmes Lubrificantes em Mancais de Deslizamento

24 de fevereiro de
2026

132 aula (2 h/a)

Aula prética.

03 de margo de 2026

142 aula (2 h/a)

Lubrificag@o Automotiva: Fungdes, classificacdo SAE de viscosidade, classificacdo API de
desempenho

Oleos para Engrenagens: Classificagdo ISO de viscosidade, classificacio AGMA de
desempenho

10 de margo de 2026

152 aula (2 h/a)

Lubrificagdo Industrial: Lubrificacio de Mancais, Fluidos de Corte, Oleos de Turbina.

17 de margo de 2026

162 aula (2 h/a)

Lubrificagd@o Industrial: Lubrificacdo de Correntes, Acoplamentos e Cabos de Ago, Lubrificacdo
em Motores Elétricos e Moto-Redutores.

24 de margo de 2026

172 aula (2 h/a)

Lubrificac&o Industrial: Lubrificagdo em Compressores, Bombas e Maquinas Operatrizes,
Lubrificacdo em Equipamentos de Refrigeracao.

31 de margo de 2026

182 aula (2 h/a)

Consideracdes sobre Anélises de Oleos

Planejamento da Lubrificagdo

07 de abril de 2026

192 aula (2 h/a)

Avaliacao 2 (A2) - Avaliagéo escrita individual.

14 de abril de 2026

202 aula (2 h/a)

Avaliacao 3 (A3) - Avaliagao escrita individual.

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

[[11.2) Bibliografia complementar
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|11) BIBLIOGRAFIA

MOURA, C. R. S.; CARRETEIRO, R. P. Lubrificantes e
CARRETEIRO, R. P; BELMIRO, P. N. A. Lubrificantes e [/lubrificacédo. 22 ed.: JR Ed. Técnica, 1987. 470 p.

Lubrificagdo Industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, IBP, 2006. 504||ATEC; PETROBRAS; AREA DE TECNOLOGIA DE
. LUBRIFICANTES, GERENCIA INDUSTRIAL. Lubrificantes

DUARTE JUNIOR, D. Tribologia, lubrificacdo e mancais del[fundamentos e aplicacdes, 1999. 148p.

deslizamento. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2005. 239 p. BRET-ROUZAUT, N.; FAVENNEC, J. P. Petroleo & gas

PETROBRAS. Lubrificantes fundamentos e aplicagdes.||natural: como produzir e a que custo. Editado por Cente for

GERENCIA INDUSTRIAL 2005. 130 p. Economics and Management (IFP School). 22 Edicéo. Rio

de Janeiro: Synergia, 2011. 391 p.

Mariana Vasconcelos Ferreira de Araujo Alan Monteiro Ramalho
Professora Coordenador
Componente Curricular Lubrificagdo Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA

Documento assinado eletronicamente por:

» Mariana Vasconcelos Ferreira de Araujo, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 03/11/2025 20:18:57.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 33/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 22 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular ||Metro|ogia Mecénica

Abreviatura Na&o se aplica

33,33 h, 40 h/a, 100%

Carga horéria presencial

Carga horaria a distancia Na&o se aplica

|
|
|
Carga horéria de atividades teéricas | 16,67 h, 20 h/a, 50%
|
|
|

Carga horaria de atividades praticas 16,67 h, 20 h/a, 50%

Na&o se aplica

Carga horéria de atividades de Extensao

Carga horaria total 33,33 h, 40 h/a

Carga horéria/Aula Semanal | 2 hla

|Professor ||Mariana Vasconcelos Ferreira de Aradjo
|Matricula Siape ||3389809

[2) EMENTA

Terminologia e Conceitos da Metrologia. Sistema Internacional de Unidades (Sl). Metrologia nos Sistema de Gestdo da
Qualidade. Instrumentos de Medicéo e Controle Dimensional. Sistema de Tolerancias e Ajustes. Fundamentos da Estatistica
Aplicados na Metrologia. Calibragéo. Metrologia de massa e pressdo, metrologia de temperatura, metrologia de forca,
metrologia de tempo e frequéncia. Acreditagdo de Laboratérios.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Compreender os conceitos e terminologias da metrologia; Assimilar as aplica¢des dos instrumentos de medi¢des dimensionais;
Entender o sistema de tolerancias e ajustes; Compreender a metrologia de massa e pressao, metrologia de temperatura,
metrologia de forga, metrologia de tempo e frequéncia; Entender a acreditacédo de laboratérios.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ — e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introducéo

1.1. Terminologia e Conceitos da Metrologia

1.2. Sistema Internacional de Unidades (SI)

1.3. FungGes do INMETRO, Metrologia Legal, Cientifica e Industrial

2. Metrologia nos Sistemas de Gestado da Qualidade

3. Instrumentos de Medicao e Controle Dimensional
3.1. Paquimetros

3.2. Micrémetros

3.3. Relégios Comparadores

3.4. Goniémetro

3.5. Blocos Padré@o

3.6. Calibradores

3.7. Rugosimetros

3.8. Projetor de Perfil

3.9. Microscopio de Medigdo

3.20. Maquina de Medir por Coordenadas (MMC)

4. Sistema de Tolerancias e Ajustes
4.1. Tolerancia Geométrica

4.2. Tolerancia Dimensional

4.2.1 Tipos de Ajustes

5. Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia
5.1. Erros de medicdes
5.2. Incerteza de Medicéo

6. Calibracao

6.1. Métodos de Calibragao

6.2. Rastreabilidade Metrolégica

7. Metrologia de massa e pressao

8. Metrologia de temperatura

9. Metrologia de forca

10. Metrologia de tempo e frequéncia
11. Acreditacao de Laboratérios

11.1. Rede Brasileira de Calibragédo (RBC)

11.2. Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE)
11.3. Norma ISO/IEC 17025

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos incluem:

Aula expositiva dialogada;

Estudo de caso;

Atividades em grupo;

Escuta de episédios de podcast relacionados a disciplina e posterior discussao;
Aulas praticas;

Pesquisa de artigos relacionados a disciplina;

Gamificacao (Kahoot);

Sala de aula invertida (Padlet).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagcdes escritas individuais, apresentagdo/arguicdo oral e relatérios em
grupo.

Obs.: AvaliagOes escritas (8 pontos) e Trabalhos em grupo desenvolvidos ao longo do semestre (2 pontos), totalizando 10
pontos em cada um dos 2 bimestres. Apds o calculo da média entre as notas dos 2 bimestres, é necessario a obtencéo de no
minimo 6,0 pontos para aprovagédo no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Lousa, computador, dispositivos de exibigao (projetor ou TV), laboratérios (metrologia, motores e usinagem) e instrumentos de
medicao e verificagao.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus

Instrumentos de medicéo e verificacéo;
Laboratério de metrologia, motores e usinagem. Todas as aulas
Elementos de maquinas.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Conteddo / Atividade docente e/ou discente

20 de outubro de

2025 e Apresentacdo da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliagcéo da aprendizagem.

12 aula (2 h/a)

03 de novembro de Histérico:
2025 e Introducdo: Terminologia e Conceitos da Metrologia, Fun¢des do INMETRO, Metrologia Legal,

22 aula (2 hia) Cientifica e Industrial.

10 de novembro de

2025 e Sistema Internacional de Unidades (Sl).

32 aula (2 h/a)

17 de novembro de

2025 e Metrologia nos Sistemas de Gestao da Qualidade.

42 aula (2 h/a)

24 de novembro de
2025 e Instrumentos de Medicdo e Controle Dimensional: Paquimetros métricos.

e Instrumentos de Medicédo e Controle Dimensional: Paquimetros no sistema imperial.
52 aula (2 h/a)

29 de novembro de
2025

62 aula (2 h/a) e SABADO LETIVO

Sabado letivo referente a

terga-feira

01 de dezembro de

2025 e Instrumentos de Medicéo e Controle Dimensional: Micrémetros.

72 aula (2 h/a)

08 de dezembro de
2025 e Instrumentos de Medigdo e Controle Dimensional: Rel6gios Comparadores.
Instrumentos de Medicdo e Controle Dimensional: Goniémetro.

82 aula (2 h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

15 de dezembro de
2025

92 aula (2 h/a)

Avaliagdo 1 (A1) - Avaliagdo escrita individual.

02 de fevereiro de
2026

102 aula (2 h/a)

Instrumentos de Medicédo e Controle Dimensional: Blocos Padréo; Calibradores.

07 de fevereiro de
2026

112 aula (2 h/a)

Sabado letivo referente a

sexta-feira

SABADO LETIVO

09 de fevereiro de
2026

122 aula (2 h/a)

Instrumentos de Medicéo e Controle Dimensional: Rugosimetros; Projetor de Perfil; Microscopio
de Medicéo; Maquina de Medir por Coordenadas (MMC).

23 de fevereiro de
2026

132 aula (2 h/a)

Sistema de Tolerancias e Ajustes: Tolerancia Dimensional.

e Sistema de Tolerancias e Ajustes: Tipos de Ajustes.

02 de margo de 2026

142 aula (2 h/a)

Sistema de Tolerancias e Ajustes: Tolerancia Geométrica.

09 de margo de 2026

152 aula (2 h/a)

Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia: Erros e Incerteza de Medigao.

16 de marco de 2026

162 aula (2 h/a)

Calibracédo: Métodos de Calibracdo, Rastreabilidade Metroldgica.

23 de marco de 2026

172 aula (2 h/a)

Acreditacao de Laboratérios: Rede Brasileira de Calibracéo (RBC); Rede Brasileira de
Laboratorios de Ensaio (RBLE); Norma ISO/IEC 17025.

30 de margo de 2026

182 aula (2 h/a)

Metrologia de massa e pressao;
Metrologia de temperatura.

Metrologia de forga;

Metrologia de tempo e frequéncia.

06 de abril de 2026

192 aula (2 h/a)

Avaliacdo 2 (A2) - Avaliacao escrita individual.

13 de abril de 2026

202 aula (2 h/a)

Avaliacdo 3 (A3) - Avaliagao escrita individual.

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

”11.2) Bibliografia complementar

AGOSTINHO, O. L.

RODRIGUES, A. C. S,
Tolerancia, Ajustes, Desvios e Analise de Dimensdes. Sdo Paulo:
E. Blucher, 1977. 295p.

Albertazzi A. G. Jr; Souza A. R. Fundamentos de Metrologia
Cientifica e Industrial. 32 Ed. Burueri: Ed. Manoele, 2012. 408p.
ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia
Cientifica e Industrial. Sdo Paulo: Editora Manole, 2008.

SILVA NETO, J. C. Metrologia e Controle Dimensional. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2012. 239p.

FIGLIOLA R. S.; BEASLEY D. E. Teoria e Projeto para

-||[Medicdes Mecénicas. 42 Ed.,

Rio de Janeiro; LTC, 2007. 466p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
NBR 6158, NBR 6405, NBR 6409.

SANTOS JR, M. J; IRIGOYEN, E R C. Metrologia
Dimensional Teoria e Pratica. UFRS, 1995.

SECCO, A. R. Metrologia. Rio de Janeiro/RJ/Brasil:
Fundacdo Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD (91min.), son.,
dublado, color.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 29/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre /72 Periodo

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Méquinas de Fluxo Il |
|Abreviatura ||Méquinas de Fluxo Il |
|carga horaria presencial | 66,67h,80h/a, 100% |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horaria de atividades tedricas | 66,67h, 80 h/a, 100%

Nao se aplica

Carga horaria de atividades praticas ‘

|

|
|Carga horaria de atividades de Extensdo || Nao se aplica |
|Carga horéria total || 66,67h, 80 h/a, 100% |
|Carga horaria/Aula Semanal || 4 hla |
|Professor || Edilson Peixoto Sobrinho |
[Matricula Siape | 2248608 |
[2) EMENTA |

Introducdo; principios e fundamentos das maquinas de fluxo; perdas em maquinas de fluxo; bombas
centrifugas e sistemas de bombeamento; ventiladores e sistemas de ventilagdo; semelhangas entre as
maquinas de fluxo

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

- Fornecer ao aluno conhecimentos necessarios ao dimensionamento de sistemas de bombeamento e
de ventilacdo, como também selecionar as suas maquinas de fluxo, além de capacita-lo a analisar e
aperfeicoar sistemas instalados

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nado se aplica

—_——— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3do se aplica
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: N3o se aplica

|6) CONTEUDO

1. Introdugéo

1.1. Revisdo de conceitos e seus principios de funcionamento
1.2. Principais tipos e parametros das bombas e ventiladores
1.3. Campos de Aplicacéo

2. Equacéo fundamental das maquinas de fluxo

2.1. Reviséo de conceitos: tipos de escoamento, nimero de Reynolds, equacéo de Bernouilli
2.2. Diagrama de velocidades

2.3. Equacéao fundamental para um ndmero infinito de pas

2.4. Fator de deficiéncia de poténcia

3. Perdas de energia em maquinas de fluxo

3.1. Tipos de perdas

3.2. Poténcias e rendimentos em maquinas de fluxo

4. Bombas centrifugas

4.1. Tipos

4.2. Propriedades e Aplicactes

4.3. Parametros de especificacdo de bombas centrifugas
4.4. Curvas caracteristicas de bombas centrifugas

4.5. Efeitos do diametro do rotor e rotacédo da bomba
4.6. Dimensionamento de bombas centrifugas

5. Sistemas de bombeamento

5.1. Caracteristicas dos sistemas

5.2. Perdas de carga em tubulacdes e acessorios

5.3. Escoamento por gravidade em sistemas de tubulactes

5.4. Altura manomeétrica total

5.5. Dimensionamento da tubulagao de um sistema de bombeamento
5.6. Curva do sistema

5.7. Poténcia requerida

5.8. Selecé@o da bomba para um sistema de bombeamento

5.9. Associacéo de bombas em série e em paralelo

5.10. Efeitos da viscosidade e do peso especifico do fluido bombeado
5.11. NPSH, cavitac&o e variagGes no ponto de operacdo da bomba

6. Ventiladores

6.1. Tipos, propriedades e leis dos ventiladores, aplicacdes
6.2. Parametros de especificacdo de ventiladores

6.3. Curvas caracteristicas de ventiladores

6.4. Dimensionamento de ventiladores

7. Sistemas de ventilacéo

7.1. Caracteristicas e componentes dos sistemas

7.2. Propriedades e especificacfes de sistemas de ventilagao

7.3. Perdas de carga em dutos e acessorios

7.4. Dimensionamento dos dutos do sistema de ventilacdo

7.5. Curva do sistema e sele¢do do ventilador para um sistema de ventilagcdo
7.6. Operagdo de um sistema de ventilagéo

8. Semelhanga e comportamento aplicados as maquinas de fluxo

8.1. Andlise de semelhang¢a de maquinas de fluxo

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apresentagdes com uso da TV, Livros, Videos, Apostilas, Quadro branco, Laboratério de bombas (B50), a plataforma Moodle
dentre outros recursos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|
|
| I I |
|
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente
21 de outubro de 2025 1. Introd_ugéo . L .

1.1. Revisao de conceitos e seus principios de funcionamento
12 aula (4h/a) 1.2. Principais tipos e parametros das bombas e ventiladores

1.3. Campos de Aplicagcéo

04 de novembro de 2025 2. Equag_ég fundament'al da_s maquinas de fluxo ) 5 N
2.1. Revisdo de conceitos: tipos de escoamento, nimero de Reynolds, equacéo de Bernouilli
a
2% aula (4h/a) 2.2. Diagrama de velocidades
11 de novembro de 2025 2.3. Equacéo fundamental para um ndmero infinito de pas
2.4. Fator de deficiéncia de poténcia
32 aula (4h/a)
18 de novembro de 2025 3. Perdas de energia em maquinas de fluxo
. 3.1. Tipos de perdas
42 aula (4h/a) 3.2. Poténcias e rendimentos em maquinas de fluxo

25 de novembro de 2025
Atividade avaliativa coletiva - Teste a ser realizado em sala de aula
52 aula (4h/a)

29 de novembro de 2025
(sdbado)

Exercicios
62 aula (4h/a)
02 de dezembro de 2025 4. Bombas centrifugas
4.1. Tipos
4.2. Propriedades e Aplicactes
a
72 aula (4h/a) 4.3. Parametros de especificacéo de bombas centrifugas
09 de dezembro de 2025 4.4. Curvas caracteristicas de bombas centrifugas
82 aula (4h/a) 4.5. Efeitos do diametro do rotor e rota¢éo da bomba
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16 de dezembro de 2025

92 aula (4h/a)

Avaliagdo 1 (A1) - Prova P1

Avaliacdo sistematica com questdes tedricas

03 de fevereiro de 2026

102 aula (4h/a)

4. Bombas centrifugas (reviséo)

4.1. Tipos

4.2. Propriedades e Aplicacdes

4.3. Parametros de especificacéo de bombas centrifugas
4.4. Curvas caracteristicas de bombas centrifugas

4.5. Efeitos do diametro do rotor e rotacéo da bomba

4.6. Dimensionamento de bombas centrifugas

10 de fevereiro de 2026

112 aula (4h/a)

5. Sistemas de bombeamento

5.1. Caracteristicas dos sistemas

5.2. Perdas de carga em tubulacdes e acessorios

5.3. Escoamento por gravidade em sistemas de tubulacdes

5.4. Altura manomeétrica total

5.5. Dimensionamento da tubulagdo de um sistema de bombeamento

24 de fevereiro de 2026

122 aula (4h/a)

5. Sistemas de bombeamento

5.6. Curva do sistema

5.7. Poténcia requerida

5.8. Selecdo da bomba para um sistema de bombeamento

5.9. Associacdo de bombas em série e em paralelo

5.10. Efeitos da viscosidade e do peso especifico do fluido bombeado
5.11. NPSH, cavitagéo e variagGes no ponto de operacdo da bomba

03 de margo de 2026

132 aula (4h/a)

6. Ventiladores

6.1. Tipos, propriedades e leis dos ventiladores, aplicagbes
6.2. Parametros de especificagéo de ventiladores

6.3. Curvas caracteristicas de ventiladores

6.4. Dimensionamento de ventiladores

142 aula (4h/a)

07 de margo de 2026 (sdbado)

Exercicios

10 de margo de 2026

152 aula (4h/a)

7. Sistemas de ventilacdo

7.1. Caracteristicas e componentes dos sistemas

7.2. Propriedades e especificagfes de sistemas de ventilagdo

7.3. Perdas de carga em dutos e acessorios

7.4. Dimensionamento dos dutos do sistema de ventilagéo

7.5. Curva do sistema e selecéo do ventilador para um sistema de ventilacao
7.6. Operacao de um sistema de ventilacéo

17 de margo de 2026

162 aula (4h/a)

8. Semelhanga e comportamento aplicados as maquinas de fluxo

8.1. Andlise de semelhanga de maquinas de fluxo

24 de margo de 2026

172 aula (4h/a)

Atividade avaliativa coletiva - Trabalho pratico a ser realizado em laboratério

31 de margo de 2026

182 aula (4h/a)

Revisdo do teste e tira-davidas

07 de abril de 2026

192 aula (4h/a)

Avaliagdo 2 (A2) -- Prova P2

Avaliacéo sistematica com questdes tedricas

14 de abril de 2026

202 aula (4h/a)

Avaliagdo 3 (A3) -- Prova P3

Avaliacéo sistematica com questbes tedricas

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar
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|11) BIBLIOGRAFIA

SOUZA, ZULCY DE, Projeto de Maquinas de Fluxo Tomo |
Base Teodrica e Experimental, Ed.

Interciéncia, 2011.

SOUZA, ZULCY DE, Projeto de Maquinas de Fluxo Tomo I
Bombas Hidraulicas com Rotores

Radiais e Axiais, Ed. Interciéncia, 2011.

SOUZA, ZULCY DE, Projeto de Maquinas de Fluxo Tomo V
Ventiladores com Rotores

Radiais e Axiais, Ed. Interciéncia, 2012.

MACINTYRE, A, J, Bombas e Instalagées de Bombeamento.
Livros Técnicos e Cientificos editora

LTDA LTC, 22 Edigao, 2013.

HENN, Erico Lopes, Maquinas de Fluido. Editora UFSM,
2006. 22 Edicéo.

FILLIPO FILHO, G, Bombas, Ventiladores e Compressores
Fundamentos. Ed. Erica, 2015. NBR

14518 - Sistema de ventilag&o para cozinhas industriais
MATTOS, E. E.; FALCO, R. Bombas Industriais. 22 ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2003. 474p.

MACINTYRE, A.J. Maquinas Hidraulicas. Rio de Janeiro:
MACINTYRE, A. J. Ventilag&o Industrial e Controle da
Poluigédo. Ed. Ltc, 22 Ed., 1990, 404p
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 26/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre/ 9 2 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
C ) Metodologia Cientifica e
omponente Curricular L
Tecnoldgica
|Abreviatura ||MCT |
|Carga hordria presencial ||33,3h, 40h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve
ser preenchido se essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga
hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo
vigente referente a carga horaria total do curso.)

N3o se Aplica

|Carga horéria de atividades teéricas ||25h, 30h/a, 90%
8,3h, 10h/a, 10%

|Carga horéria de atividades praticas

|

|
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||Néo se Aplica |
|Carga horaria total ||40 h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||2 h/a |
|Professor ||Bianca de Souza Areas Araujo |
[Matricula SIAPE 1165275 |
[2) EMENTA |

Técnicas de pesquisas bibliograficas. Referéncias bibliogréficas. Elaboragdo e execugdo de trabalhos cientificos,
Comunicagdo cientifica e resenhas.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Desenvolver conhecimentos tedrico-praticos necessarios para estudo e pesquisa, na
perspectiva de subsidiar a realizagdo de trabalhos académicos e de educagdo continuada.
- Construir um referencial tedrico capaz de fundamentar a elaboragdo de trabalhos
monogréficos.
- Redigir um projeto de pesquisa, de acordo com as normas técnicas de apresentagdo de
trabalhos cientificos.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se Aplica
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se Aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

. () Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do () Eventos como parte do curriculo

curriculo

Resumo:

N&o se Aplica

Justificativa:

N&o se Aplica

Objetivos:

N&o se Aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se Aplica

[6) CONTEUDO

1. As explicagGes teleoldgicas

2. O lluminismo e a raz@o — Descartes — Kant
3. A ciéncia

4. O método

O pensamento cientifico moderno
. A pesquisa cientifica
. O registro da pesquisa cientifica
. Normas Técnicas

© ~ O 01

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada, Atividades em grupos ou individuais, Pesquisas, Avaliacao formativa, Aulas
praticas de revisao bibliométrica em diferentes bases de dados cientificos, aulas invertidas.

11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E
LABORATORIOS

Projetor multimidia, computador, Quadro Branco, Bases de Dados Cientificos.

Laboratério de Software das Engenharias: Aula Préatica de Pesquisa em Banco de Dados Cientificos,
Métricas e Aplicacdo de Reviséo Bibliométrica.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

[13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data “Contel’JdO / Atividade docente e/ou discente |

Apresentacdo dos contetdos da disciplina, metodologia de desenvolvimento do trabalho
e métodos avaliativos.

12 aula (2h/a)

Revisdo de conceitos balisadores, objetivos da disciplina dentro do contexto da

22 aula (2h/a) engenharia, importancia e aplicacdo da metodologia na escrita cientifica.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Introducéo:

O lluminismo e a razdo — Descartes — Kant

*Sabado Letivo*

8% aula (2h/a) A pesquisa na Engenharia

42 aula (2h/a) Principios da Pesquisa Cientifica: a busca de solug6es e problemas.
Ciéncia e Método.

5% aula (2h/a) O pensamento Cientifico Moderno.

62 aula (2h/a) Classificacdo dos Métodos de Pesquisa Cientifica.
Definindo o Problema de Pesquisa e o Planejamento do Projeto.

7% aula (2h/a) Encontrando e utilizando a Teoria: como 0s conceitos séo Uteis?
A pesquisa cientifica.

82 aula (2h/a)

O registro da pesquisa cientifica.

92 aula (2h/a)

Levantamento de dados e informacoes.
Interpretando dados e informacdes.

Normas técnicas.

102 aula (2h/a)

Interpretando dados e informagdes.

Normas Técnicas de escrita cientifica.

112 aula (2h/a)

. Avaliacédo 1 (A1)

Os alunos terdo 1 avaliagao presencial individual conforme a
nova Regulamentacéo da Atividade Docente (RDP). No método de avaligdo
somativa da disciplina, os pontos seréo distribuidos entre Resumos, Resenhas
Criticas, Aulas Invertidas, Testes escritos e Seminarios conforme o andamento dos
contetdos da disciplina.

122 aula (2h/a)

Aulas Praticas de Pesquisas em diferentes Base de Dados;

Construgao de um referencial teérico capaz de fundamentar a elaboracéo de
trabalhos monogréaficos com aplicagao das normas.

Aulas Préticas de Pesquisas em diferentes Base de Dados;

Construgao de um referencial teérico capaz de fundamentar a elaboragéo de

a
13%aula (2h/a) trabalhos monograficos com aplicagdo das normas.
Aulas Préticas de Pesquisas em diferentes Base de Dados;
142 aula (2h/a) Construgao de um referencial teérico capaz de fundamentar a elaboracéo de

trabalhos monogréaficos com aplicagédo das normas.

15 aula (2h/a)

- Redagédo de um projeto de pesquisa, de acordo com as normas técnicas de
apresentacéo de trabalhos cientificos.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

- Redagédo de um projeto de pesquisa, de acordo com as normas técnicas de
162 aula (2h/a) apresentacao de trabalhos cientificos.

- Redagédo de um projeto monografico, de acordo com as normas técnicas de
172 aula (2h/a) apresentacéo de trabalhos cientificos.

Avaliagdo do Projeto Monografico (A2).

182 aula (2h/a)

Avaliagdo do Projeto Monografico (A3).
192 aula (2h/a)

Entrega de Notas e Analise do Projeto Monografico (A3).
202 aula (2h/a)

[14) BIBLIOGRAFIA |
|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |
e ANDRADE, M. M. de. Introdugdo a e LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade.
Metodologia do Trabalho Cientifico. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos

9.ed. Sdo Paulo: Atlas. basicos. Sdo Paulo: Atlas, 1992.

e BASTOS, C. L. Aprendendo a Aprender: e MEDEIROS, Jodo Bosco. Redagdo cientifica: a pratica de
Introdugdo a Metodologia Cientifica. fichamentos, resumos e resenhas. Sdo Paulo: Atlas, 1999.
Petroépolis: Vozes, 22 ed. 2008 e VIANNA, I. O. A. Metodologia cientifica: um enfoque

e GIL, Antonio Carlos. Como elaborar didatico da produgdo cientifica. Sdo Paulo: E. P. U., 2000.
projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, e SEVERINO, Antbnio Joaquim. Metodologia do trabalho
1991. cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 2000.

Bianca de Souza Areas Araujo
Professora Alan Monteiro Ramalho

Componente Curricular Metodologia Cientifica Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica
e Tecnolégica

CBEMCC

Documento assinado eletronicamente por:
= Bianca de Souza Areas Araujo, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 23/10/2025 19:29:33.

« Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 01/11/2025
15:23:16.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 23/10/2025. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 693546
Cddigo de Autenticagdo: 1aa049f8be
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 24/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
29 Semestre / Optativa

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
. Gerenciamento de
Componente Curricular Projetos
|Abreviatura ”GP |
Carga horaria presencial | 33,33h, 40h/a, 100% |
Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horéria de atividades teéricas | 33,33h, 40h/a, 100% |
Carga horaria de atividades praticas | Oh ]
|Carga horaria de atividades de Extensdo || Nao se aplica |
|carga horaria total 133,33, 40h/a, 100% |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2h/a semanais |
Bianca de Souza Aréas
Professor Araujo
[Matricula Siape [1165275 |
[2) EMENTA |

A Busca da Exceléncia. Gerenciamento de Projetos nas Organizagdes. Gerenciamento de Projetos versus Gerenciamento da
Rotina. Ciclo de Vida do Projeto. A Metodologias de GP. Ferramentas de GP. O Gerente do Projeto. Inicializa¢&o.
Planejamento. Execugédo. Controle. Encerramento.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

- Conhecer histérico e estado da arte da geréncia de projetos (GP) nas organizacdes;

- Conhecer uma metodologia de geréncia de projetos;

- Planejar, Programar, Executar, Controlar e Encerrar de forma organizada, otimizada e produtiva projetos de manutengao;
- Otimizar o uso dos recursos disponiveis nas atividades de projetos da manutengdo corporativa;

- Minimizar os custos dos projetos de manutencéo;

- Tomar contato com as ferramentas de geréncia de Projetos;

- Utilizar software de planejamento e controle de projetos

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica |
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Nao se aplica

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

Unidade I: A Busca da Exceléncia:

1.1- Evolucédo do GP

1.2- Gerenciamento de projeto e gerenciamento por projeto
1.3- Alterando o perfil das organizacGes

Unidade II: Gerenciamento de Projetos nas Organizacdes:
2.1- GP tradicional

2.2- GP moderno

2.3- GP corporativo

2.4- O PMI

2.5- O PMBOK

2.6- GP no Brasil

Unidade III: Gerenciamento de Projetos versus Gerenciamento da Rotina
3.1- Distingdo entre GP e gerenciamento da rotina

3.2- Implantacdo do GP

3.3- Fatores criticos de sucesso.

Unidade 1V: Ciclo de Vida do projeto

4.1- O carater temporario do projeto

4.2- Etapas genéricas de um projeto.

Unidade V: O Gerente do Projeto

5.1- A autoridade do gerente

5.2- A responsabilidade do gerente

5.3- As habilidades do gerente

6.1- O plano

6.2- A meta

6.3- O escopo

6.4- O tempo

6.5- Recursos e custos

6.6- Andlise de risco e contramedidas
6.7- Planejamento

6.8- Recursos humanos

6.9- Monitoracéo

6.10- Encerramento do projeto.

Unidade VII: Metodologias de GP

7.1- A arquitetura da metodologia MEPCP
7.2- Girando o PDCA

7.3- Como implantar a MEPCP

7.4- Grafico de Gantt

Unidade VIII: Ferramentas de GP

8.1- Estrutura Analitica do Projeto

8.2- Diagrama de rede de atividades (grafo de precedéncia)

8.3- Andlise de variacéo de custos do projeto

Unidade VI: Inicializagdo, Planejamento, Execucgédo, Controle e Encerramento do Projeto

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em trio, apresentacdo da pasta
com todas as documentos do projeto desenvolvidos ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratdrio de informatica com o software MS Project ou Project Libre, quadro branco e pincel.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

| N&o se aplica [N&o se aplica |[N&o se aplica |

|Data ||Conte|f|do / Atividade docente e/ou discente
1. Apresentagdo da disciplina
12 aula (2h/a)
2.Unidade |
22 aula (2h/a)
3. Unidade |
32 aula (2h/a)
4. Unidade |
42 aula (2h/a)
5. Unidade Il
52 aula (2h/a)
6. Unidade Il
62 aula (2h/a)
7.Unidade 1lI
72 aula (2h/a)
8. Unidade Il
82 aula (2h/a)
Avaliagdo 1 (A1)
92 aula (2h/a)
10. Unidade IV
102 aula (2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

112 aula (2h/a)

11. Unidade IV

122 aula (2h/a)

12. Unidade V

132 aula (2h/a)

Avaliacdo 2 (A2)

Explicitar os critérios de avaliagdo.

142 aula (2h/a)

Sabado letivo

Palestras.

152 aula (2h/a)

15. Unidades V e VI

162 aula (2h/a)

16. Unidade VII

172 aula (2h/a)

Sabado letivo

17. Unidade VIII (disponibilizada no classroom, assincrono)

182 aula (2h/a)

Avaliagdo 3 (A3)

Explicitar os critérios de avaliagdo.

192 aula (2h/a)

Vista de prova.

202 aula (2h/a)

Séabado letivo

Palestras.

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

|11.2) Bibliografia complementar

2006

Paulo: Ed. Atlas, 2003

PRADO, Darci dos Santos. Gerenciamento de Projetos nas
Organizacodes, 4. ed. Belo Horizonte: Editora de
Desenvolvimento Gerencial, 2006.

PRADO, Darci dos Santos. Planejamento e Controle de Projetos.
5. ed., Belo Horizonte: Editora de Desenvolvimento Gerencial,

MENEZES, Luis César de Moura. Gestéo de Projetos, 2. ed. Sdo

DALTON Valeriano L. Gerenciamento estratégico e
administracéo de Projetos. Sao Paulo: Pearson Education,
2004.

CAMPBELL, Paul Dinsmore; Jeannete Cabanis-Brewin.
Manual de Gerenciamento de Projetos. 5. ed. Rio de
Janeiro, Brasport, 2009
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Bianca de Souza Areas Araujo
Professor

. . ) Coordenador
Componente Curricular Gerenciamento de Projetos . . A
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Alan Monteiro Ramalho

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA

Documento assinado eletronicamente por:

= Bianca de Souza Areas Araujo, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 23/10/2025 18:44:18.

« Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGCAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 01/11/2025
15:24:29.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 23/10/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cddigo Verificador: 693528
Cddigo de Autenticagdo: 21966bb74d
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 38/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre/ 102 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICA(;AO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular || EXTENSAO IV |
|Abreviatura || _________ |
|Carga horaria presencial || 100h, 120h/a, 100% |

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve
ser preenchido se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria

A . .. . B N&o Aplicavel.
a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagao vigente
referente a carga horaria total do curso.)
|Carga horaria de atividades tedricas ||66,7 h, 80h/a, 66,7% |
|Carga horaria de atividades praticas | Nao Aplicavel |
|Carga horaria de atividades de Extensdao ||33,3 h, 40 h/a, 33,3% |
|Carga horaria total ||1OO h, 120 h/a, 100% |
|Carga horaria/Aula Semanal || 6 h/a |
Professor Q:rffoh:a da Cunha dos
[Matricula SIAPE [2638734 |
[2) EMENTA

Ementa: Desenvolver atividades como visitas técnicas, seminarios, congressos, pesquisas, projetos, monitoria, palestras,
cursos ou minicursos, participar de feiras industriais e académicas.

|3) OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1.1. Geral:

Desenvolver atividades de modo a promover o processo educativo, através da interagdo cultural, social, cientifico e de
trabalho, atuando para o desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas e inovadoras.

1.2. Especificos:

Especificamente, os alunos sdo incentivados a participar de agdes de extensdo no Instituto participando de Palestras,
Empresa Junior, Projetos de Extensdo e Pesquisa, Cursos e Minicursos, Semindrios, Coléquios, Congressos, Mostra, etc
com a apresentagao de certificados ao final do semestre letivo que somados precisam resultar em 120h.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

|N50 Aplicavel. |
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

|

Atividades Curriculares de Extensdo: Participacdo de Eventos como parte do curriculo, Seminarios nos temas
desenvolvidos na disciplina, Empresa Junior, Projetos de Extensdo e Pesquisa, Cursos e Minicursos, Seminarios,
Coldquios, Congressos, Mostra.

Justificativa:

A disciplina se justifica por integra a formacgdo dos estudantes de Engenharia Mecanica ao conectar o conhecimento
tedrico com atividades praticas voltadas a interagdo cultural, social, cientifica e tecnoldgica. Por meio de agées como
participacdo em palestras, projetos, eventos académicos, seminarios e atividades da Empresa Junior, os alunos
desenvolvem habilidades técnicas e sociais relevantes para a pratica profissional, contribuindo para a aplica¢do do
conhecimento em solugGes tecnoldgicas e inovadoras.

Objetivo:

Promover a formagdo integral dos estudantes por meio de atividades que articulem os aspectos culturais, sociais,
cientificos e tecnoldgicos, incentivando a participagdo em agdes extensionistas, eventos e cursos. Destacar os
certificados e as horas complementares que podem ser utilizados para atender as exigéncias do curso.

Envolvimento com a comunidade externa:

e Explicar como as atividades de extensdo fortalecem o curriculo, desenvolvem habilidades praticas e ampliam as
oportunidades no mundo do trabalho.

e Ressaltar a relevancia social das agdes de extensdo, mostrando como o trabalho dos alunos pode gerar impacto
positivo na vida das pessoas e no desenvolvimento regional.

e Associar as atividades de extensdo a programas de pesquisa ou inovagdo, permitindo que os alunos ampliem sua
atuagdo académica de maneira interconectada.

[6) CONTEUDO |

|N50 Aplicavel. I

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS |

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos a participa¢do dos alunos em atividades de extensdo e avaliagdo de
certificados validados.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

N&o Aplicavel.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista ” Materiais/Equipamentos/Onibus

| I |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|A programar. “A programar. ||A programar. 1

|Data ||Contet'1do / Atividade docente e/ou discente

20 e 22 de Outubro de 2025 e Apresentagdo dos objetivos da disciplina, metodologia de desenvolvimento

12 semana (6h/a) do trabalho e métodos avaliativos.

29 de Outubro de 2025 e Criac@o de uma Turma no Classroom para acompanhamento das

22 semana (6h/a) atividades de participacéo e de obtencéo dos certificados.

03 e 05 de Novembro de 2025 e Acompanhamento das atividades de participagdo em agoes
extensionistas, eventos, cursos, etc.

32 semana (6h/a) e Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

08 de Novembro de 2025 e Acompanhamento das atividades de participagdo em agoes
extensionistas, eventos, cursos, etc.

42 semana (6h/a) e Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma

*Sabado Letivo* classroom.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10 e 12 de Novembro de 2025

52 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacéo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

17 e 19 de Novembro de 2025

62 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacéo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

24 e 26 de Novembro de 2025

72 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacéo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

01 e 03 de Dezembro 2025

82 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

06 de Dezembro 2025

92 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

08 e 10 de Dezembro de 2025

102 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em agbes
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

15 e 17 de Dezembro de 2025

112 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em agdes
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

02 e 04 de Fevereiro de 2025

122 semana (6h/a)

Atividades planejadas pela coordenagéo do curso.

09 e 11 de Fevereiro de 2025

132 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacéo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

23 e 25 de Fevereiro de 2025

142 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacéo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

02 e 04 de Margo de 2025

152 aula (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacéo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

09 e 12 de Margo de 2025

162 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em ac¢des
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.

16 e 18 de Margo de 2025

172 semana (6h/a)

Atividades planejadas pela coordenacéo do curso.

30 de Marco e 01 de Abril de 2025

182 semana (6h/a)

Acompanhamento das atividades de participacdo em acdes
extensionistas, eventos, cursos, etc.

Acompanhamento da entrega dos certificados na plataforma
classroom.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

06 e 08 de Abril de 2025 e Lancamentos da notas obtidas no Sistema Académico com a analise
dos certificados aprovados de acordo com a carga horaria total da

192 semana (6h/a) disciplina

13 e 15 de Abril de 2025 e Langamentos da notas obtidas no Sistema Académico com a andlise
dos certificados aprovados de acordo com a carga horaria total da

202 semana (6h/a) disciplina.

|11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica 11.2) Bibliografia complementar

Né&o Aplicavel.. N&o Aplicavel.

Angélica da Cunha dos Santos Alan Monteiro Ramalho
Professora Coordenador
Componente Curricular: Extenséo IV Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Documento assinado eletronicamente por:

» Angelica da Cunha dos Santos, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 03/11/2025 21:09:15.

« Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGCAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 09/11/2025
19:15:17.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 03/11/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 696743
Codigo de Autenticagdo: Sbf6ccaa90
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 36/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre/ 42 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Engenharia dos Materiais Il |
|Abreviatura [ENGMAT I |
|Carga hordria presencial ||50h, 60h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o ||Ndo se aplica.
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordaria total do curso.)

Carga horaria de atividades tedricas |[40h, 48h/a, 80% |
Carga horéria de atividades praticas | 10h, 12h/a, 20% ]
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||N50 se aplica. |
|Carga hordria total ||60h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3h/a semanais |
|Professor ||Angé|ica Cunha |
[Matricula SIAPE [2638734 |
[2) EMENTA |

Principais Processamentos de Materiais Metalicos, Transformac8es de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e
Alteragbes das Propriedades Mecanicas (Transformagbes de Fases e Alteracdes Microestruturais e das Propriedades
considerando as Ligas Fe-C), Processamento Térmico de Ligas Metalicas, Estrutura e Propriedades dos Materiais
Ceramicos, Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos, Estrutura e Propriedades dos Materiais
Compositos, Propriedades Eletrdnicas, Térmicas e Opticas dos Materiais.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Reconhecer os principais processamentos de materiais metalicos, transformacdes térmicas e microestruturais que podem ser
realizadas nos materiais, assim como estruturas e propriedades das classes tradicionais da engenharia. Concomitantemente,
desenvolverd habilidade para selecionar, reconhecer, classificar materiais aplicados a equipamentos e processos na
engenharia.

1.2. Especificos:

e Saber diferenciar e reconhecer os tipos de transformacdes térmicas dos metais;

e Conhecer o desenvolvimento microestrutural e correlacionar as alteracdes das propriedades mecéanicas para aplicar de
forma correta o tratamento térmico;

e Saber diferenciar e relacionar o comportamento mecanico com a estrutura e propriedades das classes tradicionais de
materiais;

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

_—_— —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Ndo se aplica.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1 - Principais Processamentos de Materiais Metalicos
2 - Transformacdes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e Alteragcdes das Propriedades Mecanicas:

e Transformacdes de Fases
o Conceitos Bésicos e Cinética das Transformagdes

e Alteragdes Microestruturais e das Propriedades considerando as Ligas Fe-C
o Diagramas TTT e RC
o Comportamento Mecanico de Ligas Fe-C

3 - Processamento Térmico de Ligas Metdlicas:

e Tipos de Ligas Metélicas
e Fabricagcdo de Metais
e Processamento Térmico de Metais
o Tratamento Térmico dos Agos

4 - Estrutura e Propriedades dos Materiais Ceramicos.

e Estrutura Cristalina, Imperfei¢6es, Difusédo em Materiais I6nicos
e Propriedades Mecénicas
o Fratura Fragil
o Comportamento Tensdo x Deformacao
o Mecanismos de Deformacéao Plastica
e Tipos de Aplicagbes das Ceramicas
o Vidro/ Vitroceramicas, Refratarios, Abrasivos, Ceramicas Avangadas

5 - Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos;

Quimica das Moléculas Poliméricas
Forma e Estrutura das Moléculas Poliméricas
Polimeros Termoplasticos e Termorrigidos
Tipos de Polimeros
Comportamento Mecanico

o Comportamento Tens&o x Deformacéo

6 - Estrutura e Propriedades dos Materiais Compdsitos.
e Compdsitos Reforcados com Particulas
e Compésitos Reforcados com Fibras
e Compdsitos Estruturais

7 - Propriedades Eletrénicas dos Materiais.

8 - Propriedades Térmicas dos Materiais.

9 - Propriedades Opticas dos Materiais

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada, Atividades em grupo ou individuais, Relatérios, Pesquisas, Avaliacdo Formativa, Aulas
praticas demonstrativas no laboratério, Uso de Tecnologias Digitais e novas Metodologias de Ensino.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratério da Sala B-43, Projetor multimidia, computador, Quadro Branco, Simulador/ Software de Ensaios e
Microestrutura, Laboratério B-43.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Da’fa Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista
Materiais: Pasta diamantada, pasta de alumina, lixas de diferentes granulometrias, baquelite, resinas
A acrilicas, reagentes quimicos para ataques de superficies dos materiais.
Aulas Praticas agendar
9 Equipamentos: Forno de Tratamento Térmico, Cortadora Metalogréafica, Embutidora Metalogréfica,
Lixadeiras Manuais, Politrizes Lixadeiras, Microscépio Metalografico e Durémetro.
V',S"E%S A Arcelor Mittal, CSN, empresas no Porto do Agu e Macaé (a depender de recursos e transporte da
Técnicas agendar Instituico)

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data “Contel’xdo / Atividade docente e/ou discente |
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

e Apresentacgdo da disciplina e dos instrumentos de ensino e avaliagéo da

20 de Outubro de 2025 aprendizagem durante o semestre.
e Reviséo de conceitos balisadores, objetivos da disciplina, aplicacéo dos materiais
12 aula (3h/a) na Engenharia, importancia da ciéncia e engenharia de materiais. Evolugéo das

classes dos materiais.

03 de Novembro de 2025

22 aula (3h/a) e Atividades programadas pela coordenacéo do curso (sabado letivo).

08 de Novembro 2025

e Introducéo aos Principais Processamentos de Materiais Metalicos.

a
32 aula (3h/a) e Processamentos de Materiais Metalicos.

*Sabado Letivo*

10 de Novembro de 2025 e Transformacdes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e
Alteracdes das Propriedades Mecéanicas:
42 aula (3h/a) e Transformagoes de Fases

o Conceitos Basicos e Cinética das Transformacdes.

17 de Novembro de 2025 e Transformacdes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e
Alteracdes das Propriedades Mecénicas:
52 aula (3h/a) e Transformagoes de Fases

o Conceitos Bésicos e Cinética das Transformacdes (Continuacéo)

24 de Novembro de 2025 e TransformacgOes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e
Alteracdes das Propriedades Mecénicas:
62 aula (3h/a) e Alteracdes Microestruturais e das Propriedades considerando as Ligas Fe-C

o Diagramas TTT e RC

e Transformacdes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e

01 de Dezembro de 2025 Alteracdes das Propriedades Mecénicas:
e Alteracdes Microestruturais e das Propriedades considerando as Ligas Fe-C
72 aula (3h/a) o Diagramas TTT e RC (Continuagéo)

o Comportamento Mecéanico de Ligas Fe-C

08 de Dezembro de 2025

e Aula Pratica no laboratério de Tratamentos Térmicos e Metalografia.
82 aula (3h/a)

e Processamento Térmico de Ligas Metalicas:
15 de Dezembro de 2025 e Tipos de Ligas Metdlicas
e Fabricacdo de Metais
92 aula (3h/a) e Processamento Térmico de Metais
o Tratamento Térmico dos Agos
02 de Fevereiro de 2025 * Avaliagdo 1 (A1)

Os alunos terdo 1 avaliagao presencial individual conforme a nova Regulamentagdo da
Atividade Docente (RDP). No método de avalicdo somativa da disciplina, os pontos serdo
distribuidos entre Resumos, Resenhas Criticas, Aulas Invertidas, Testes escritos e
Seminarios conforme o andamento dos contetidos da disciplina.

102 aula (3h/a)

09 de Fevereiro de 2025

e Atividades programadas pela coordenagéo do curso (séabado letivo).
112 aula (3h/a)

e Estrutura e Propriedades dos Materiais Ceramicos.
e Estrutura Cristalina, Imperfei¢des, Difusédo em Materiais I6nicos
e Propriedades Mecanicas
o Fratura Fragil
122 aula (3h/a) o Compqrtamento Tensao xpefor’mz_ag:éo
o Mecanismos de Deformacéo Plastica

23 de Fevereiro de 2025
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

01 de Margo de 2025 Continuagéo:

*Sabado Letivo*

132 aula (3h/a) e Tipos de Aplicacdes das Ceramicas;
o Vidro/ Vitroceramicas, Refratarios, Abrasivos, Ceramicas Avangada;

02 de Margo de 2025

142 aula (3h/a) Tipos de Polimeros

Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos;
Quimica das Moléculas Poliméricas

Forma e Estrutura das Moléculas Poliméricas
Polimeros Termoplasticos e Termorrigidos

Comportamento Mecanico
o Comportamento Tenséo x Deformagéo

09 de Margo de 2025

15 aula (3h/a)

Estrutura e Propriedades dos Materiais Compdsitos.

Compésitos Reforgados com Particulas

Compositos Reforgados com Fibras

Compésitos Estruturais

Aula Pratica no laboratério de Tratamentos Térmicos e Metalografia.

Continuagéo:
16 de Margo de 2025

L]
162 aula (3h/a) :
L]

Propriedades Eletrdnicas dos Materiais.

Propriedades Térmicas dos Materiais.

Propriedades Opticas dos Materiais

Aula Prética no laboratério de Tratamentos Térmicos e Metalografia.

23 de Margo de 2025

172 aula (3h/a)

e Aula Prética no laboratério de Tratamentos Térmicos e Metalografia.

Avaliacdo 2(A2)
30 de Margo de 2025

182 aula (3h/a)

Os alunos teréo 1 avaliagcao presencial individual conforme a nova Regulamentacao da
Atividade Docente (RDP). No método de avalicdo somativa da disciplina, os pontos serdo
distribuidos entre Resumos, Resenhas Criticas, Aulas Invertidas, Testes escritos e
Seminarios conforme o andamento dos contetidos da disciplina.

16 Abril de 2025 Avaliacdo 3 (A3)

192 aula (3h/a) Os alunos terdo 1 avaliagdo presencial individual que representa 100% da nota.

13 de Abril de 2025

202 aula (3h/a)

*Entrega Final de Notas e Vistas de Prova.

|11) BIBLIOGRAFIA

|11‘1) Bibliografia basica

”11.2) Bibliografia complementar |

e Callister, W. D.; Retwisch, David G. Fundamentos da
Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Abordagem

Integrada. 50 Edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2019, 880p.

e Silva, André Luiz V. Da Costa; Mei, Paulo Roberto. Acos e

Ligas Especiais. 40 Edigao revista — Sao Paulo: Editora
Bucher, 2021, 576p.

e Ashby, Michel; Jone, David. Materiais de Engenharia —
Vol. 2 - GEN LTC; 12 edigao, 480 p.

Souza, S. A. Composicdo Quimica dos Agos. Sao
Paulo: Ed. Blucher, 2009, 134p.

Colpaert, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos
Comuns ed., Sao Paulo: . 4 Blucher, 2012. 652p.
Souza, S. A. Ensaios Mecéanicos de Materiais
Metdlicos: Fundamentos Tedricos e Praticos, ed. Sdo
Paulo: E. Blucher, 1982, 286p.

Van Vlack, L. Principios de Ciéncia dos Materiais.
Sao Paulo: E. Blucher, 1970, 427p.

Chiaverini, V. Tecnologia Mecanica: Tratamento
Térmico das Ligas Metdlicas. Sao Paulo: Associagao
Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2008. 272p.

Angélica da Cunha dos Santos
Professora
Componente Curricular Engenharia de Materiais Il

Alan Monteiro Ramalho
Coordenador

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecéanica
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 34/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 22 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular ||Metro|ogia Mecénica

Abreviatura Na&o se aplica

33,33 h, 40 h/a, 100%

Carga horéria presencial

Carga horaria a distancia Na&o se aplica

|
|
|
Carga horéria de atividades teéricas | 16,67 h, 20 h/a, 50%
|
|
|

Carga horaria de atividades praticas 16,67 h, 20 h/a, 50%

Na&o se aplica

Carga horéria de atividades de Extensao

Carga horaria total 33,33 h, 40 h/a

Carga horéria/Aula Semanal | 2 hla

|Professor ||Mariana Vasconcelos Ferreira de Aradjo
|Matricula Siape ||3389809

[2) EMENTA

Terminologia e Conceitos da Metrologia. Sistema Internacional de Unidades (Sl). Metrologia nos Sistema de Gestdo da
Qualidade. Instrumentos de Medicéo e Controle Dimensional. Sistema de Tolerancias e Ajustes. Fundamentos da Estatistica
Aplicados na Metrologia. Calibragéo. Metrologia de massa e pressdo, metrologia de temperatura, metrologia de forca,
metrologia de tempo e frequéncia. Acreditagdo de Laboratérios.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Compreender os conceitos e terminologias da metrologia; Assimilar as aplica¢des dos instrumentos de medi¢des dimensionais;
Entender o sistema de tolerancias e ajustes; Compreender a metrologia de massa e pressao, metrologia de temperatura,
metrologia de forga, metrologia de tempo e frequéncia; Entender a acreditacédo de laboratérios.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ — e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introducéo

1.1. Terminologia e Conceitos da Metrologia

1.2. Sistema Internacional de Unidades (SI)

1.3. FungGes do INMETRO, Metrologia Legal, Cientifica e Industrial

2. Metrologia nos Sistemas de Gestado da Qualidade

3. Instrumentos de Medicao e Controle Dimensional
3.1. Paquimetros

3.2. Micrémetros

3.3. Relégios Comparadores

3.4. Goniémetro

3.5. Blocos Padré@o

3.6. Calibradores

3.7. Rugosimetros

3.8. Projetor de Perfil

3.9. Microscopio de Medigdo

3.20. Maquina de Medir por Coordenadas (MMC)

4. Sistema de Tolerancias e Ajustes
4.1. Tolerancia Geométrica

4.2. Tolerancia Dimensional

4.2.1 Tipos de Ajustes

5. Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia
5.1. Erros de medicdes
5.2. Incerteza de Medicéo

6. Calibracao

6.1. Métodos de Calibragao

6.2. Rastreabilidade Metrolégica

7. Metrologia de massa e pressao

8. Metrologia de temperatura

9. Metrologia de forca

10. Metrologia de tempo e frequéncia
11. Acreditacao de Laboratérios

11.1. Rede Brasileira de Calibragédo (RBC)

11.2. Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE)
11.3. Norma ISO/IEC 17025

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos incluem:

Aula expositiva dialogada;

Estudo de caso;

Atividades em grupo;

Escuta de episédios de podcast relacionados a disciplina e posterior discussao;
Aulas praticas;

Pesquisa de artigos relacionados a disciplina;

Gamificacao (Kahoot);

Sala de aula invertida (Padlet).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagcdes escritas individuais, apresentagdo/arguicdo oral e relatérios em
grupo.

Obs.: AvaliagOes escritas (8 pontos) e Trabalhos em grupo desenvolvidos ao longo do semestre (2 pontos), totalizando 10
pontos em cada um dos 2 bimestres. Apds o calculo da média entre as notas dos 2 bimestres, é necessario a obtencéo de no
minimo 6,0 pontos para aprovagédo no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Lousa, computador, dispositivos de exibigao (projetor ou TV), laboratérios (metrologia, motores e usinagem) e instrumentos de
medicao e verificagao.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus

Instrumentos de medicéo e verificacéo;
Laboratério de metrologia, motores e usinagem. Todas as aulas
Elementos de maquinas.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Conteddo / Atividade docente e/ou discente

20 de outubro de

2025 e Apresentacdo da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliagcéo da aprendizagem.

12 aula (2 h/a)

03 de novembro de Histérico:
2025 e Introducdo: Terminologia e Conceitos da Metrologia, Fun¢des do INMETRO, Metrologia Legal,

22 aula (2 hia) Cientifica e Industrial.

10 de novembro de

2025 e Sistema Internacional de Unidades (Sl).

32 aula (2 h/a)

17 de novembro de

2025 e Metrologia nos Sistemas de Gestao da Qualidade.

42 aula (2 h/a)

24 de novembro de
2025 e Instrumentos de Medicdo e Controle Dimensional: Paquimetros métricos.

e Instrumentos de Medicédo e Controle Dimensional: Paquimetros no sistema imperial.
52 aula (2 h/a)

29 de novembro de
2025

62 aula (2 h/a) e SABADO LETIVO

Sabado letivo referente a

terga-feira

01 de dezembro de

2025 e Instrumentos de Medicéo e Controle Dimensional: Micrémetros.

72 aula (2 h/a)

08 de dezembro de
2025 e Instrumentos de Medigdo e Controle Dimensional: Rel6gios Comparadores.
Instrumentos de Medicdo e Controle Dimensional: Goniémetro.

82 aula (2 h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

15 de dezembro de
2025

92 aula (2 h/a)

Avaliagdo 1 (A1) - Avaliagdo escrita individual.

02 de fevereiro de
2026

102 aula (2 h/a)

Instrumentos de Medicédo e Controle Dimensional: Blocos Padréo; Calibradores.

07 de fevereiro de
2026

112 aula (2 h/a)

Sabado letivo referente a

sexta-feira

SABADO LETIVO

09 de fevereiro de
2026

122 aula (2 h/a)

Instrumentos de Medicéo e Controle Dimensional: Rugosimetros; Projetor de Perfil; Microscopio
de Medicéo; Maquina de Medir por Coordenadas (MMC).

23 de fevereiro de
2026

132 aula (2 h/a)

Sistema de Tolerancias e Ajustes: Tolerancia Dimensional.

e Sistema de Tolerancias e Ajustes: Tipos de Ajustes.

02 de margo de 2026

142 aula (2 h/a)

Sistema de Tolerancias e Ajustes: Tolerancia Geométrica.

09 de margo de 2026

152 aula (2 h/a)

Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia: Erros e Incerteza de Medigao.

16 de marco de 2026

162 aula (2 h/a)

Calibracédo: Métodos de Calibracdo, Rastreabilidade Metroldgica.

23 de marco de 2026

172 aula (2 h/a)

Acreditacao de Laboratérios: Rede Brasileira de Calibracéo (RBC); Rede Brasileira de
Laboratorios de Ensaio (RBLE); Norma ISO/IEC 17025.

30 de margo de 2026

182 aula (2 h/a)

Metrologia de massa e pressao;
Metrologia de temperatura.

Metrologia de forga;

Metrologia de tempo e frequéncia.

06 de abril de 2026

192 aula (2 h/a)

Avaliacdo 2 (A2) - Avaliacao escrita individual.

13 de abril de 2026

202 aula (2 h/a)

Avaliacdo 3 (A3) - Avaliagao escrita individual.

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

”11.2) Bibliografia complementar

AGOSTINHO, O. L.

RODRIGUES, A. C. S,
Tolerancia, Ajustes, Desvios e Analise de Dimensdes. Sdo Paulo:
E. Blucher, 1977. 295p.

Albertazzi A. G. Jr; Souza A. R. Fundamentos de Metrologia
Cientifica e Industrial. 32 Ed. Burueri: Ed. Manoele, 2012. 408p.
ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia
Cientifica e Industrial. Sdo Paulo: Editora Manole, 2008.

SILVA NETO, J. C. Metrologia e Controle Dimensional. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2012. 239p.

FIGLIOLA R. S.; BEASLEY D. E. Teoria e Projeto para

-||[Medicdes Mecénicas. 42 Ed.,

Rio de Janeiro; LTC, 2007. 466p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
NBR 6158, NBR 6405, NBR 6409.

SANTOS JR, M. J; IRIGOYEN, E R C. Metrologia
Dimensional Teoria e Pratica. UFRS, 1995.

SECCO, A. R. Metrologia. Rio de Janeiro/RJ/Brasil:
Fundacdo Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD (91min.), son.,
dublado, color.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 28/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre /62 Periodo

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Méquinas de Fluxo | |
|Abreviatura ||Méquinas de Fluxo | |
|Carga horaria presencial || 50h, 60h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas | 50h, 60h/a, 100% |
Carga horéria de atividades praticas | Nao se aplica ]
|Carga horaria de atividades de Extensdo || Nao se aplica |
|Carga horéria total || 50h, 60h/a, 100% |
|Carga horaria/Aula Semanal || 3 horas |
|Professor || Edilson Peixoto Sobrinho |
[Matricula Siape | 2248608 |
[2) EMENTA |

Definicbes e parametros das bombas; Classificagdo dos principais tipos de bombas; Bombas de deslocamento positivo;
Turbobombas; 3 0 7 Orgéos constituintes das bombas centrifugas; Tipos de bombas centrifugas; Materiais usados nos
componentes das bombas centrifugas; Tipos, classificacdes e empregos das turbinas hidraulicas. Ventiladores industriais.
Sistemas de ventilacdo. Compressores.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Fornecer ao aluno conhecimentos e aplicagdes sobre os principais tipos de bombas, turbinas hidraulicas e ventiladores
1.2. Especificos:

e Nao aplicado

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ ———— e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: N3o se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introdugéo

1.1. Definicdo de Maquinas de Fluxo

1.2. Principios de funcionamento

1.3. Principais tipos e parametros

1.4. Campos de aplicagdo das Maquinas de Fluxo
1.5. Classificagao das Maquinas de Fluxo

2. Bombas Hidraulicas

2.1. Bombas de Deslocamento positivo
2.1.1. Tipos

2.1.2. Principios de funcionamento

2.1.3. Principais caracteristicas e aplicacées
2.1.4. Calculos das vazdes

2.2. Turbobombas

2.2.1. Tipos

2.2.2. Principios de funcionamentos

2.2.3. Principais caracteristicas e aplicacGes
2.2.4. Bombas centrifugas

2.2.4.1. Principais componentes e seus materiais
2.2.4.2. Classificagdo quanto a diregdo de escoamento e ao nimero de estagios
2.2.4.3. Curvas caracteristicas

2.2.4.4. Célculos da vazédo

3. Turbinas hidraulicas

3.1. Tipos

3.2. Principio de funcionamento

3.3. Principais caracteristicas e aplicacGes

4. Ventiladores Industriais

4.1. Tipos

4.2. Principio de funcionamento

4.3. Principais caracteristicas e aplicaces
4.3. Sistemas de ventilacdo

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apresentacdes com uso da TV, Livros, Videos, Apostilas, Quadro branco, Laboratério de bombas (B50), a plataforma Moodle
dentre outros recursos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contelido / Atividade docente e/ou discente

Apresentacéo da disciplina e do plano de ensino para a turma

23 de outubro de 2025 =
1. Introdugéo
1.1. Definicdo de Maquinas de Fluxo
a
12 aula (3h/a) 1.2. Principios de funcionamento
1.3. Principais tipos e parametros.
30 de outubro de 2025 1.4. Campos de aplicagdo das Maquinas de Fluxo
22 aula (3h/a) 1.5. Classificagao das Maquinas de Fluxo.
06 de novembro de 2025 Compressores industriais
32 aula (3h/a) Principios de funcionamento, principais tipos e parametros.

13 de novembro de 2025 2. Bombas Hidraulicas

42 aula (3h/a)

27 de novembro de 2025 2.1.3. Principais caracteristicas e aplicacdes

2.1.4. Célculos das vazdes

52 aula (3h/a)
04 de dezembro de 2025
Exercicios
62 aula (3h/a)
11 de dezembro de 2025
Atividade avaliativa coletiva - Teste a ser realizado presencial
72 aula (3h/a)

13 de dezembro de 2025 (sabado)
Revisdo do teste e tira-dividas
82 aula (3h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

18 de dezembro de 2025

92 aula (3h/a)

Avaliagdo 1 (A1) - Prova P1

Avaliagdo sistematica envolvendo questdes tedrica

05 de fevereiro de 2026

102 aula (3h/a)

2.2. Turbobombas
2.2.1. Tipos

2.2.2. Principios de funcionamentos
2.2.3. Principais caracteristicas e aplicacdes

12 de fevereiro de 2026

112 aula (3h/a)

2.2.4. Bombas centrifugas

2.2.4.1. Principais componentes e seus materiais
2.2.4.2. Classificagao quanto a diregdo de escoamento e ao nimero de estagios

26 de fevereiro de 2026

122 aula (3h/a)

2.2.4. Bombas centrifugas
2.2.4.3. Curvas caracteristicas

05 de margo de 2026

132 aula (3h/a)

2.2.4. Bombas centrifugas
2.2.4.4. Célculos da vazao

12 de margo de 2026

142 aula (3h/a)

3. Turbinas hidraulicas

3.1. Tipos

3.2. Principio de funcionamento

3.3. Principais caracteristicas e aplica¢ées

19 de margo de 2026

152 aula (3h/a)

4.3. Sistemas de ventilacdo

26 de margo de 2026

162 aula (3h/a)

Atividade avaliativa coletiva - Teste a ser realizado presencial

28 de margo de 2026 (sabado)

172 aula (3h/a)

Reviséo

02 de abril de 2026

182 aula (3h/a)

Avaliagdo 2 (A2) -- Prova P2

Avaliagdo sistematica envolvendo questdes tedricas

09 de abril de 2026

192 aula (3h/a)

Revisdo de prova e entrega de notas

16 de abril de 2026

202 aula (3h/a)

Avaliagdo 3 (A3) -- Prova P3

Avaliagdo sistematica envolvendo questdes tedricas

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar

Janeiro: Interciéncia, 2003. 474p.
2012. 496p.
Livro Técnico S/A.

rotores Radiais e Axiais. Tomo V,
Ed. Interciéncia, 2012, 236p

2015, 320p.

MATTOS, E. E.; FALCO, R. Bombas Industriais. 22 ed. Rio de
HENN, E. A. L. Maquinas de Fluido. Editora UFSM, 32 Ed.
BRAN, R.; DE SOUZA, Z. Maquinas de Fluxo. 22 Ed., Ed. Ao

DE SOUZA, Z. Projeto de Maquinas de Fluxo:Ventiladores com

LIMA, E. P. C. Mecanica das Bombas. 22 ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 1998. 610p.

MACINTYRE, A.J. Bombas e Instalacdoes de Bombeamento.
22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.

782p. MACINTYRE, A.J. Maquinas Hidraulicas. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1983. 649p.
MACINTYRE, A. J. Ventilagéo Industrial e Controle da

FILIPO FILHO, G. Bombas, Ventiladores e Compressores - x a
Fundamentos: Editora Erica, 12 Edigao Polui¢do. Ed. Ltc, 2% Ed., 1990, 404p
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 27/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre /42 Periodo

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular || Gestdo de Manutengéo |
|Abreviatura || Gestdo de Manutengéo |
|carga horaria presencial | 33,33h,40n/a,100% |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo N&o se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horaria de atividades tedricas | 33,33h, 40h/a, 100% |
Carga horéria de atividades praticas | Nao se aplica ]
|Carga horaria de atividades de Extensdo “ Nao se aplica |
|carga horaria total | 33,33h,40n/a,100% |
|Carga horaria/Aula Semanal “ 2 horas |
|Professor || Edilson Peixoto Sobrinho |
[Matricula Siape | 2248608 |
[2) EMENTA |

Conceitos e aplicacdes dos tipos de manutengdes. Custos em manutencdo industrial. Estrutura de organizacdes da
manutengdo nas empresas. Planejamento da manutengdo em termos de pessoal e equipamentos. Determinagdo dos indices
de disponibilidade, confiabilidade e manutenibilidade de equipamentos. Aplicacéo dos métodos de Manutencéo Produtiva Total
e Manutencao Centrada na Confiabilidade. A Qualidade na manutencéo industrial. Os Sistemas de Gestdo da Manutencéo
Computadorizado. Utilizacéo dos softwares aplicativos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

- Introduzir os conceitos e as aplicacdes dos tipos de manutengdes industriais;

- Conhecer a aplicacéo dos principais indicadores de desempenho da manutencéo na industria;
- Compreender as metodologias de Manutengdo Produtiva Total e Manutengdo Centrada na
Confiabilidade;

- Utilizar os softwares de gestao de ativos da manutencéo

1.2. Especificos:

e Na&o aplicado

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: N3o se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introdugdo Evolugdo da Manutengdo
1.1. Conceitos de Manutengdo
1.2. Conceito de Manutengdo de Rotina e de Paradas
1.3. A Curva da Banheira e seus diversos padroes
2. Tipos de Manutengdo

2.1. Manutencdo Corretiva
2.2. Manutencgdo Preventiva
2.3. Manutencdo Preditiva
2.4. Manutengdo Detectiva
2.5. Engenharia de Manutengdo
3. Organizagdo e Planejamento da Manutengdo
31.A ferramenta 5W 2H para Planejamento da Manutencdo
3.2. O ciclo do PDCA na Manutengdo
3.3.Recursos de Manutengdo
3.4. Custos em Manutengao
3.5. Estrutura Organizacional da Manutengdo
3.6. Anorma ABNT NBR ISO 55000:2014
3.7. Metodologia 5S
4. Métodos de Controle da Manutengdo
4.1. Taxa de Falhas
4.2. Disponibilidade
4.3. Confiabilidade
4.4. Manutenibilidade
4.5. Arvore de Falhas
4.5. Manutengdo Produtiva Total
4.6. Manutengdo Centrada na Confiabilidade
4.7 Diagrama de Ishikawa
4.9 Curva PF
5. Gerenciamento Informatizado da Manutencado
5.1. Sistema de Gestdo da Manutengdo Computadorizado
5.2. Metodologia de Implantagdo de Sistemas
5.3. Software de gerenciamento da rotina

5.4. Software de gerenciamento de reformas

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

Apresentacdes com uso da TV, Livros, Videos, Apostilas, Quadro branco, a plataforma Moodle dentre outros recursos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
|

|
|
| I |
|
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente
20 de outubro de 2025 Apresentacao da disciplina e do plano de ensino para a turma.
12 aula (2h/a) 1. Introdugdo Evolugdo da Manutengdo

03 de novembro de 2025
2. Tipos de Manutencgdo
22 gula (2h/a)

08 de novembro de 2025

2025 (Sabado) Revisio

32 gula (2h/a)

10 de novembro de 2025
2. Tipos de Manutengdo
42 aula (2h/a)

17 de novembro de 2025
2. Disponibilidade, confiabilidade e mantenabilidade
52 aula (2h/a)

24 de novembro de 2025
3. Organizagdo e Planejamento da Manutengdo
62 aula (2h/a)

01 de dezembro de 20255

Atividade avaliativa coletiva - Trabalho a ser realizado ou apresentado em sala de aula
72 aula (2h/a)

08 de dezembro de 2025
Revisédo e tira-davidas
82 aula (2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

15 de dezembro de 2025

92 aula (2h/a)

Avaliagdo 1 (A1) - Prova P1

Avaliagdo sistematica envolvendo questGes tedricas e analise de situagdes reais

02 de fevereiro de 2026

102 aula (2h/a)

Revisdo dos conceitos da P1

09 de fevereiro de 2026

112 aula (2h/a)

4. Métodos de Controle da Manutengdo 1° parte

23 de fevereiro de 2026

122 aula (2h/a)

4. Métodos de Controle da Manutengdo 2° parte

132 aula (2h/a)

28 de fevereiro de 2026 (sabado)

Revisao

02 de margo de 2026

142 aula (2h/a)

5. Gerenciamento Informatizado da Manutengdo

09 de margo de 2026

152 aula (2h/a)

6. Metodologia MASP

16 de margo de 2026

162 aula (2/a)

Atividade avaliativa coletiva - Trabalho a ser realizado ou apresentado em sala de aula

23 de margo de 2026

172 aula (2h/a)

Estudos de casos de RCM, FMEA, Diagrama Ishikawa e Arvore de falhas

30 de margo de 2026

182 aula (2h/a)

Revisédo e tira-davidas

06 de abril de 2026

192 aula (2h/a)

Avaliagdo 2 (A2) -- Prova P2

Avaliacdo sistematica envolvendo questdes tedrica e analise de situagdes reais

13 de abril de 2026

202 aula (2h/a)

Avaliagdo 3 (A3) -- A prova P3 e o envio dostrabalhos solicitados no decorrer da
disciplina.

Avaliagdo sistematica envolvendo questdes tedricas e andlise de situagdes reais

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

”11.2) Bibliografia complementar |
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|11) BIBLIOGRAFIA

ARIZA, C. F. Introducéo a Aplicacdo da Manutencao
Preventiva. Sao Paulo: McGrawHill, 1978.

BIBLIOGRAFIA BASICA 231p.

KARDEC, A., NASCIF, J. Manutenc&o: fungdo estratégica. 4°. [|[AMARAL, A. L. O. Equipamentos Mecéanicos: Anélise de
ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro: Falhas e Solucédo de Problemas. Rio de

Qualitymark, 2012. 413 p. Janeiro: QualityMark, 2002. 336p.

TAVARES, L. A. Exceléncia na Manutencgéo, 22 Edi¢ao, WEBER, A. J. Manutencé&o. Rio de Janeiro/RJ/Brasil:
Salvador: Ed. Casa da Qualidade, 1996. Fundag&o Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD

156 p. (43min.), son., dublado, color.

WEBER, A. J. Manutenc¢&o. Rio de Janeiro/RJ/Brasil:
SOUZA, V. C. Organizagao e geréncia da manutencéo. S8o ||Fundagdo Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD

Paulo: All Print, 2013. 276 p. (113min.), son., dublado, color.

NEPOMUCENGO, L. X. Técnicas de Manuteng&o Preditiva. S8o||WEBER, A. J. Manutengdo. Rio de Janeiro/RJ/Brasil:
Paulo: Edgard Blucher, 2002. Fundagao Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD
524p.v.1le 2. (100min.), son., dublado, color.

KELLY, A., HARRIS, M. J. Management of Industrial
Maintenance. ed. Newnes Butterworths,
1978, ISBN 040801377X, 9780408013772

Edilson Peixoto Sobrinho Alan Monteiro Ramalho
Professor Coordenador
Componente Curricular Gestdo de Manutencao Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 25/2025 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
292 Semestre / 82 Periodo

Eixo Tecnoldégico: Ciénicas Sociais Aplicadas

Ano 2025
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR I
|Componente Curricular ||Extens§o 1] |
|Abreviatura || ————————— |
100h,
Carga horaria presencial 120h/a,
100%
Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria N3o se
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente aplica
referente a carga hordaria total do curso.)
- - L 60h, 50h/a,
Carga horéria de atividades tedricas 50% /a
(]
Carga horéria de atividades praticas | Oh |
Carga horaria de atividades de Extensdo gg;’ 50n/a,
0
100h,
Carga hordria total 120h/a,
100%
|Carga horéria/Aula Semanal ||6h/a |
Bianca de
Professor Souza Aréas
Araujo
[Matricula Siape [1165275 |

[2) EMENTA |

Introdugdo ao Empreendedorismo; Perfil e Comportamento Empreendedor; A Importancia dos empreendedores para a
sociedade; Plano de desenvolvimento pessoal; Visdo de futuro e estabelecimento de metas; O Empreendedor e a oportunidades
de mercado; Negociagdo; Comunicagdo eficaz; Inovagdo, cooperagdo, sustentabilidade e outras demandas e tendéncias;
Avaliacdo de oportunidades de negdcio; Design thinking; Modelo de negdcios e Quadro de modelo de negdcios; Modelo de
negocios: identificagdo de oportunidades, definicdo do problema, definicdo do segmento de clientes e definigdo da proposta de
valor; Produto minimo viavel: prototipagem; Construgdo do quadro do modelo de negdcios; Elaboragdo de um pitch; Elaboragdo
do plano de negdcios.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR I

Proporcionar ao académico o conhecimento das caracteristicas empreendedoras, a busca das oportunidades de negécios e o
desenvolvimento do plano de negécios de empresas de apoio ao desenvolvimento sustentavel.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica.

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

() Projetos como parte do curriculo
(x ) Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( X) Programas como parte do curriculo
( x ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

O PPC do curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica foi aprovado com quatro disciplinas de extensdo, cada uma com
120h/a, nesse semestre, 2025.2, serd ofertada a Extens3o Il, com a tematica voltada para a drea de Empreendedorismo, tema de
grande relevancia no cenario atual nacional, pds pandémico, no qual a economia ainda ndo reestabelecida, ndo ocorrendo oferta
de emprego para todos os alunos que concluem o curso. Além disso, as novas DCNs, Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagdo em Engenharia, na determinagdo do perfil e competéncias esperadas dos egressos considera a abordagem do
contetdo para estudantes de engenharia. Com isso, pretende-se trabalhar a disciplina com uma carga horéria de cerca de 60h/a,
desenvolvendo o aluno, para que possa atuar na atividade extensionista, desde de o planejamento, execu¢do, monitoramento e
controle até o encerramento desta, com entrega das ligdes apendidas, contribuindo para o amadurecimento do projeto, nas
demais 60h/a.

A disciplina de Extensdo Il esta desenvolvendo a empresa ENGETECH, através de um programa no qual a empresa se torna mais
robusta a cada semestre, de cursos na area de engenharia. Nos semestres 2023.2, 2024.1 e 2025.2 desenvolveu os cursos de
Power BI, SolidWorks e Automatizagdo do excel (VBA), nos quais encontram-se na plataforma hotmart. Os cursos desenvolvidos e
ofertados pela empresa, sdo defnidos através de uma pesquisa de mercado, para levantamento de demanda e andlise da
concorréncia. Os cursos sdo vendidos e o valor arrecadado é totalmente revertido para agdo social, no abrigo portal da infancia,
localizado em Campos dos Goytacazes.

Justificativa:

Devido a necessidade de se desenvolver o perfil empreendedor nos estudantes de engenharia, uma vez que o mercado de
trabalho torna-se cada vez mais competitivo.

Objetivos:
-Desenvolver as caracteristicas do comportamento empreendedor (CCEs) nos alunos;
- Capacitar os alunos na elaboragdo de um plano de negécios;

- Desenvolver a capacidade de planejar, executar, monitorar e controlar um projeto de extensao.

Envolvimento com a comunidade externa:
Desenvolver e vender cursos on-line, na drea de Engenharia, de 20h para a comunidade.

A divulgacdo do curso se dard através das redes sociais do curso e do IF Fluminense. O valor arrecadado sera totalmente
revertido para agdo social, um abrigo da regido, corroborando para a formacao social dos nossos alunos.

|6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

UNIDADE 1 - EMPREENDEDORISMO

e Evolucéo;

e Conceitos;

e Cultura empreendedora.

UNIDADE Il - PERFIL DO EMPREENDEDOR

e O espirito empreendedor;

e O comportamento empreendedor;

e Caracteristicas do empreendedor;

e Plano de desenvolvimento pessoal: comportamento empreendedor e caracteristicas mobilizadoras;
e Vis&o de futuro e estabelecimento de metas.

UNIDADE Il - INTRAEMPREENDEDORISMO

e O empreendedor e o intra-empreendedor;

e Cultura Intraempreendedora;

e Empreendedor e as Oportunidades de Mercado;

e |deias e oportunidades;

e Mercado;

e Monitoramento empreendedor;

e Negociagao;

e Comunicacéo eficaz.

UNIDADE IV - EMPREENDEDORES E OPORTUNIDADES

e Inovagao, cooperacao, sustentabilidade, outras demandas e tendéncias;
o |dentificando oportunidades na pratica;

e Avaliacdo de oportunidades de negdcio;

e Analise dos ambientes interno e externo;

e Comunicagdo empreendedora.

UNIDADE V - Design thinking - uma metodologia para a geragéo de ideias inovadoras
e Vivéncia de design thinking: Compartilhamento das descobertas e aprendizagens
UNIDADE VI - Modelo de negécios

e Vivéncia no quadro de modelo de negdcios

e Modelo de negécios: identificagdo de oportunidades

e Modelo de negdcios: definicdo do problema

e Modelo de negdcios: definicdo do segmento de clientes

e Modelo de negdcios: definicdo da proposta de valor

e Produto minimo viavel: prototipagem

e Construcédo do quadro de modelo de neg6cios

e Elaboragdo de um pitch

Unidade VII - Plano de Negdcios

e Plano de negécios: o que é, por que fazer e principais etapas

e Elaboragdo de um plano de negdcios

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: trabalhos escritos em grupo e trabalhadas individuais ao longo do semestre
letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Televisdo ou data show, pincel e quadro branco.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus
[TEC INCUBADORA [04/03/2026 [Micro anibus
|Abrigo Portal da Infancia ||[13/12/2025 |[Micro Gnibus

| I I

|
|
|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contelido / Atividade docente e/ou discente

12 aula Apresentacéo da disciplina

(3h/a)

1 Apresentacdes 1.1 Apresentacéo dos alunos, do professor e do plano de ensino 1.2 Apresentacéo da ementa,
22 aula Cronograma e informagdes sobre os critérios de avaliagcdo

(6h/a)
UNIDADE 1 - EMPREENDEDORISMO
e Evolucéo;

32 qula .

(6h/a) e Conceitos;
e Cultura empreendedora.
UNIDADE Il - PERFIL DO EMPREENDEDOR
e O espirito empreendedor;
e O comportamento empreendedor;

42 aula -

(6h/a) e Caracteristicas do empreendedor;

e Plano de desenvolvimento pessoal: comportamento empreendedor e caracteristicas mobilizadoras;

e Visdo de futuro e estabelecimento de metas.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

UNIDADE Il - INTRAEMPREENDEDORISMO

e O empreendedor e o intra-empreendedor

; @ Cultura Intraempreendedora;

e Empreendedor e as Oportunidades de Mercado;
52 aula e |deias e oportunidades;

(3h/a)
e Mercado;

e Monitoramento empreendedor;
e Negociagao;

e Comunicacéo eficaz.

UNIDADE IV - EMPREENDEDORES E OPORTUNIDADES

e Inovagao, cooperacao, sustentabilidade, outras demandas e tendéncias;

e |dentificando oportunidades na pratica;

62 aula L . -
e Avaliacdo de oportunidades de negécio;

(3h/a) Aval d tunidades d

e Andlise dos ambientes interno e externo;

e Comunicacéo empreendedora.

UNIDADE V - Design thinking - uma metodologia para a geracéo de ideias inovadoras
72 aula

(6h/a) e Vivéncia de design thinking: Compartilhamento das descobertas e aprendizagens

UNIDADE VI - Modelo de negécios

e Vivéncia no quadro de modelo de negécios

e Modelo de negdcios: identificacdo de oportunidades

e Modelo de negdcios: definicéo do problema

82 aula e Modelo de negocios: definicdo do segmento de clientes
(6h/a) e Modelo de negdcios: definicdo da proposta de valor
e Produto minimo viavel: prototipagem

e Construcéo do quadro de modelo de negdcios

e Elaboracao de um pitch

Unidade VII - Plano de Negdcios

92 aula e Plano de negécios: o que é, por que fazer e principais etapas

(6h/a) e Elaboracéo de um plano de negdcios

Unidade VII - Plano de Negdcios

102 aula ||® Plano de negdcios: o que é, por que fazer e principais etapas

(6h/a) e Elaboracdo de um plano de neg6cios

Unidade VII - Plano de Negdcios

112 aula ||® Plano de negdcios: o que €, por que fazer e principais etapas

(6h/a) e Elaboracéo de um plano de negécios

Unidade VII - Plano de Negdcios

122 aula ||® Plano de negdcios: o que €, por que fazer e principais etapas

(6h/a) e Elaboragdo de um plano de neg6cios
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Unidade VII - Plano de Negdcios
132 aula ||® Plano de negdcios: o que €, por que fazer e principais etapas
(6h/a) e Elaboracdo de um plano de neg6cios
142 aula |[Preparacdo e planejamento da atividade de extenséo.
(6h/a)
152 aula |[Preparacdo e planejamento da atividade de extenséo.
(6h/a)
162 aula |[Preparacdo e planejamento da atividade de extenséo.
(6h/a)
172 aula ||[EXecucéo da atividade de extens&o
(6h/a)
182 aula ||[EXecucdo da atividade de extensdo
(3h/a)
192 aula |[ENcerramento e licdes aprendidas do projeto de extensao.
(3h/a)
202 aula Atividade disponibilizada no classroom
(12h/a) Elaboragdo do quadro CANVAS;
Sabado  ||Elaboracéo da pesquisa de mercado.
letivo

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

“11.2) Bibliografia complementar |

2.

ADORO CINEMA. Sinopse O Céu de Outubro. [s.l.], 1999. Disponivel em: .
ALDERFER, Clayton. Existence, relatedness & growth. New York: Free
Press, 1972. ANDRADE, Renato Fonseca. Conexdes empreendedoras. S3o
Paulo: Editora Gente, 2010.

CHIAVENATO, Idalberto. Recursos humanos na empresa. Sdo Paulo:
Atlas, 1989. DELORS, Jacques (Org.). Educagdo: um tesouro a descobrir.
Sdo Paulo: Cortez, 1997.

DOLABELA, Fernando. Empreendedorismo, uma forma de ser: saiba o
que sdo empreendedores individuais e coletivos. Brasilia: Agéncia de
Educagdo para o Desenvolvimento,2003.

OGBU, Liz. Design for Reuse Primer. Califérnia: Departamento de Meio
Ambiente de Sdo Francisco, 2010. Pequenos Negdcios Desafios e
Perspectivas — Desenvolvimento Sustentdvel. Brasilia: Sebrae, 2012. v.

FILION, Louis Jacques; DOLABELA, Fernando. Boa
ideia! E agora? Plano de Negécio, o caminho seguro
para criar e gerenciar sua empresa. Séo Paulo:
Editora de Cultura, 2000.

FILION, Louis Jacques; LAFERTE, Sylvie. Carte
routiere pour un Québec entrepreneurial. Québec:
Rapport remis au Gouvernement du Québec, 2003.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro

RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130

Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 36/2025 - CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
CURSO: BACHARELADO - ENGENHARIA MECANICA

12 Semestre / 82 Periodo

Eixo Tecnoldgico Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|componente Curricular [SEGURANGA NO TRABALHO INDUSTRIAL |
|Abreviatura ||STI |
|Carga hordéria presencial ||60h, 3h/a, % |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse
campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria estiver
prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar |[N&o se aplica
o limite maximo previsto na legislacdo vigente referente a
carga hordria total do curso.)

Carga horéria de atividades tedricas N&o se aplica

Carga horaria de atividades préaticas Nao se aplica

Carga horaria de atividades de Extensdo ||

Carga horéria total 60h/a

Carga horéria/Aula Semanal 3h/a

Professor /Adonias Paulo da Silva
Matricula Siape 2686649

[2) EMENTA

Classificagcdo dos materiais, propriedades dos materiais, estrutura e ligagdes atdmicas, arranjos
moleculares, cristalinos e amorfos da matéria, estrutura atdbmica dos metais, polimeros, ceramicos e
novos materiais; compositos, materiais para engenharia; ensaios mecanicos; nogoes de siderurgia e
processos de conformacao; diagrama de fases; microestruturas e propriedades dos acos comuns e
ligados; tratamentos térmicos de metais e ligas; ensaios néo destrutivos e suas aplicagdes na seguranca
de equipamentos.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Introdugdo a Seguranca no Trabalho

1.1. Prevencao e Controle de Perdas — Definicdes Bésicas
1.1.1. Acidente: Conceito Classico e Conceito Legal

1.1.2. Incidente

1.1.3. Controle de Perdas

1.1.4. Prevencdo e Controle de Perdas

1.2. Fontes dos Acidentes
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1.2.3. Causas Basicas

1.2.4. Causas Imediatas

1.3. Normas Regulamentadoras (NR)

1.3.1. Normas Regulamentadoras Administrativas

1.3.2. Normas Regulamentadoras de Saude

1.3.3. Normas Regulamentadoras Técnicas

1.4. Profissional Qualificado, Capacitado e Legalmente Habilitado
2. Riscos Ambientais

2.1 Definigdo

2.2. Agentes Ambientais:

2.2.1. Fisicos

2.2.2. Quimicos

2.2.3. Bioldgicos

2.2.4. Outros Agentes (ergonémicos e de acidente)

3. Tépicos da NR-06 (Equipamentos de Protec¢ao Individual)

3.1. Definicéo

3.2. Certificado de Aprovagéo CA

3.3. Exemplos de EPIs

4. Topicos da NR-10 (Seguranca em Instalagfes e Servigos em Eletricidade)
4.1. Tipos e caracteristicas de trabalhos em instalagdes elétricas
4.2. Campo de Aplicagao

4.3. Riscos Elétricos

4.4. Medidas de Controle

4.5. Medidas de Protecao Coletiva

4.6. Prontuario de Instalagdes Elétricas

4.7. Critérios minimos a serem atendidos por profissionais que, direta ou indiretamente, atuem em
instalagdes elétricas.

4.7.1. Trabalhadores Qualificados

4.7.2. Trabalhador Legalmente Habilitado

4.7.3. Trabalhador Capacitado

4.7.4. Trabalhador Autorizado

4.8 Treinamento

5. Tépicos da NR-11 (Transporte, Movimentac@o, Armazenagem e Manuseio de Materiais)
5.1. Seguranca para operagdo e manutengao de elevadores, guindastes, transportadores industriais e
maquinas transportadoras.

5.2. Seguranca no projeto de elevadores, guindastes, transportadores industriais e maquinas
transportadoras.

6. Topicos da NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos)

6.1. Riscos em maquinas e equipamentos.

6.2. Medidas de protec&o administrativa, coletiva e individual.

6.3. Arranjo fisico de instalacées.

6.4. Instalagdes elétricas, dispositivos de partida e parada.

6.5. Sistemas e dispositivos de seguranga em maquinas e equipamentos.

6.6. Meios de acesso: rampas, passarelas, plataformas e escadas.

6.7. Inspecao e manutencao de maquinas e equipamentos.

7. Tépicos da NR-13 (Caldeiras, Vasos de Presséo e Tubulacdes)

7.1. Definicdes e categorias de Caldeiras e Vasos de Presséo.

7.2. Documentacdo das Caldeiras e Vasos de Pressao.

7.3. Normas de projeto de Caldeiras e Vasos de Presséo.

7.4. Definicbes das pressdes (de projeto, de operagao, PMTA, de teste).

7.5. Inspecao de Seguranca em Caldeiras, Vasos de Pressao e Tubulagdes.

8. Topicos da NR-17 (Ergonomia)

8.1. Aspectos relacionados ao levantamento, transporte e descarga de materiais.

8.2. Aspectos relacionados ao mobiliario e equipamentos.

8.3. Aspectos relacionados ao meio ambiente.

9. Topicos da NR-18 (Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo)
9.1. Escopo da Norma.

9.2. Construcédo de estruturas metalicas.

9.3. Soldagem e oxi-corte.

9.4. Escadas, rampas e passarelas provisorias.

9.5. Protecédo contra queda de altura: plataforma, tela, guarda-corpo, linha de vida, rede de seguranca.
9.6. Equipamentos de movimentagao e transporte de materiais e pessoas.

9.7. Andaimes e plataformas.

9.8. Cabos de aco e de fibra.

9.9. Instalagdes elétricas provisorias.

9.10. Méaquinas, equipamentos e ferramentas diversas

10. Tépicos da NR-20 (Seguranca e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis)
10.1. Defini¢Bes de inflamaveis e combustiveis.

10.2. Classificagéo das instalacoes.

10.3. Manutencéo e inspecéo periddicas das instalacdes.

10.4. Inspecdao periddica de seguranca das instalacdes.

10.5. Analise de riscos.

10.6. Medidas de prevencao e controle dos riscos.

11. Tépicos da NR-25 (Residuos Industriais)

11.1. Definig&o.

11.2. Tratamento e/ou destinagao dos residuos.

12. Tépicos da NR-33 (Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados)

12.1. Definigdo.

12.2. Tipos de espacos confinados.

12.3. Riscos encontrados em espacos confinados.

12.4. Prevencéo dos riscos em espagos confinados.

13. Topicos da NR-34 (Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construgéo e
Reparacéo Naval)
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éf@or@#@’ﬁl{@m@-no COMPONENTE CURRICULAR
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13.3. Trabalho em altura e andaimes.
13.4. Trabalhos de jateamento, hidrojateamento e pintura.
13.5. Movimentacédo de cargas.
13.6. Instalacdes elétricas provisorias.
13.7. Ferramentas manuais e portateis.
13.8. Testes de estanqueidade.
13.9. Fixacéo temporaria de elementos estruturais.
14. Tépicos da NR-35 (Trabalho em Altura)
14.1. Definigdo.
14.2. Analise de riscos nos trabalhos em altura.
14.3. Planejamento e medidas de prevencao de riscos nos trabalhos em altura.
14.4. Equipamentos de protecéo coletiva e de protecao individual.
14.5. Acesso por cordas.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO ‘

NAO SE APLICA

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

NAO SE APLICA

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:
NAO SE APLICA
Justificativa:
NAO SE APLICA
Objetivos:

- Informar ao Engenheiro Mecéanico acerca dos riscos, regulamentagdes e cuidados necessarios num ambiente industrial ou
de construcéao.

NAO SE APLICA

[6) cONTEUDO |

NAO SE APLICA

| 7) HABILIDADES |
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7) HABILIDADES

o Identificar e Analisar Riscos Industriais:

o Realizar analises de riscos ocupacionais, propondo solugdes para mitiga-los.
o Avaliar fatores que contribuem para acidentes e implementar a¢Ges preventivas.

o Aplicar Normas Regulamentadoras (NRs):

o Interpretar e implementar requisitos legais relacionados a segurancga do trabalho.
o Garantir conformidade com as NRs aplicdveis ao setor industrial.

¢ Projetar Sistemas de Seguranca:

o Desenvolver e integrar sistemas de seguranga em processos industriais, equipamentos e instalagdes.
o Selecionar e implementar EPIs e EPCs adequados as atividades desempenhadas.

¢ Implementar Medidas de Higiene Ocupacional:

o Reconhecer agentes fisicos, quimicos e bioldgicos no ambiente de trabalho.
o Planejar e aplicar medidas de controle eficazes para proteger a salde dos trabalhadores.

¢ Gerenciar SituacGes de Emergéncia:

o Planejar e executar planos de prevengdo e combate a incéndios.
o ldentificar classes de fogo e aplicar métodos de extingao apropriados.

o Elaborar e Implementar Politicas de Gestdo de SMS :

o Desenvolver politicas integradas de seguranca, salide e meio ambiente alinhadas a normas como a
I1SO 45001.
o Monitorar a eficacia das medidas de seguranca e propor melhorias continuas.

o Capacitar e Liderar Equipes:

o Promover treinamentos em seguranca industrial e liderar brigadas de emergéncia.
o Orientar equipes na execugdo de praticas seguras no ambiente de trabalho.

"""

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

¢ Responsabilidade:

o Demonstrar comprometimento com a saude, seguranga e bem-estar dos trabalhadores.
o Agir de forma ética e consciente em relagdo aos impactos sociais e ambientais das atividades
industriais.

e Visdo Sistémica:

o Compreender a seguranga como parte integrada dos processos industriais.
o Equilibrar eficiéncia operacional com medidas preventivas de seguranga.

¢ Proatividade:

o Antecipar problemas e propor solugdes antes que se tornem criticos.
o Buscar constantemente o aprimoramento das condi¢des de seguranca e trabalho.

e Trabalho em Equipe:

o Colaborar de forma eficaz com diferentes setores para implementar praticas seguras.
o Incentivar a comunicagdo e o engajamento da equipe em iniciativas de seguranca.

¢ Sustentabilidade:

o Promover praticas que minimizem impactos ambientais e favore¢cam o uso sustentdvel dos recursos.
o Considerar aspectos de responsabilidade social ao implementar estratégias de seguranca.

e Liderancga:

o Inspirar confianca nas equipes e conduzi-las em situacgdes criticas.
o Agir com assertividade e clareza ao gerenciar emergéncias ou implementar mudangas.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

1. Aulas expositivas dialogadas;
2. Estudos dirigidos;
3. Leituras individuais e coletivas;

4. Trabalhos em grupos

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

. Computadores

. Apostilas

. Equipamentos de Combate a Incéndios

. Usos de Bonecos para atividade de Primeiros Socorros.

AW NP

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
| I

13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Semana Datas Conteudo Principal Atividades

1.1. Prevencéo e Controle de Perdas - Brainstorming e

1- (2h/a) 10/06/2025 N L . =
DefinicGes Basicas apresentacao dialogada
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVEMENE@Ntes Ambientais:

2.2.1. Fisicos; 2.2.2. Quimicos; 2.2.3. Biolégicos

Construcao e Reparacao Naval)

2 - (2hl/a) 17106/2025 Video explicativo e debate
2 2 4 _Qutros Aaentes (eracndmicos e de
9 A) 9
Semana Datas acidente) Conteudo Principal Atividades
3:3hf2) | 261813638 .17 3RIEAS:da MR OSHSRRPRAIAR de Protecdo Braffbfisladin gyaliativa 1:
Bl Basicas apresenf2t83R9iihda
AT T 4. Tépicos da NR-10 (Seguranca em Instalacdes Discussdo orientada e
€ Servicos em Eletricidade) Teitura coletiva
2.2. Agentes Ambientais:
5:2.1. FRRI6ES 2.2. HDuimNBdl.2 3(BAISHRIES | o
2:(3hfa) | 3418912828 Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de | KGASXRIFYYBS debate
Riatéri@islos Agentes (ergonémicos e de
acidente)
hi 107/ 6. Tépicos da NR-12 (Seguranca no Trabalho em .
g - ghlgg ;ilgzlggzg MafniresdrdifpafEau)amentos de Protecio DG R RS ATASL
Individual) Questionario
7. Topicos da NR-13 (Caldeiras, Vasos de
e (e | e abdgpranca o notancoe | BV SRR o
e Servicos em Eletricidade) leitura coletiva
8 - (2h/a) 28]0712025 Sabado letivo Terca Feira
5. Tépicos da NR-11 (Transporte,
5 - (2h/a) 08/07/2025 Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de | Estudos em grupo
8 - (2h/a) | 29/07/2025 Materiais). Pratica com extintores
8. Topicos da NR-17 (Ergonomia)
6- (2hi ST 6. Topicos da NR-12 (Seguranca no Trabalho em - .
- (2h/a) m&&inm&em&mayjsﬁes e Meio ebate com casos reais
9 — (2h/a) 05/08/2025 Ambiente de Trabalho na Industria da Estudo de Caso
g:o_lr_istruga J NR-13 (Caldei Vv d
7-(2hla) | 2210712025 opicos da NR-13 (Caldeiras, Vasos de Analise de cenarios
Pressao e Tubulacdes). o o
10 - (2h/a) [ 12/08/2025 P1 Atividade Avaliativa
8 - (2h/a) 2810712025 Sabado letivo Terca Feira
_ 1210812025 10. Tépicos da NR-20 (Sequranca e Satide no Discusséo orientada e
L Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis) leitura coletiva
8 - (2hla) 29/07/2025 . ) Pratica com extintores
11- (2h/a) | 16/0812025 | 8- TOpicos da NRelg (Frgengmia) Terca-feira
9. Tépicos da NR-18 (Condicdes e Meio Dlscussao orientada e
W2 (@hwe) | 08/08/2026 Ambrepieogdnifaffo(Resitingdadustriais) =studo de Gaso
Construcao)
10 — (2 T 12. Tépicos da NR-33 (Seguranga e Saude no Discussao %rleRta?a e
13t((2hI:¢)) 2610812025 Trabalho em Espacos gonfmados) Ielturaté’ '? faaialatis
11- (2hia) | 1210812025 }aill'(%i\ggécag'NR-zo (Seguranca e Saude no Discussao orientada e
Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis) leitura coletiva
1'! T rl-\ I\ID ’.!/I l!‘nnd_l & e !\'l!e.c
Discussao orientada e
14-@WR) | OUgREARBs | Ambiente de Trahglhg plegystria da leitura cofieafelra
Construcao e Reparacao Naval)
- B .. Discussao orientada e
12 - (2h/a) 19/08/2025 11. Tépicos da NR-25 (Residuos Industriais) = litica d
15- (2hla) | 09/09/2025 | 14. Tépicos da NR-35 (Trabalho em Altura) E&ﬁgﬂm% pofitica de
12. Tépicos da NR-33 (Seguranca e Saude no Discussao orientada e
13- (2hia) | 2610812025 Fryamee R840 SewHRRsdol)eio Ambiente | |ejtura coletiva
e Saude Ocupacional (SMS)
12.1. Definicéo.
16 - (2h/a) 16/09/2025 Encerramento: ISO 45001, Seminario
QST”'AM‘S*@Q““@, 5 §-|ﬁMEIO Discussao orientada e
14 - (2h/a) 02/09/2025 Smhisntdiiridgebalho na Industria da

leitura coletiva
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13JIlZRARIVGRAMASHEHSENVOLVIMENTO

Atividade Avaliativa

18 - (2h/la)  30/09/2025 P3 Atividade Avaliativa

Semana Datas Conteudo Principal Atividades
1.1. Prevencao e Controle de Perdas - Brainstorming e

1- (2hl/a) 10/06/2025 o ¢ L g
Definicdes Basicas

[14) BIBLIOGRAFIA

g <

|14.1) Bibliografia basica

||14.2) Bibliografia complementar

|

SEGURANGA e Medicina do Trab2H2o:Agiemt:s WimlbelRals:
dezembro de 1977, Normas regulamentadoras (NR)
aprovadas pela Portaria n. 3.214, @&e208. dgicds; @e212.7/Quimi
No@n‘a@h@éulan&?‘/ﬁg&% 772 edicdo. Sdo Paulo: Atlas,
2016. 2.2.4. Outros Agentes (erg
TUFFI MESSIAS SALIBA ... [ET A%‘él Iﬁt% e do trabalho e
programa de prevencao de riscos ambiéntals (PPRA). 22 ed.
Sao Paulo: LTR, 1998. GANA SOTO, Jose Manuel Osvaldo.

CARDELLA, Benedito. Seguranga no trabalho e prevencéo de
acidentes: uma abordagem holistica: seguranca integrada a
{522 I dBivtégiecoa com produtividade, qualidade,
pr?serva(;éorgtn?giental e YidepRxRlicaiiyae slehatss. sso0
E:@mbege@dwgg. BOTELHO, M.H.C. OPERAGCAO DE
CALDEIRAS: GERENCIAMENTO, CONTROLE E
MANUTENCAO: 22 ED. — 2015, EDITORA BLUCHER.
TELLES, P.C.S. Vasos de Presséao, 22 Ed. — 1996, Editora LTC

FUIS DAZHEN TRO24AR32025

Equipamentos de protecao indiVid%ITﬁ)?gogetya %ﬁfi’-&’@ﬂgﬁuif aﬁl@?\tos de Protecao

Atividade Avaliativa 1:

Individual)
7

Seresderiie

4. Tépicos da NR-10 (Seguranca em Instalacdes

Discussao orientada e

4 - (2h 01/07/2025
(L) 1071 e Servigos em Eletricidade) leitura coletiva
Adonias Paulo da Silva Alan Ramalho
Professor Coordenador
Componente Curricalar SHT6picos da NRelrso Sfeanspleracharelado em Engenharia Mecénica
5 - (2h/a) 08/07/2025 Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Estudos em grupo
Materiais).
COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE MECANIGA
6. Topicos da NR-12 (Seguranca no Trabalho em .
6 - (2h/a) 15/07/2025 L. . Debate com casos reais
Maquinas e Equipamentos).
7. Topi NR-1. Ideiras, V . ryr
7 - (2hla) 22/07/2025 opicos da 3 (Caldeiras, Vasos de Andlise de cenarios

Documento assinado eletronicamente por:

Pressao e Tubulacdes).

« Adonias Paulo da Silva, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 23/06/2025 09:40:12.
« Alan Monteird Rajphlb) , COQBIENADRIR(A) - FUC0001 - CBEMCC, CRIORREN AGADO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENFARK MECANICA, em 25/06/2025

17:58:55.

Este documentB Tol&dHAido pRRI&HIAB25 23/06/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leituraFdHFREEQIMENHIIVBE S cesse

https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e %J?d%‘%?&aﬂ% 5%(70:(Ergonom|a)

Cédigo Verificador: 657119
Cédigo de Autenticagdo: 3edeb8b335

9. Tépicos da NR-18 (Condicdes e Meio

9 - (2hla) 05/08/2025 Ambiente de Trabalho na Industria da Estudo de Caso
Construcao)
10 - (2h/a) | 12/08/2025 P1 Atividade Avaliativa
10. T6pi NR-2 i Di 4o ori
11- (2hia) | 1210812025 0. Tépicos da Ol(Sfaguran(;a e S:ixuo!e no |.scussao ({rlentada e
Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis) leitura coletiva
11 - (2h/a) 16/08/2025 Sabado Letivo Terca-feira
12 - (2h/a) | 19/08/2025 11. Tépicos da NR-25 (Residuos Industriais) Dl_scussao crnentada €
leitura coletiva
12. Tépicos da NR-33 (Seguranca e Saude no Discussao orientada e
13- (2hla) | 260812025 Trabalho em Espacos Confinados) leitura coletiva
12.1. Definicéo.
13. Toépicos da NR-34 (Condicdes e Meio . ~ .
. A Discussao orientada e
14 - (2h/a) | 02/09/2025 Ambiente de Trabalho na Industria da . .
~ ~ leitura coletiva
Construcao e Reparacao Naval)
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 5/2026 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 92 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/2

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR I

Projeto Mecénico Il — Vasos de
Componente Curricular Pressédo e Tanques de

Armazenamento
|Abreviatura || |
|Carga horéria presencial ||50h, 60h/a, 100% |
|Carga horaria a distancia ||Néo se aplica. |
|Carga horéria de atividades teéricas ||50 h, 60 h/a, 100% |
|Carga horaria de atividades praticas ||Néo se aplica. |
|Carga hordria de atividades de Extensdo | Ndo se aplica. |
|Carga horéria total ||50h, 60h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3h/a |
|Professor ||Luan |
[Matricula Siape (2242716 |

|2) EMENTA

Vasos de Pressdo: Conceitos, empregos, tipos, formatos e partes. Parametros de operacdo e projeto. Efeitos das pressdes interna
e externa. Cargas atuantes em um vaso de pressdo. TensGes admissiveis e espessuras de um vaso de pressdo. Materiais e
influéncias da temperatura: Norma ASME Il. Normas de projeto. Célculos pela norma ASME VIII. Aberturas, bocais e reforcos em
vasos de pressdo. Inspegdo conforme NR-13 e ensaios em vasos de pressdo. Tanques de Armazenamento: Conceitos, empregos,
classificagbes e tipos. Normas de projeto. Capacidades e dimensdes. Materiais. Cargas atuantes. Projeto do fundo. Projeto do
costado. Projeto do teto. Inspecdo e ensaios em tanques de armazenamento.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Capacitar o aluno a definir e avaliar espessuras dos vasos de pressdo e tanques de armazenamento, tanto em nivel de projeto
como também em inspegdes periddicas de seguranga.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

Nao se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Introducao aos vasos de pressao
1.1. Conceitos

1.2. Aplicacbes

1.3. Tipos e formatos

2. Paré@metros de projeto de vasos de pressao
2.1. Tipo de fluido

2.2. Temperatura

2.3. Pressao interna ou externa

2.4. Tensdes admissiveis

2.5. Espessuras

2.6. Cargas atuantes

3. Materiais de vasos de pressédo
3.1. Tipos de materiais

3.2. Influéncia da temperatura
3.3. Norma ASME Il

4. Célculos de vasos de presséo

4.1. Normas sobre vasos de pressao
4.2. Calculos conforme norma ASME VIl
4.3. Calculos do corpo

4.4. Calculos dos tampos

4.5. Calculos dos bocais

4.6. Calculos dos reforcos

5. Manutencao e seguranca de vasos de presséo
5.1. Norma Regulamentadora NR-13
5.2. Procedimentos de inspecéo de vasos de pressédo

6. Introdugdo aos tanques de armazenamento atmosféricos
6.1. Conceitos

6.2. Aplicacdes

6.3. Tipos e formatos

6.4. Bases e fundacdes dos tanques

6.5. Dispositivos e acessorios dos tanques

7. Parametros de projeto de tanques de armazenamento atmosféricos
7.1. Tipo de fluido

7.2. Temperatura e pressao

7.3. Capacidades e dimensbes

7.4. Cargas atuantes

7.5. Tensdes admissiveis

7.6. Espessuras

7.7. Materiais

8. Célculos de tanques de armazenamento atmosféricos
8.1. Normas sobre tanques de armazenamento atmosféricos
8.2. Célculos conforme norma Petrobras N-270

8.3. Célculo do fundo

8.4. Calculos do costado

8.5. Célculos do teto

8.6. Calculos dos bocais

8.7. Célculos dos reforgos

9. Manutengéo e seguranca de tanques de armazenamento atmosféricos
9.1. Prote¢Bes contra incéndio e eletricidade
9.2. Procedimentos de inspecéo conforme Petrobras N-2318

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Desenvolvimento de projeto mecanico;
e Atividades em grupo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagdes escritas individuais, apresentagao/arguigdo oral e relatérios em
grupo.

Obs.: 2 avaliag6es, sendo uma escrita (questionarios) e outra oral (5 pontos cada) + 1 trabalho em grupo desenvolvido ao
longo do semestre com entregas parciais (com contabilizacdo de 5 pontos em cada bimestre), totalizando 10 pontos em cada
um dos 2 bimestres. Ap6s o calculo da média entre as notas dos 2 bimestres, é necessario a obtenc¢éo de no minimo 6,0
pontos para aprovacdo no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Lousa, computador, dispositivos de exibigdo (projetor ou TV), laboratério de projetos (com softwares AutoCAD e Solidworks).

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|
|
|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |
|
|
|
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

Data

Contetdo / Atividade docente e/ou discente |

20 de outubro de 2025

12 aula (3h/a)

e Apresentacao da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliagcdo da
aprendizagem;

03 de novembro de 2025

22 aula (3h/a)

Introducéo aos vasos de presséo:
Conceitos;

Aplicacdes;

Tipos e formatos;

10 de novembro de 2025

32 gula (3h/a)

e Norma Regulamentadora NR-13;
e Codigo ASME:
o Secdo VIl e suas divisdes:

17 de novembro de 2025

42 aula (3h/a)

Materiais de vasos de presséo:
Tipos de materiais:

Influéncia da temperatura:
Norma ASME II;

24 de novembro de 2025

52 aula (3h/a)

e Parametros de projeto de vasos de pressao:
o Tipo de fluido; Temperatura; Pressao interna ou externa; Tensfes admissiveis;
Espessuras; Cargas atuantes.

01 de dezembro de 2025

62 aula (3h/a)

e Calculo de vasos de pressédo (ASME - secéo VIII):
o Célculo do corpo;

08 de dezembro de 2025

72 aula (3h/a)

e Célculo de vasos de pressao:
o Calculo dos tampos;

13 de dezembro de 2025

82 aula (3h/a)

e Calculo de vasos de pressao:
o Atividades de casco e corpo;

15 de dezembro de 2025

92 aula (3h/a)

e Calculo de vasos de pressao:
o Calculo de bocais;

02 de fevereiro de 2026

102 aula (3h/a)

e Calculo de vasos de pressao:
o Célculo de reforgos;

09 de fevereiro de 2026

112 aula (3h/a)

e Calculo de vasos de pressao:
o Calculo de suportes;

23 de fevereiro de 2026

122 aula (3h/a)

Avaliacdo 1 (A1)

Avaliacao escrita individual

02 de margo de 2026

132 aula (3h/a)

e Projeto global de um vaso de pressao;

09 de margo de 2026

142 aula (3h/a)

e Projeto global de um vaso de presséo (continuagao);

16 de margo de 2026

15 aula (3h/a)

e Introducéo aos tanques de armazenamento atmosféricos
o Conceitos; Aplicacdes; Tipos e formatos; Bases e fundag6es dos tanques;
Dispositivos e acessorios dos tanques;
e Parametros de projeto de tanques de armazenamento atmosféricos;
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

23 de margo de 2026

162 aula (3h/a)

e Manutencéo e seguranca de tanques de armazenamento atmosféricos.

28 de margo de 2026

172 aula (3h/a)

e Calculo de tanques de armazenamento atmosféricos:
o Normas sobre tanques de armazenamento atmosféricos;
o Calculos do costado;
o Calculo do fundo;

30 de margo de 2026

e Calculo de tanques de armazenamento atmosféricos:

o Célculo do teto;
o Calculo dos bocais;

182
82 aula (3h/a) o Calculo dos reforgos.

Avaliacdo 2 (A2)
06 de abril de 2026

192 aula (3h/a)
Entrega final do trabalho

Avaliacdo oral individual sobre o projeto desenvolvido

13 de abril de 2026 Avaliagdo 3 (A3)

202 aula (3h/a) Avaliacdo escrita individual.

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |

TELLES, P. C. S., Vasos de Pressao, 22 edicao,
Editora LTC - 1996

ASME.Pressure Vessels. Section VIII. Division 1. Rio de Janeiro, RJ.

ASME.Pressure Vessels. Alternative Rules. Section API 650 - Tanques
VIII. Division 2. NBR 7821 — Tanques

American Petroleum Institute. APl 611. NBR 15461 — Tanques

American Petroleum Institute. API 614.

Petrobras N-270, Projeto de Tanque de Armazenamento Atmosférico,

Luan Maximiano de Oliveira da Costa
Professor
Componente Curricular Projeto Mecénico Il — Vasos de Presséo e
Tanques de Armazenamento

Alan Monteiro Ramalho
Coordenador

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia

Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA

Documento assinado eletronicamente por:

= Luan Maximiano de Oliveira da Costa, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 23/02/2026 22:28:27.
= Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 24/02/2026

16:36:02.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 23/02/2026. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse

https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cddigo Verificador: 721981
Cédigo de Autenticagdo: 4d0800f681
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 1/2026 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 52 Periodo
Eixo Tecnologico
Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/2

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Elementos de Maquinas |

Abreviatura

Carga hordria presencial

50 h, 60 h/a, 100%

Carga horaria a distancia

Carga horaria de atividades tedricas

50 h, 60 h/a, 100%

Carga horaria de atividades praticas

0 h, 0h/a, 0%

Carga horaria de atividades de Extensdo

| Nao se aplica

Nao se aplica

Carga hordria total | 50 h, 60 h/a
|Carga horéria/Aula Semanal “3 h/a
|Professor “Luan
|Matr|'cu|a Siape “2242716

[2) EMENTA

Introdugdo ao projeto de componentes de maquinas. Tipos de carregamento em componentes mecanicos: estatico e
dindmicos. Tipos de falhas em componentes mecanicos. Incerteza, fator de seguranca e confiabilidade. Normas e
padronizagdes. Elementos de fixagdo rosqueados: tipos, padrdes e dimensionamento e selecdo de parafusos. Juntas rebitadas
e soldadas: caracteristicas, aplicagfes e célculo de juntas. Tipos de molas, suas caracteristicas e projeto de molas helicoidais
sob carregamento estatico. Polias, correias e correntes. Selegdo e dimensionamentos de correias e correntes.
Dimensionamento, calculo de vida e selegdo de mancais de deslizamento e mancais de rolamento. Caracteristicas e
dimensionamento de freios e embreagens. Tipos e aplicagdes dos elementos de vedagao.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Dimensionar, selecionar e especificar componentes mecanicos de maquinas. Dimensionar, selecionar e especificar juntas
parafusadas, juntas rebitadas e soldadas, mancais de deslizamento e de rolamento, correias, correntes, molas, elementos de
vedagao, freios e embreagens.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

Nao se aplica

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introducéo ao projeto de componentes de maquinas.

1.2. Tipos de carregamento em componentes mecanicos: estatico e dinamicos;
1.3. Tipos de falhas em componentes mecanicos:

1.3.1. Falha por escoamento, deslocamento excessivo e perda de estabilidade;
1.3.2. Falha por fratura ductil, fragil e por fadiga;

1.3.3. Danos superficiais: corroséo, desgaste e falha por fadiga superficial;

1.4. Incerteza, fator de seguranca e confiabilidade;

1.5. Normas e padronizagbes de componentes de maquinas.

2. Elementos de fixacéo rosqueados.

2.1. Tipos de elementos rosqueados e suas aplicacdes;
2.2. Tipos de arruelas e suas aplicacdes;

2.3. Padrdes de rosca;

2.4. Classe de resisténcias dos parafusos e porcas;
2.5. Célculo de pré-carga e torque de aperto;

2.6. Dimensionamento e selecéo de parafusos para carregamento estatico.

3. Juntas rebitadas e soldadas.
3.1. Rebites: caracteristicas, aplicagdes e dimensionamento;

3.2. Célculo de juntas soldadas sujeitas a carregamento estatico.

4. Molas.
4.1. Tipos de molas e suas caracteristicas;

4.2. Projeto de molas helicoidais sob carregamento estatico.

5. Polias, correias e correntes.
5.1. Correias planas, correias trapezoidais e correias dentadas;
5.2. Correntes de roletes e correntes de dentes invertidos;

5.3. Selecéo e dimensionamentos de correias e correntes.
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6) CONTEUDO

6. Mancais de deslizamento e mancais de rolamento.

6.1. Caracteristicas e aplicac6es dos mancais de deslizamento;
6.2. Tipos, caracteristicas e aplicagdes dos mancais de rolamento;
6.3. Vantagens e desvantagens dos mancais de rolamento;

6.4. Cuidados na montagem e desmontagem de rolamentos;

6.5. Disposigao/arranjo de rolamentos;

6.6. Folga e pré-carga em rolamentos;

6.7. Selecéo de rolamento;

6.8. Dimensionamento e calculo de vida para carregamentos radiais e axiais.

7. Embreagens e freios.

7.1. Caracteristicas de freios e embreagens;

7.2. Dimensionamento de embreagens e freios a disco;
7.3. Dimensionamento de embreagens e freios conicos;

7.4. Dimensionamento de freios a tambor e de cinta.

8. Elementos de vedacéo.

8.1. Tipos e aplicag6es dos elementos de vedacgao.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Estudo de caso;
e Atividades em grupo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagcdes escritas individuais, apresentacdo/arguicdo oral e relatérios em
grupo.

Obs.: 2 avaliagdes escritas (7 pontos cada) + 3 trabalhos em grupo - dimensionamento de componentes de maquinas - (2
pontos cada), totallizando 10 pontos em cada um dos 2 bimestres. Ap6s o célculo da média entre as notas dos 2 bimestres, é
necessario a obtencéo de no minimo 6,0 pontos para aprovagéo no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|L0usa, computador, dispositivos de exibi¢&o (projetor ou TV).

|
|
|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |
|

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

| | | |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

[Data |[Contedo / Atividade docente e/ou discente |
23 de outubro de
2025 e Apresentacdo da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliagéo da aprendizagem.
12 aula (3 h/a)
30 de outubro de e Introducdo ao projeto de componentes de maquinas: Tipos de carregamento em componentes
2025 mecanicos: estatico, dinamicos; Tipos de falhas em componentes mecanicos: falha por
deformacéo, deslocamento e perda de estabilidade; Falha por fratura ductil, fragil e por fadiga;
a Danos superficiais: corroséo, desgaste e falha por fadiga superficial; Incerteza, fator de seguranca
22 aula (3 h/a) o ‘ AR
e confiabilidade; Normas e padronizagoes.
06 de novembro de e Mancais de deslizamento e mancais de rolamento. Caracteristicas e aplicagdes dos mancais de
2025 deslizamento; Tipos e caracteristicas dos mancais de rolamento; Vantagens e desvantagens dos
mancais de rolamento; cuidados na montagem e desmontagem de rolamentos; disposicéo/arranjo
32 aula (3 h/a) de rolamentos; folga e pré-carga em rolamentos.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de novembro de
2025

42 aula (3 h/a)

Mancais de deslizamento e mancais de rolamento. Caracteristicas e aplicagcdes dos mancais de
deslizamento; Tipos e caracteristicas dos mancais de rolamento; Vantagens e desvantagens dos
mancais de rolamento; cuidados na montagem e desmontagem de rolamentos; disposicéo/arranjo
de rolamentos; folga e pré-carga em rolamentos. (continuagao)

27 de novembro de
2025

52 aula (3 h/a)

Selecao de rolamento e célculo de vida para carregamentos radiais e axiais.

04 de dezembro de
2025

62 aula (3 h/a)

Elementos de fixacdo rosqueados; tipos de elementos rosqueados e suas aplicagdes; tipos de
arruelas e suas aplicagGes; padrdes de rosca; classe/grau de resisténcia dos parafusos e porcas;
Célculo de pré-carga e torque de aperto.

11 de dezembro de
2025

72 aula (3 h/a)

Dimensionamento e selecéo de parafusos para carregamento estatico (carregamento axial).

13 de dezembro de
2025

82 aula (3 h/a)

Dimensionamento e selecé@o de parafusos para carregamento estatico (junta com carregamento
de cisalhamento);
Dimensionamento, selecéo e especificacdo de juntas (estudo de caso).

18 de dezembro de
2025

92 aula (3 h/a)

Juntas rebitadas e soldadas. Rebites: caracteristicas, aplicacdes e dimensionamento;
Célculo de juntas soldadas sujeitas a carregamento estatico.

05 de fevereiro de
2026

102 aula (3 h/a)

Avaliacdo 1 (A1)

Avaliagdo escrita individual.

12 de fevereiro de
2026

112 aula (3 h/a)

Polias, correias e correntes:
Correias planas, correias trapezoidais e correias dentadas;

e Correntes de roletes e correntes de dentes invertidos.

26 de fevereiro de
2026

122 aula (3 h/a)

Selecdo e dimensionamentos de correias e correntes;

05 de margo de
2026

132 aula (3 h/a)

Molas. Tipos de molas e suas caracteristicas;
Projeto de molas helicoidais sob carregamento estéatico.

07 de margo de
2026

142 aula (3 h/a)

Projeto de molas helicoidais sob carregamento estatico (estudo de caso).
Elementos de vedacéo. Tipos, caracteristicas e aplicacdes dos elementos de vedagao.

12 de margo de
2026

152 aula (3 h/a)

Embreagens e freios: fundamento e caracteristicas;
Dimensionamento de embreagens (a disco e conica);

19 de margo de
2026

162 aula (3 h/a)

Dimensionamento de freios a disco e de sapata;
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

26 de margo de

2026 e Dimensionamento de freios de cinta;

172 aula (3 h/a)

02 de abril de 2026 ||Avaliagido 2 (A2)

182 aula (3 h/a) Avaliagdo escrita individual.

09 de abril de 2026
Entrega da memodria de célculo do dimensionamento de elementos de maquinas e arguigdo oral.
192 aula (3 h/a)

16 de abril de 2026 ||Avaliagdo 3 (A3)

202 aula (3 h/a) Avaliagdo escrita individual.

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

COLLINS, Jack A.; BUSBY, Henry R.; STAAB, George H.
Projeto mecéanico de elementos de maquinas: uma
perspectiva de prevencao da falha. 2. ed. Rio de Janeiro:

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de LTC, 2019.

Maguinas de Shigley. 10. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016. HIBBELER, Russell Charles. Resisténcia dos materiais. 10.

JUVINALL, Robert C.; MARSHEK, Kurt M. Fundamentos do ed. Sdo Paulo: Pearson, 2019.

Projeto de Componentes de Maquinas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, MELCONIAN, S. Elementos de Maquinas. 102 ed. S&o
2016. Paulo: Erica, 2012.

NORTON, Robert L. Projeto de Maquinas: Uma Abordagem NORTON. Robert L. Cinemética e Dinamica dos
Integrada. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. Mecanismos. 1. ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.

PROVENZA, Francesco. Projetista de Maquinas: Pro-Tec.
Sao Paulo: F. Provenza, 1990.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 2/2026 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
2 2 Semestre / 62 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||E|ementos de Maquinas Il |
|Abreviatura || |
|Carga hordria presencial ||50h, 60h/a, 100% |
|Carga hordria a distancia ||N§o se aplica. |
|Carga horaria de atividades tedricas |[50 h, 60 hra, 100% |
|Carga horaria de atividades praticas ||O h, 0 h/a, 0% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo | Ndo se aplica. |
|Carga horéria total ||50h, 60h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3h/a |
|Professor ||Luan |
[Matricula Siape (2242716 |

|2) EMENTA

TensOes atuantes em componentes mecanicos de maquinas; resisténcia a fadiga; dimensionamento de componentes sujeitos a
falha por fadiga resultante de carregamento varidvel; engrenagens de dentes retos, engrenagens de dentes helicoidais,
engrenagens cOnicas e par sem-fim e coroa: geometria, nomenclatura, analise de forgas, analise da resisténcia a flexdo do dente,
analise da resisténcia a fadiga superficial dos dentes e projeto; eixos e componentes de eixo: projeto de eixos, chavetas, pinos,
estrias, ranhuras, anéis de retengdo e acoplamentos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Dimensionar componentes de maquinas sujeitos a falha por fadiga resultante de carregamento variavel. Dimensionar, selecionar
e especificar engrenagens, eixos e componentes de eixo.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Ndo se aplica.

_——— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica.

[6) CONTEUDO

1. TensOes atuantes em componentes mecanicos de maquinas.

distribui¢éo de forcas.

flexo-tor¢éo em eixos.
1.2. Selecgao de teorias de falhas;

1.3. Cargas e tensfes variaveis em maquinas rotativas: eixos e engrenagens.

2. Fadiga.

2.1. Conceitos basicos e estagios da fratura por fadiga;

2.2. Diagrama S-N;

2.3. Fadiga de baixo ciclo e alto ciclo;

2.4. Resisténcia a fadiga para flexdo de pecas rotativas;

2.5. Resisténcia a fadiga para carregamento axial alternado e de flexao alternada;
2.6. Resisténcia a fadiga para carregamento torcional alternado;

2.7. Resisténcia a fadiga para carregamento bidimensional alternado;

2.8. Fatores modificadores do limite de resisténcia a fadiga;

2.9. Efeito da tens@o média na resisténcia a fadiga;

2.11. Efeito da concentragdo de tensao;
2.12. Efeito dos tratamentos superficiais mecanicos e térmicos;
2.13. Acimulo de dano e regra de Palmgren ou Miner;

2.14. Tensdo de contato de Hertz e fadiga superficial;

1.1. Consideracdes basicas sobre: idealizacdes, tensées médias vs. tensdes maximas, efeito de concentragdo de tensdes,
efeito de tensdes residuais, estabilidade, efeito da ndo homogeneidade do material, fluxo de forca e efeito da rigidez na

1.1.1. Carregamento axial, carregamento por cisalhamento direto, carregamento por tor¢éo, carregamento em vigas curtas e

2.10. Diagrama de fadiga e critérios de falha por fadiga: Gerber, Soderberg, ASME — eliptico, Langer e Goodman modificado;
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6)CoRTagisoPara fadiga.

3. Engrenagens cilindricas de dentes retos.

3.1. Caracteristicas geométricas e nomenclatura;

3.2. Interferéncia e raz&@o de contato;

3.3. Andlise de forcas;

3.4. Andlise da resisténcia a flexéo do dente;

3.5. Andlise da resisténcia a fadiga superficial dos dentes;
3.6. Materiais para engrenagens;

3.7. Projeto de engrenagens de dentes retos.

4. Engrenagens cilindricas helicoidais, engrenagens conicas e par sem-fim e coroa.

4.1. Geometria e nomenclatura das engrenagens helicoidais;

4.2. Analise de forcas nas engrenagens helicoidais;

4.3. Analise da resisténcia a flexdo e a fadiga superficial dos dentes das engrenagens helicoidais;
4.4. Geometria e nomenclatura das engrenagens conicas;

4.5. Analise de forgas nas engrenagens conicas;

4.6. Analise da resisténcia a flexdo e a fadiga superficial dos dentes das engrenagens conicas;
4.7. Geometria e nomenclatura do par sem-fim e coroa;

4.8. Analise de forcas e eficiéncia do par sem-fim e coroa;

4.9. Projeto de engrenagens cilindricas helicoidais, engrenagens conicas e sem-fim e coroa.

5. Eixos e componentes de eixo.

5.1. Chavetas, pinos, estrias, ranhuras e anéis de retencéo;
5.2. Acoplamentos rigidos e flexiveis;

5.3. Concentracdo de tens@o em eixo com rasgo de chaveta;

5.4. Projeto global de eixos e de seus componentes.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Estudo de caso;
e Atividades em grupo.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: avaliag6es escritas individuais, apresentagdo/arguicdo oral e relatérios em
grupo.

Obs.: 2 avaliag6es escritas (7 pontos cada) + 1 trabalho em grupo desenvolvido ao longo do semestre (com contabilizagéo de
3 pontos em cada bimestre), totallizando 10 pontos em cada um dos 2 bimestres. Apés o calculo da média entre as notas dos
2 bimestres, é necessario a obtengdo de no minimo 6,0 pontos para aprovagao no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Lousa, computador, dispositivos de exibi¢éo (projetor ou TV) e software de modelagem e simulagédo por elementos finitos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data “Contel’xdo / Atividade docente e/ou discente |

22 de outubro de 2025 e Apresentagéo da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliagéo da
12 aula (3h/a) aprendizagem.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

29 de outubro de 2025

22 aula (3h/a)

e Tensdes atuantes em componentes mecanicos de maquinas.

e Considerag6es basicas sobre: idealizagdes, tensdes médias vs. tensdes maximas,
efeito de concentracdo de tensdes, efeito de tensdes residuais, estabilidade, efeito da
ndo homogeneidade do material, fluxo de forca e efeito da rigidez na distribui¢céo de
forgas.

o Carregamento axial, carregamento por cisalhamento direto, carregamento por
torgdo, carregamento em vigas curtas e flexo-tor¢géo em eixos.

e Selecdo de teorias de falhas;

01 de novembro de 2025

32 aula (3h/a)

e Cargas e tensdes variaveis em maquinas rotativas: eixos e engrenagens.

05 de novembro de 2025

42 aula (3h/a)

Fadiga:

Diagrama S-N;

Fadiga de baixo ciclo e alto ciclo;

Resisténcia a fadiga para flexdo de pecas rotativas;

Resisténcia a fadiga para carregamento axial alternado e de flexdo alternada;
Resisténcia a fadiga para carregamento torcional alternado;

Resisténcia a fadiga para carregamento bidimensional alternado;

Fatores modificadores do limite de resisténcia a fadiga;

12 de novembro de 2025

52 aula (3h/a)

Fadiga:

Efeito da tensdo média na resisténcia a fadiga;

Diagrama de fadiga e critérios de falha por fadiga: Gerber, Soderberg, ASME —
eliptico, Langer e Goodman modificado;

Efeito da concentracéo de tenséo;

Efeito dos tratamentos superficiais mecanicos e térmicos;

Projeto de componentes para fadiga.

Acumulo de dano e regra de Palmgren ou Miner;

Resolucéo de problemas de dimensionamento para fadiga.

19 de novembro de 2025

62 aula (3h/a)

Engrenagens de dentes retos:
e Caracteristicas geométricas e nomenclatura;
Interferéncia e razdo de contato.

26 de novembro de 2025

72 aula (3h/a)

Engrenagens de dentes retos:
e Andlise de forcas.

03 de dezembro de 2025

82 aula (3h/a)

Engrenagens de dentes retos:
e Analise da resisténcia a flexdo do dente.

10 de dezembro de 2025

92 aula (3h/a)

Engrenagens de dentes retos:

Tensé&o de contato de Hertz e fadiga superficial;
Andlise da resisténcia a fadiga superficial dos dentes;
Materiais para engrenagens;

Projeto de engrenagens de dentes retos.

17 de dezembro de 2025

102 aula (3h/a)

Avaliacdo 1 (A1)

Avaliacdo escrita individual.

04 de fevereiro de 2026

112 aula (3h/a)

e Geometria e nomenclatura das engrenagens cilindricas helicoidais.

11 de fevereiro de 2026

122 aula (3h/a)

Eixos e componentes de eixo:
e Concentracdo de tensdo em eixo com rasgo de chaveta;
e Projeto global de eixos e de seus componentes.

25 de fevereiro de 2026

132 aula (3h/a)

e Chavetas, pinos, estrias, ranhuras e anéis de retengéo;
e Acoplamentos rigidos e flexiveis.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

e Andlise de forcas nas engrenagens cilindricas helicoidais;
e Andlise da resisténcia a flexdo e a fadiga superficial dos dentes das engrenagens

142 aula (3h/a) helicoidais;
e Projeto de engrenagens cilindricas helicoidais.

04 de margo de 2026

11 de margo de 2026 e Geometria e nomenclatura das engrenagens coénicas;
15 aula (3h/a) e Andlise de forcas nas engrenagens conicas.

18 de margo de 2026 e Geometria e nomenclatura do par sem-fim e coroa;

162 aula (3h/a) e Analise de forcas e eficiéncia do par sem-fim e coroa.

25 de margo de 2026 e Andlise da resisténcia a flexdo e a fadiga superficial dos dentes das engrenagens
conicas;

172 aula (3h/a) e Dimensionamento de engrenagens conicas.

01 de abril de 2026 Avaliacdo 2 (A2)

182 aula (3h/a) Avaliagdo escrita individual.

08 de abril de 2026 Entrega da meméria de calculo (com desenho) do dimensionamento global do eixo e

192 aula (3h/a) arguicdo oral
15 de abril de 2026 Avaliacdo 3 (A3)
202 aula (3h/a) Avaliacao escrita individual.

[11) BIBLIOGRAFIA |

11.1) Bibliografia basica | 11.2) Bibliografia complementar |

COLLINS, Jack A.; BUSBY, Henry R.; STAAB, George H. Projeto
mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de prevencéo

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. da falha. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.
Elementos de Maquinas de Shigley. 10. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2016. HIBBELER, Russell Charles. Resisténcia dos materiais. 10. ed. S&o

Paulo: Pearson, 2019.
JUVINALL, Robert C.; MARSHEK, Kurt M.

Fundamentos do Projeto de Componentes de MELCONIAN, S. Elementos de Maquinas. 102 ed., S&o Paulo: Erica,
Maquinas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. 2012.

NORTON, Robert L. Projeto de Maquinas: Uma NORTON, Robert L. Cinematica e Dinamica dos Mecanismos. 1. ed.
Abordagem Integrada. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, ||Porto Alegre: AMGH, 2010.

2013.

PROVENZA, Francesco. Projetista de Maquinas: Pro-Tec. S&o Paulo: F.
Provenza, 1990.

Luan Maximiano de Oliveira da Costa Alan Monteiro Ramalho
Professor Coordenador
Componente Curricular Elementos de Maquinas Il Curso Superior de Bacharelado em Engenharia
Mecénica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 3/2026 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
2 2 Semestre / 42 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/2

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular mggingws e Dinamica das

|Abreviatura “ |
|Carga hordria presencial ||50h, 60h/a, 100% |
|Carga hordria a distancia I Ndo se aplica. |
|Carga horéria de atividades teéricas ||42,5 h, 51 h/a, 85% |
Carga horéria de atividades praticas | 7,5h, 9 h/a, 15% |
Carga horaria de atividades de Extensdo | Ndo se aplica. |
Carga horéria total | 50h, 60h/a |
Carga horéria/Aula Semanal I 3h/a |
|Professor ||Luan |
|Matr|'cula Siape “2242716 |

[2) EMENTA |

Introdugdo a andlise de mecanismos: conceito e classificagdo, Analise cinematica dos mecanismos, Sintese de mecanismos,
Projeto de mecanismos por pontos de precisdo, Cames e Forgas de inércia em maquinas.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR I

Aplicagdo de conhecimentos de cinematica aos mecanismos através de métodos especificos graficos e analiticos; Preparagdo aos
problemas de dinamica de maquinas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

—_ — e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

Andlise gréafica de velocidades:

1. Movimento angular;

2. Movimento relativo (velocidade linear relativa);

3. Movimento angular de uma linha com relagéo a outra;

4. Velocidades relativas de particulas;

5. Velocidade relativa em uma conex@o comum;

6. Posicéo e velocidade usando lacos de vetores Andlise grafica de aceleracées:
7. Conceito vetorial de velocidade e aceleragao linear e angular;
8. Curva hoddgrafa de um movimento;

9. Aceleragao pela hoddgrafa;

10. Aceleragdo normal e tangencial;

11. Movimento linear de uma particula;

12. Sistema biela e dois rotores;

13. Aceleragdo normal e tangencial;

14. Aceleracdo usando lagos de vetores;

15. Andlise cinematica de mecanismos articulados, elos, juntas; Cames e engrenagens; Juntas universais, homocinéticas e
cruzetas.

16. Lei fundamental de projeto do came;

17. Funcdes combinadas;

18. Célculo de forcas nos mecanismos;

19. Sintese gréfica;

20. Condicdes Limitantes (Posicdes de Ponto morto ou singularidades;

21. Posi¢Oes estacionarias; Sintese dimensional (duas e trés posicoes).

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Estudo de caso;
e Atividades em grupo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagdes escritas individuais, apresentagao/arguicao oral e relatérios em
grupo.

Obs.: 2 avaliagdes escritas (7 pontos cada) + 1 trabalho em grupo desenvolvido ao longo do semestre com entregas parciais
(com contabilizagdo de 3 pontos em cada bimestre), totallizando 10 pontos em cada um dos 2 bimestres.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

|Lousa, computador, dispositivos de exibi¢do (projetor ou TV), laboratério de projetos (com softwares AutoCAD e Solidworks). |

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

IFF - Modelagem e simulacdo de movimento de||26 de novembro / 03 de ||Sera utilizado um laboratério de projetos, com
mecanismos utilizando ferramentas dezembro / 25 de computador e software especifico para a realizacéo
computacionais fevereiro da atividade.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente

22 de outubro de 2025 e Apresentagdo da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliagdo da

12 aula (3h/a) aprendizagem.

29 de outubro de 2025 e Sistemas mecanicos: maquinas e mecanismos; tipos de movimentos; graus de
liberdade ou mobilidade.

22 aula (3h/a) e Elos e juntas: tipos, representacéo em diagramas e classificacdes. Cadeias
cinematicas: classificagoes.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

05 de novembro de 2025

32 aula (3h/a)

e Determinacéo dos graus de liberdade ou mobilidade de um mecanismo (Critério de
Gruebler e Kutzbach).

12 de novembro de 2025

42 aula (3h/a)

e Casos que néo respeitam o Critério de Gruebler e Kutzbach;

e Singularidades: posi¢des de ponto morto e estacionarias. Inversdo de mecanismos.
Mecanismo de quatro barras ou quadrilatero articulado: conceito, descrigdo e
aplicac@es; critério de Grashof; quadrilateros Grashof e ndo Grashof.

19 de novembro de 2025

52 aula (3h/a)

e Analise gréafica da cinematica de mecanismos articulados com movimento plano:
posicao.

26 de novembro de 2025

62 aula (3h/a)

e Andlise gréafica da cinematica de mecanismos articulados com movimento plano:
velocidade e aceleracao;

e Determinacéo de velocidade por poligono de velocidades (lago de vetores);

e Centro instantaneo de rotacdo e determinagao de velocidade.

03 de dezembro de 2025

72 aula (3h/a)

e Andlise grafica da cinematica de mecanismos articulados com movimento plano:
determinagao de aceleragdo por poligono de aceleragdes (lago de vetores)

10 de dezembro de 2025

82 aula (3h/a)

e Andlise analitica de mecanismos articulados com movimento plano: posicéo,
velocidade e aceleragéo.

17 de dezembro de 2025

92 aula (3h/a)

Avaliacdo 1 (A1)

Avaliacdo escrita individual.

04 de fevereiro de 2026

102 aula (3h/a)

e Andlise de forca em mecanismos articulados (calculo analitico).

11 de fevereiro de 2026

112 aula (3h/a)

e Funcionamento, caracteristicas e aplicacdes de mecanismos: mecanismo
bielamanivela; Garfo Escocés; mecanismos de retorno rapido; mecanismos geradores
de trajetdrias retilineas; pantdégrafo; juntas universais (cardan ou de Hooke e
homocinética); junta Oldham; mecanismos de movimento intermitente; mecanismos
complexos.

25 de fevereiro de 2026

122 aula (3h/a)

e Modelagem e simulacéo de movimento de mecanismos utilizando ferramentas para
movimento no plano. Modelagem e simulacéo de movimento de mecanismos
utilizando o médulo de sistemas multicorpos de programas comerciais de modelagem
tridimensional (SolidWorks).

04 de margo de 2026

132 aula (3h/a)

e Sintese de mecanismos: sintese de tipo; sintese de dimensional (gréfica e analitica).

11 de margo de 2026

142 aula (3h/a)

e Transmissdo por engrenagens: tipos de engrenagens; trens de engrenagens simples
e compostos; trens epicicloidais; lei fundamental do engrenamento, circunferéncia
primitiva e limitacdes praticas de razdo de transmissao e de interferéncia.

18 de margo de 2026

15 aula (3h/a)

e Andlise cinematica (relacao de velocidades) e de torque; sintese dimensional de trens
de engrenagens.

25 de margo de 2026

162 aula (3h/a)

e Andlise cinematica (relacéo de velocidades) e de torque; sintese dimensional de trens
de engrenagens. Resolucéo de problemas.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

28 de margo de 2026 N - S
e Came e seguidor: classificacdo, nomenclatura e aplicagfes; diagrama de

172 aula (3h/a) deslocamento; projeto de cames (geometria).
01 de abril de 2026 Avaliacdo 2 (A2)
182 aula (3h/a) Avaliagdo escrita individual.
: e Sintese de tipo e dimensional de mecanismos articulados - etapas de projeto a serem
08 de abril de 2026 - S . o =
desenvolvidas ao longo da disciplina, envolvendo desde sintese gréfica e sele¢éo de
192 aula (3h/a) atuadores comerciais até a simulagdo do movimento do mecanismo.

e Entrega e discusséo final referente ao projeto de mecanismo articulado.

15 de abril de 2026 Avaliacdo 3 (A3)

202 aula (3h/a) Avaliacdo escrita individual.

[11) BIBLIOGRAFIA |
|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

NORTON, Robert L. Cinemética e Dinamica dos Mecanismos. 1.ed. Porto Alegre:
AMGH, 2010. SHIGLEY, J. E. Cinemética dos
Mecanismos. Sdo Paulo,
MABIE, H. H.; Ocvirk, F. W. Mecanismos e Dinamica das Maquinas. Livros Técnicos |(1970. pp. 396.

e Cientificos Editora, Vols. 1 e 2, 1980.
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Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro

PLANO DE ENSINO 4/2026 - CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

PLANO DE ENSINO

2 2 Semestre / 22 Periodo

Eixo Tecnoldgico

Ano 2025/2

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular

“Mecénica | - Estatica

|Abreviatura

I

|Carga hordria presencial

||50h, 60h/a, 100%

|Carga hordria a distancia

“ N&o se aplica.

Carga horaria de atividades tedricas

|[45 h, 54 h/a, 90%

Carga horéria de atividades praticas

[5 h, 6 hia, 10%

|Carga hordria de atividades de Extensdo

“ Nao se aplica.

|Carga horéria total ||50h, 60h/a
|Carga horaria/Aula Semanal ||3h/a
|Professor ||Luan
[Matricula Siape (2242716

|2) EMENTA

Forcas no plano. Forgas no espaco. Sistema equivalente de forgas. Estatica dos corpos rigidos em duas dimensdes. Estéatica
dos corpos rigidos em trés dimensdes. Forcas distribuidas. Estruturas. Vigas. Cabos. Atrito. Momento de inércia.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

|O aluno devera conhecer, interpretar e aplicar os fundamentos de Fisica basica.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

—_ —— e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Ndo se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

Ndo se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Forcas no plano, forcas no espaco e sistema equivalente de forcas
1.1. Estéatica do ponto material

1.2. Forgas no plano

1.3. Forga sobre um ponto material

1.4. Resultante de duas forcas

1.5. Forgas como vetores (reviséo de vetores)

1.6. Decomposi¢ao de uma forca

1.7. Equilibrio de um ponto material

1.8. Primeira Lei de Newton

1.9. Forgas no espago

1.10. Componentes

1.11. Adigao e equilibrio de pontos materiais em trés dimensoes

2. Estética dos corpos rigidos em duas dimensées

2.1. Estatica dos corpos rigidos em trés dimensdes

2.2. Principio da transmissibilidade

2.3. Forcas equivalentes

2.4. Momento de uma forca em rela¢édo a um ponto

2.5. Momento de uma forca em relagéo a um eixo

2.6. Momento de um binario

2.7. Binarios equivalentes

2.8. Adigao de binarios

2.9. Sistemas equivalentes de forcas

2.10. Sistemas equipolentes de vetores

2.11. Diagrama de corpo livre

2.12. Equilibrio em duas dimensdes

2.13. Reag0es nos vinculos de uma estrutura bidimensional
2.14. Reac0es estaticamente indeterminadas

2.15. Vinculacéo parcial

2.16. Equilibrio em trés dimensdes

2.17. Reag0es nos vinculos de uma estrutura tridimensional
3. Forgas distribuidas

3.1. Centro de gravidade de um corpo bidimensional

3.2. Centroides de superficies e curvas

3.3. Determinacédo do centroide por integracao

3.4. Baricentro de um corpo tridimensional

3.5. Centroide de um sélido

3.6. Determinacéo dos centroides sélidos por integragdo
4. Estruturas e vigas

4.1. Cabos

4.2. Trelicas

4.2.1. Definicéo

4.2.2. Trelicas simples

4.2.3. Andlise de trelicas pelo método dos nés e das se¢bes
4.2.4. Estruturas e maquinas

4.3. Forcas internas nos elementos,

4.4. \igas

4.5. Varios tipos de carregamentos e de vinculos externos

4.6. Forca cortante e momento fletor em uma viga: diagramas e relagdes, cabos com cargas concentradas e distribuidas.
5. Atrito

5.1. Leis do atrito seco

5.2. Coeficientes de atrito

5.3. Angulos de atrito

5.4. Cunhas

5.5. Parafusos de rosca quadrada

5.6. Atrito em correias

6. Momento de inércia

6.1. Momento de inércia de superficies

6.2. Determinagao por integracéo

6.3. Teorema dos eixos paralelos

6.4. Momento de inércia de corpos

6.5. Determinacéo do momento de inércia de um corpo tridimensional por integragdo.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Estudo de caso;
e Atividades em grupo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagdes escritas individuais, apresentagao/arguicdo oral e relatérios em
grupo.

Obs.: 2 avaliagdes escritas (7 pontos cada) + 1 trabalho em grupo desenvolvido ao longo do semestre com entregas parciais
(com contabilizagdo de 3 pontos em cada bimestre), totalizando 10 pontos em cada um dos 2 bimestres.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Lousa, computador, dispositivos de exibi¢&o (projetor ou TV) e software Ftool.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS
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|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista

IFF - Modelagem, simulacdo e andlise de cargas ||09 e 14 ||Sera utilizado um laboratério de projetos, com computador e
em estruturas utilizando o software Ftool. de marco [|software especifico para a realizagao da atividade.

| | I |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel’1do / Atividade docente e/ou discente |

20 de outubro de 2025 e Apresentagdo da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliagéo da

12 aula (3h/a) aprendizagem.

03 de novembro de 2025 N . . . . .
e Introducdo a estética; conceitos fundamentais; operacdes e decomposi¢édo de vetores

22 aula (3h/a) de forca.

10 de novembro de 2025 . Lo
e Diagrama de corpo livre;

32 aula (3h/a) e Célculo de equilibrio estéatico e de esforcos em um ponto material.

17 de novembro de 2025 e Calculo de momento de uma forca e momento de um sistema de forgas (analise

42 aula (3h/a) escalar e vetorial); calculo de momento de binario; forcas e binarios equivalentes.
24 de novembro de 2025 e Calculo de equilibrio estatico e esforgos atuantes em corpos rigidos;

e Calculo de equilibrio estatico e esfor¢os atuantes em vigas; célculo de rea¢des nos
52 aula (3h/a) vinculos estruturais.

01 de dezembro de 2025

e Carregamento distribuido e célculo de rea¢des nos vinculos estruturais.
62 aula (3h/a)

08 de dezembro de 2025
e Resolucéo de problemas de equilibrio de ponto material e equilibrio de corpos rigidos

72 aula (3h/a)

15 de dezembro de 2025 e Treligas: fundamentos e aplicagdes; andlise e célculo dos esforgos internos e reagdes
nos vinculos estruturais em trelicas pelo método dos noés.

82 aula (3h/a)

02 de fevereiro de 2026
e Andlise e célculo dos esfor¢os internos em trelicas pelo método das sec¢oes.

92 aula (3h/a)
09 de fevereiro de 2026 Avaliagdo 1 (A1)
102 aula (3h/a) Avaliagdo escrita individual.

23 de fevereiro de 2026 S . . ) .
e Vigas: carregamento interno, célculo de forca axial, calculo de forga cortante e

112 aula (3h/a) momento fletor.

02 de margo de 2026

e Forca cortante e momento fletor em vigas: diagramas e relacées.
122 aula (3h/a)

09 de margo de 2026 . ~ - . -
e Esforcos internos e reagées em particos isostaticos.

132 aula (3h/a) e Uso do software Ftool para modelagem e resolucédo de problemas de estatica.

14 de margo de 2026

e Uso do software Ftool para modelagem e resolucédo de problemas de estatica.
142 aula (3h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16 de margo de 2026 P L S o .
e Maquinas e cabos: calculo de equilibrio, rea¢des nos vinculos e carregamento

15 aula (3h/a) Interno.
23 de margo de 2026 e Calculo de centro de gravidade, centro de massa e centroide;
e Calculo de momento de inércia de superficies; interpretagdo de dados de catalogo de
162 aula (3h/a) perfis comercias em relacdo ao momento de inércia de superficie;
28 de margo de 2026 e Resolucéo de problemas e esclarecimento de davidas (Lista 2).
e Forcas e equilibrio estatico de problemas envolvendo atrito: cunhas, correias e
172 aula (3h/a) parafusos.
30 de margo de 2026 Avaliagdo 2 (A2)
182 aula (3h/a) Avaliacéo escrita individual.

06 de abril de 2026 Trabalho em grupo (entrega de relatério e discussdes): modelagem, simulacéo e analise

192 aula (3h/a) de cargas utilizando o Ftool.

13 de abril de 2026 Avaliagdo 3 (A3)

202 aula (3h/a) Avaliacdo escrita individual.

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

BEER, F. P.; JOHNSTON JR, E. R.; MAZUREK, D. F. Mecanica vetorial

HIBBELER, Russel C. Estatica: mecanica para para engenheiros: estatica. 11. ed. Porto Alegre: AMGH, 2019.

engenharia. 14. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2017. MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica para engenharia: estatica. 7. ed.

Rio de Janeiro: LTC, 2016.

Luan Maximiano de Oliveira da Costa Alan Monteiro Ramalho
Professor Coordenador
Componente Curricular Mecanica | - Estatica Curso Superior de Bacharelado em Engenharia
Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA

Documento assinado eletronicamente por:
= Luan Maximiano de Oliveira da Costa, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 23/02/2026 22:17:17.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 5/2026 - CADBEMCC/CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
292 Semestre / N3o se aplica - Optativa

Area de Conhecimento: Engenharia Mecanica

Ano 2025/2

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||CORROS/:\O|
|Abreviatura || - |
|Carga hordéria presencial || 60h/a |
Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria NAO SE
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite méximo previsto na legislagdo vigente APLICA
referente a carga hordaria total do curso.)

Carga horéria de atividades tetricas | 60h/a |
Carga horéria de atividades praticas xﬁg CS :
Carga horaria de atividades de Extensdo 2/;85:
Carga horéria total | 60h/a |
Carga horéria/Aula Semanal | 3h/a |

Catia
Professor Cristina
Brito Viana

[Matricula Siape || 2624835 |

[2) EMENTA |

Introducdo a eletroquimica: nimero de oxidagao, equacdes redox, balanceamento de equacéo redox, sistema eletroquimicos.
Relacionar os conceitos de eletroquimica com aspectos dos processos eletroquimicos da corrosdo em diferentes metais;
Identificar os principais meios corrosivos; Identificar os processos corrosivos comuns na industria; Conhecer e propor métodos
alternativos de protecéo e monitoramento para diferentes materiais metalicos.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

Compreensao de fendmenos eletroquimicos em pegas e equipamentos para protecao ambiental e econémica. Com énfase
tecnoldgica em Eletroquimica aplicada a processos industriais.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

NAO SE APLICA

_,,sesee—— >«

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

NAO SE APLICA
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[6) CONTEUDO

7) HABILIDADES

e Reconhecer os principais mecanismos de corrosio;
e Aplicar técnicas de controle da corrosdo.

_  , Y- L

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

NAO SE APLICA

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Prova Objetiva e lista de exercicios com questdes que abordam problemas atuais da industria, Apresentacéo de Trabalho de
artigos da Associacéo Brasileira de Corrosdo (ABRACO); Relatério a partir de dados obtidos em Simuladores Numéricos de
aplicagdo industrial. Trabalho.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

AULAS EXPOSITIVAS, DIALOGADAS, REUNIOES INDIVIDUALIZADAS

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa “ Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|NAO SE APLICA || ||

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Conteﬁdo / Atividade docente e/ou discente

10 de OUTUBRO de 2025
Apresentacéo da disciplina
12 aula (3h/a)

17 de OUTUBRO de 2025
Mecanismos de Corroséo - O que é corroséo, como a corroséo se manifesta, condi¢cdes
22 aula (3h/a)

24 de OUTUBRO de 2025
tipos de processos corrosivos
32 aula (3h/a)

31 de OUTUBRO de 2025
Corrosao Eletroquimica
42 aula (3h/a)

01 de NOVEMBRO de 2025
Corrosao Eletroguimica
52 aula (3h/a)

08 de NOVEMBRO de 2025
Corrosao Eletroquimica
62 aula (3h/a)

15 de NOVEMBRO de 2025 N L
Corrosao Eletroquimica

72 aula (3h/a)

22 de NOVEMBRO de 2025
Lista de exercicios
82 aula (3h/a)

29 de NOVEMBRO de 2025
Cinematica (taxa)
92 aula (3h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

05 de DEZEMBRO de 2025

102 aula (3h/a)

teste 1

12 de DEZEMBRO de 2025

112 aula (3h/a)

Porbaiux

19 de DEZEMBRO de 2025

122 aula (3h/a)

Lista de exercicios

06 de FEVEREIRO de 2026

132 aula (3h/a)

Porbaiux

13 de FEVEREIRO de 2026

142 aula (3h/a)

Tipos de Corroséo

27 de FEVEREIRO de 2026

152 aula (3h/a)

Tipos de Corroséao

06 de MARCO de 2026

162 aula (3h/a)

Tipos de Corrosao

13 de MARCO de 2026

192 aula (3h/a)

Avaliacao
172 aula (3h/a)
05 de FEVEREIRO de 2026 B
SABADO LETIVO
182 aula (3h/a)
29 de NOVEMBRO de 2025 )
SABADO LETIVO

26 de MARCO de 2026

202 aula (3h/a)

APRESENTAGAO DE PROJETOS - AVALIACAO

|14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica

“14.2) Bibliografia complementar |

Paulo: Atlas, 1991.

ANDRADE, M. M. de. Introdug&o a Metodologia do Trabalho

Cientifico. 9.ed. Sao Paulo: Atlas. MEDEIROS, Jodo Bosco. Redacéo cientifica: a pratica de
BASTOS, C. L. Aprendendo a Aprender: Introdugao a Metodologia ||fichamentos, resumos e resenhas. Sdo Paulo: Atlas,
Cientifica. Petropolis: Vozes, 22 ed. 2008 1999.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao VIANNA, I. O. A. Metodologia cientifica: um enfoque

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia ||SEVERINO, Antdnio Joaquim. Metodologia do trabalho

didatico da producéo cientifica. Sdo Paulo: E. P. U., 2000.

do trabalho cientifico: procedimentos basicos. Sdo Paulo: Atlas, cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 2000.
1992.
Catia Cristina Brito Viana Alan Monteiro Ramalho
Professor Coordenador
Componente Curricular Projeto Final de Curso | Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 4/2026 - CADBEMCC/CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
12 Semestre / 92 Periodo

Area de Conhecimento: Engenharia Mecanica

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Projeto
Componente Curricular Final de
Curso |
|Abreviatura || PFCI |
|Carga hordéria presencial || 80h/a |
Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria NAO SE
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite méximo previsto na legislagdo vigente APLICA
referente a carga hordaria total do curso.)
Carga horéria de atividades tedricas | 80h/a |
. - . NAO SE
Carga horéria de atividades praticas APLICA
L . ~ NAO SE
Carga horaria de atividades de Extensdo APLICA
Carga horéria total | 80h/a |
Carga horéria/Aula Semanal “ 4h/a |
Catia
Professor Crls.tlna
Brito
Viana
[Matricula Siape || 2624835 |
[2) EMENTA |
Metodologia de Planejamento; Orientagdo de Pesquisa Bibliografica; Regras de Elaboragdo de Documentos Técnicos;
Técnicas de Criatividade; Orientagao sobre Preparacdo e Apresentacao de Palestra; Técnicas de Subdivisédo de Trabalho;
Estabelecimento de Cronograma; Orcamento de Projeto; Desenvolvimento do Projeto de Fim de Curso.
|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
3.1. Gerais:
Orientar o aluno a elaboragéo do trabalho de concluséo de curso (TCC)
| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
| NAO SE APLICA |
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

NAO SE APLICA

|6) CONTEUDO

Metodologia de Planejamento de Projeto; Orientacéo a Pesquisa Bibliografica; Regras de Elaboracdo de Documentos
Técnicos, normativa; Orientagdo sobre apresentagdo oral; Organizagao do trabalho; Estabelecimento de Cronograma;
Delineamento de Projeto; Desenvolvimento de base para o Projeto de Fim de Curso; Estratégias de argumentacao.

7) HABILIDADES |

e Elaboragdo de projeto final de curso até a descri¢cdo da metodologia.

_—

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

NAO SE APLICA

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

NAO SE APLICA

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

AULAS EXPOSITIVAS, DIALOGADAS, REUNIOES INDIVIDUALIZADAS

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa

I

Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|NAO SE APLICA

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Contetido / Atividade docente e/ou discente

16 de OUTUBRO de 2025

12 aula (4h/a)

Apresentacéo da disciplina

22 de OUTUBRO de 2025

22 aula (4h/a)

Regras de Elaboragdo de Documentos Técnicos

29 de OUTUBRO de 2025

32 aula (4h/a)

Regras de Elaboragdo de Documentos Técnicos

05 de NOVEMBRO de 2025

42 aula (4h/a)

Regras de Elaboragdo de Documentos Técnicos

12 de NOVEMBRO de 2025

52 aula (4h/a)

Regras de Elaboragdo de Documentos Técnicos

19 de NOVEMBRO de 2025

62 aula (4h/a)

Regras de Elaboragdo de Documentos Técnicos

26 de NOVEMBRO de 2025

72 aula (4h/a)

Regras de Elaboragcao de Documentos Técnicos

03 de DEZEMBRO de 2025

82 aula (4h/a)

Regras de Elaboragdo de Documentos Técnicos
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10 de DEZEMBRO de 2025
Reunides Individualizadas
92 aula (4h/a)

17 de DEZEMBRO de 2025
Reunides Individualizadas
102 aula 4h/a)

04 de FEVEREIRO de 2026
Reunides Individualizadas
112 aula (4h/a)

11 de FEVEREIRO de 2026
Reunides Individualizadas
122 aula (4h/a)

25 de FEVEREIRO de 2026
Reunides Individualizadas
132 aula (4h/a)

04 de MARCO de 2026
Reunides Individualizadas
142 aula (4h/a)

11 de MARCO de 2026
Reunides Individualizadas
152 aula (4h/a)

18 de MARGO de 2026 B B
APRESENTAGAO DE PROJETOS - AVALIAGAO

162 aula (4h/a)

25 de MARCO de 2026 ~ B
APRESENTACAO DE PROJETOS - AVALIACAO

172 aula (4h/a)

07 de FEVEREIRO de 2026 ;
SABADO LETIVO

182 aula (4h/a)

29 de NOVEMBRO de 2025 ;
SABADO LETIVO

192 aula (4h/a)

26 de MARCO de 2026 . .
APRESENTAGAO DE PROJETOS - AVALIAGAO

202 aula (4h/a)

[14) BIBLIOGRAFIA |

|14‘1) Bibliografia basica “14.2) Bibliografia complementar |
ANDRADE, M. M. de. Introducéo a Metodologia do Trabalho
Cientifico. 9.ed. Sao Paulo: Atlas. MEDEIROS, Jodo Bosco. Redacéo cientifica: a pratica de
BASTOS, C. L. Aprendendo a Aprender: Introdugao a Metodologia ||fichamentos, resumos e resenhas. Sdo Paulo: Atlas,
Cientifica. Petrépolis: Vozes, 22 ed. 2008 1999.
GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao VIANNA, I. O. A. Metodologia cientifica: um enfoque
Paulo: Atlas, 1991. didatico da producéo cientifica. Sdo Paulo: E. P. U., 2000.
LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia ||SEVERINO, Antdnio Joaquim. Metodologia do trabalho
do trabalho cientifico: procedimentos basicos. Sao Paulo: Atlas, cientifico. S&o Paulo: Cortez, 2000.
1992.
Catia Cristina Brito Viana Alan Monteiro Ramalho
Professor Coordenador
Componente Curricular Projeto Final de Curso | Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 3/2026 - CADBEMCC/CBEMCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
12 Semestre / 92 Periodo

Area de Conhecimento: Engenharia Mecanica

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Projeto
Componente Curricular Final de
Curso
|Abreviatura || PFCII |
|Carga hordéria presencial || 80h/a |
Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria NAO SE
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite méximo previsto na legislagdo vigente APLICA
referente a carga hordaria total do curso.)
Carga horéria de atividades tedricas | 80h/a |
- . L NAO SE
Carga horéria de atividades praticas APLICA
L - ~ NAO SE
Carga horaria de atividades de Extensdo APLICA
Carga horéria total | 80h/a |
Carga horéria/Aula Semanal “ 4h/a |
Catia
Professor Crls.tlna
Brito
Viana
[Matricula Siape || 2624835 |
[2) EMENTA |
Metodologia de Planejamento; Orientagdo de Pesquisa Bibliografica; Regras de Elaboragdo de Documentos Técnicos;
Técnicas de Criatividade; Orientagao sobre Preparacdo e Apresentacao de Palestra; Técnicas de Subdivisédo de Trabalho;
Estabelecimento de Cronograma; Orcamento de Projeto; Desenvolvimento do Projeto de Fim de Curso.
|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
3.1. Gerais:
Orientar os alunos ao desenvolvimento visando apresentagdo do TCC
| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
| NAO SE APLICA |
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

NAO SE APLICA

|6) CONTEUDO

Metodologia de Planejamento de Projeto; Orientacéo a Pesquisa Bibliografica; Regras de Elaboracdo de Documentos
Técnicos, normativa; Orientagdo sobre apresentagdo oral; Organizagao do trabalho; Estabelecimento de Cronograma;
Delineamento de Projeto; Desenvolvimento de base para o Projeto de Fim de Curso; Estratégias de argumentacao.

| 7) HABILIDADES |

o Elaboragdo de projeto final de curso até a apresentagdo

_—

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

NAO SE APLICA

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

NAO SE APLICA

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

REUNIOES INDIVIDUALIZADAS

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS

|
| Local/Empresa “ Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
[NAO SE APLICA I [ |
|
|

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

16 de OUTUBRO de 2025
Apresentacdo da disciplina
12 aula (4h/a)

23 de OUTUBRO de 2025
Acompanhamento da elaboracéo do TCC
22 aula (4h/a)

30 de OUTUBRO de 2025
Acompanhamento da elaborac¢é@o do TCC
32 aula (4h/a)

06 de NOVEMBRO de 2025
Acompanhamento da elaboragéo do TCC
42 aula (4h/a)

13 de NOVEMBRO de 2025
Acompanhamento da elaboragéo do TCC
52 aula (4h/a)

20 de NOVEMBRO de 2025
FERIADO

62 aula (4h/a)

27 de NOVEMBRO de 2025
Acompanhamento da elaboracé@o do TCC
72 aula (4h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

04 de DEZEMBRO de 2025

82 aula (4h/a)

Acompanhamento da elaboracéo do TCC

11 de DEZEMBRO de 2025

92 aula (4h/a)

Acompanhamento da elaborac¢é@o do TCC

18 de DEZEMBRO de 2025

102 aula 4h/a)

Acompanhamento da elaboragéo do TCC

05 de FEVEREIRO de 2026

112 aula (4h/a)

Acompanhamento da elaboragéo do TCC

12 de FEVEREIRO de 2026

122 aula (4h/a)

Acompanhamento da elaboragéo do TCC

26 de FEVEREIRO de 2026

132 aula (4h/a)

Acompanhamento da elaboracé@o do TCC

05 de MARCO de 2026

142 aula (4h/a)

Acompanhamento da elaborag¢é@o do TCC

12 de MARCO de 2026

152 aula (4h/a)

Acompanhamento da elaborac¢éo do TCC

19 de MARCO de 2026

162 aula (4h/a)

APRESENTACAO DE PROJETOS - AVALIACAO

26 de MARCO de 2026

172 aula (4h/a)

APRESENTACAO DE PROJETOS - AVALIACAO

07 de FEVEREIRO de 2026

182 aula (4h/a)

SABADO LETIVO

29 de NOVEMBRO de 2025

192 aula (4h/a)

SABADO LETIVO

27 de MARCO de 2026

202 aula (4h/a)

IAPRESENTACAO DE PROJETOS - AVALIACAO

|14) BIBLIOGRAFIA

[14.1) Bibliografia basica

|14.2) Bibliografia complementar

Cientifico. 9.ed. Sdo Paulo: Atlas.
Cientifica. Petrépolis: Vozes, 22 ed. 2008

Paulo: Atlas, 1991.

1992.

ANDRADE, M. M. de. Introdugao a Metodologia do Trabalho
BASTOS, C. L. Aprendendo a Aprender: Introdugéo a Metodologia
GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao

LAKATQOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia
do trabalho cientifico: procedimentos basicos. Sao Paulo: Atlas,

MEDEIROS, Jodo Bosco. Redacéo cientifica: a pratica de
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Componente Curricular Projeto Final de Curso | Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGCAO ADJUNTA DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA

Documento assinado eletronicamente por:

» Catia Cristina Brito Viana, CHEFE - RPS - CADBEMCC, COORDENAGAO ADJUNTA DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 22/02/2026
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 1/2025 - DIRPLANCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

8° Periodo

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR I
|Componente Curricular ||Economia |
|Abreviatura ||EMC |
|Carga hordria presencial ||40h/a, 33h, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser
preenchido se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia
deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente referente a carga
horaria total do curso.)

N&o se aplica

|Carga horéria de atividades teéricas ||40h/a, 33h, 100% |
|Carga horéria de atividades praticas ||Néo se aplica |
|Carga horaria de atividades de Extensdo “Néo se aplica |
|Carga horaria total “40 horas |
|Carga hordria/Aula Semanal “2 horas |
|Professor “Camila Mendonga Romero Sales |
[Matricula Siape [[2730853 |
[2) EMENTA |

A Ciéncia Econdmica. Divisdo de estudo da economia. Sistemas econdmicos. Evolu¢do do pensamento econdémico. A
Microeconomia. Formagao de precos. Demanda, oferta e equilibrio de mercado. Teoria da produg&o. A empresa e a producéo.
Andlise de curto prazo e de longo prazo. Teoria dos custos. Os custos de produgédo. Os conceitos de receita e lucro. Estruturas
de mercado. Concorréncia perfeita. A Macroeconomia. A Moeda. Inflagdo. As organizacdes e os sistemas de apoio a gestao
financeira. Sistemas Contabeis e a situacdo econdmica e financeira das organizacdes. Gestdo financeira: objetivos e
instrumentos de suporte a gestdo. DemonstracGes Contabeis Padronizadas. Juros Simples. Expressdo Fundamental. Célculo
de juros, do montante, do principal, da taxa de juros e do n° de periodos de capitalizagdo. Homogeneidade obrigatéria entre as
unidades de tempo da taxa de juros e do n°. de periodos de capitalizagdo. Os Fatores de Capitalizagdo e de Descapitaliza¢édo
Simples. Juros Compostos. Expressdo Fundamental. Calculo dos juros, do montante, do principal, da taxa de juros e do n° de
periodos de capitalizagdo. Os Fatores de Capitalizagdo e de Descapitalizacdo Composta. Equivaléncia de Taxas de Juros
Compostos. Andlise de Investimentos. Valor presente liquido. Payback. Taxa interna de retorno. indice de rentabilidade. Fluxo
de caixa de projeto. Nog¢des de Desenvolvimento. Crescimento. Desenvolvimento e subdesenvolvimento. Meio ambiente.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

CGL1 - formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuarios dessas solucdes e
seu contexto.

CG3 - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos.
CG4 - implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia.

CG5 - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica.

CG6 - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

CG7 - conhecer e aplicar com ética a legislagao e os atos normativos no ambito do exercicio da profisséo.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

_—_— —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

Ndo se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Ndo se aplica.

[6) CONTEUDO

1. A Ciéncia Econdmica

1.1. O conceito de economia

1.2. Divis&o de estudo da economia

1.3. Sistemas econémicos

1.4. Evolugdo do pensamento econémico
2. A Microeconomia

2.1. Formac&o de precos

2.2. Demanda, oferta e equilibrio de mercado
2.3. Teoria da produgao

2.4. A empresa e a producéo

2.5. Andlise de curto prazo e de longo prazo
2.6. Teoria dos custos

2.7. Os custos de produgéo

2.8. Os conceitos de receita e lucro

2.9. Estruturas de mercado

2.10. Concorréncia perfeita

2.11. Monopdlio

2.12. Concorréncia monopolista

2.13. Oligopolio

3. A Macroeconomia

3.1. A Moeda

3.2. Origem e fungbes
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B)ESNgEABGiemanda de moeda

3.4. Politica monetaria

3.5. Inflagéo

4. As organizacoes e os sistemas de apoio a gestao financeira

4.1. Sistemas Contabeis e a situagdo econdmica e financeira das organizagdes

4.2. Gestao financeira: objetivos e instrumentos de suporte a gestéo

4.3. Demonstracdes Contabeis Padronizadas

5. Juros Simples

5.1. Expressédo Fundamental

5.2. Célculo de juros, do montante, do principal, da taxa de juros e do n° de periodos de capitalizacéo.
5.3. Homogeneidade obrigatéria entre as unidades de tempo da taxa de juros e do n°. de periodos de capitalizagao
5.4. Os Fatores de Capitalizacéo e de Descapitalizagao Simples

6. Juros Compostos

6.1. Expressédo Fundamental

6.2. Calculo dos juros, do montante, do principal, da taxa de juros e do n° de periodos de capitalizacéo.
6.4. Os Fatores de Capitalizacéo e de Descapitalizagdo Composta

6.5. Equivaléncia de Taxas de Juros Compostos

7. Andlise de Investimentos

7.1. Valor presente liquido

7.2. Payback

7.3. Taxa interna de retorno

7.4. indice de rentabilidade

7.5. Fluxo de caixa de projeto

8. Nocdes de Desenvolvimento

8.1. Crescimento

8.2. Desenvolvimento e subdesenvolvimento

8.3. Meio ambiente

7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

- Compreender melhor os principios fundamentais da economia e como eles impactam a tomada de decisGes em diversos setores
da sociedade;

- Analisar e interpretar dados estatisticos e econdmicos relevantes para constru¢do de modelos de andlise e tomada de decisdo;

- Entender o funcionamento e as implicagGes da formagdo de pregos e das politicas monetarias e fiscais;

- Aplicar conceitos e ferramentas econdmicas na analise de problemas relacionados ao ambiente econémico, como a inflagdo, o
desemprego, a distribuicdo de renda, a globalizagdo e o comércio internacional;

- Compreender como as teorias dos ciclos econdmicos ajudam a prever as variagGes na atividade econémica a curto e longo
prazo;

- Entender as principais correntes do pensamento econdmico e sua influéncia nos debates atuais na economia.

_—_

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:

o Pensamento estratégico e capacidade de planejamento a longo prazo para identificar oportunidades e riscos
econdmicos e tomar decisdes informadas;

o Visdo sistémica e interdisciplinaridade para entender as relagdes complexas entre varidveis econdmicas, politicas e
sociais;

o Capacidade de lideranga e negociagdo para influenciar os outros na tomada de decisdes econémicas eficazes;

o Flexibilidade e adaptabilidade para lidar com a incerteza e mudanga nos mercados e na economia global;

o Senso de inovagdo e criatividade a fim de encontrar solugées econdmicas inovadoras e sustentdveis;

o Comprometimento com a responsabilidade social e com a contribui¢do para o desenvolvimento econémico e o
bem-estar da sociedade.

e Atitudes:

o Abertura para novas ideias e perspectivas, ja que a Economia envolve uma grande variedade de correntes de
pensamento e teorias econémicas;

o Capacidade de andlise complexa e aten¢do aos detalhes para entender os dados relevantes para a tomada de
decisdo econOmica;

o Curiosidade e questionamento ativo para investigar as causas e implicagGes de problemas econdmicos e entender
as varias solugGes possiveis;

o Atitude empirica, com foco em dados e fatos objetivos para embasar conclusdes e recomendagbes econémicas;

o Senso de responsabilidade para compreender as implicages das agdes econdmicas e considerar as consequéncias
de longo prazo;

o Postura critica e reflexiva para avaliar as politicas publicas e agdes econdémicas existentes, e identificar
preocupacdes éticas e sociais relevantes.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: participacdo durante as aulas expositivas, provas escritas individuais,
trabalhos em grupos e individuais, além de estudo dirigido com temas especificos do componente curricular trabalhados ao
longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento e o comprometimento dos estudantes, sendo instrumentalizado
a partir da quantidade de acertos e interagdo. Para aprovagéo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60%
(sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Quadro branco, caneta e apagador;
Jornais, cartazes, revistas e livros;
Textos manuais e digitais;
Televisao;

Computador com projetor;
Instrumentos didaticos diversos.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus
|Néo se aplica. || ||

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel.'|do / Atividade docente e/ou discente

22/10/2025

Apresentacdo da disciplina e das atividades avaliativas.
12 aula (2h/a)

1. A Ciéncia Econémica

1.1. O conceito de economia
05/11/2025

1.2. Divisao de estudo da economia
22 aula (2h/a)
1.3. Sistemas econdmicos

1.4. Evolugéo do pensamento econémico
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12/11/2025

32 gula (2h/a)

2. A Microeconomia
2.1. Formacéo de precos

2.2. Demanda, oferta e equilibrio de mercado

19/11/2025

42 aula (2h/a)

2. A Microeconomia

2.3. Teoria da producéo

2. A Microeconomia

2.4. A empresa e a producao

2.5. Andlise de curto prazo e de longo prazo

26/11/2025
52 aula (2h/a)

2. A Microeconomia
2.6. Teoria dos custos
2.7. Os custos de produgao

2.8. Os conceitos de receita e lucro

03/12/2025

62 aula (2h/a)

2. A Microeconomia

2.9. Estruturas de mercado
2.10. Concorréncia perfeita
2.11. Monopdlio

2.12. Concorréncia monopolista

2.13. Oligopdlio

06/12/2025

72 aula (2h/a)

3. A Macroeconomia

82 aula (2h/a)

3.1. A Moeda
(Sabado ) N
2. f
Letivo) 3.2. Origem e fungbes
3. A Macroeconomia
10/12/2025 |[3.3. Oferta e demanda de moeda

3.4. Politica monetaria

3.5. Inflagé&o

17/12/2025
92 aula (2h/a)

Avaliacdo 1 (A1)

4. As organizacdes e os sistemas de apoio a gestéo financeira

04/02/2026 ||4.1. Sistemas Contabeis e a situagcao econdémica e financeira das organizagées
102 3“'3 4.2. Gestao financeira: objetivos e instrumentos de suporte a gestao
(2h/a)
4.3. Demonstracdes Contéabeis Padronizadas
5. Juros Simples
5.1. Expressao Fundamental
11/02/2026
112 aul 5.2. Célculo de juros, do montante, do principal, da taxa de juros e do n° de periodos de capitalizacéo.
2 aula
(2h/a) 5.3. Homogeneidade obrigatéria entre as unidades de tempo da taxa de juros e do n°. de periodos de

capitalizacéo

5.4. Os Fatores de Capitalizacéo e de Descapitalizagdo Simples
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

25/02/2026 ||6- Juros Compostos

122 aula 6.1. Expresséo Fundamental
(2h/a)

6.2. Célculo dos juros, do montante, do principal, da taxa de juros e do n° de periodos de capitalizacéo.

04/03/2026 ||6- Juros Compostos

(2h/a)

132 aula 6.4. Os Fatores de Capitalizagdo e de Descapitalizagdo Composta

6.5. Equivaléncia de Taxas de Juros Compostos

11/03/2026 ||7- Analise de Investimentos

142 aula 7.1. Valor presente liquido

(2h/a) 7.2. Payback
14/03/2026
152aula |7 Analise de Investimentos
(2h/a)
7.3. Taxa interna de retorno
(Sdbado
Letivo)
18/03/2026 7. Andlise de Investimentos
162 aula 7.4. Indice de rentabilidade
(2h/a) 7.5. Fluxo de caixa de projeto
8. Nocdes de Desenvolvimento
25/03/2026 )
8.1. Crescimento
172 aula 8.2.D i bd Wi
(2h/a) .2. Desenvolvimento e subdesenvolvimento
8.3. Meio ambiente
01/04/2026
182 aula Estudo Dirigido - Trabalho em grupo.
(2h/a)
08/04/2026
192 aula  ||Vistas de prova
(2h/a)
15/04/2026
202 aula Avaliagdo 3 (A3)
(2h/a)

|14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica

|[14.2) Bibliografia complementar |
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|14) BIBLIOGRAFIA

CARVALHO, Veridiana Ramos da Silva. A restricdo externa e a perda
de dinamismo da economia brasileira: investigando as relagdes entre
estrutura produtiva e crescimento econdmico. orientacéo de Gilberto

PUCCINI, Abelardo de Lima. Matematica financeira: Tadeu Lima. Rio de Janeiro: BNDES, 2007. 205 p.

objetiva e aplicada. 6. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2002. DDA, Jacques. As origens da globalizagdo da economia. Sdo Paulo:

VASCONCELLQOS, Marco Anténio Sandoval de; Manole, 2004.
ENR'QUEZ GARCJA’ Manuel. Fqndamentos de DORNBUSCH, Rudiger. Macroeconomia. 5. ed. S&o Paulo: Person,
economia. 2 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2004. 2006.

VASCONCELLOS, Marco Ant6nio Sandoval de. ENKO, Georges. Economia, espaco e globalizagio: na aurora do século.

Economia: micro e macro: teoria e exercicios, XXI. Traducao de Antdnio de Padua Danesi. 3. ed. S&o Paulo: Hucitec,
glossario com os 260 principais conceitos 2002. 266 p.

econdmicos. 3. ed. S&do Paulo: Atlas, 2002.
ROSSETTI, José Paschoal. Introdugdo a economia. Sdo Paulo: Atlas,

2006.
Camila Mendonca Romero Sales Alan Monteiro Ramalho
Professora Coordenador
Componente Curricular Economia Curso Bacharelado em Engenharia Mecanica
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« Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 09/11/2025
19:10:35.
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Codigo de Autenticagdo: 2e445fcd01
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 218/2025 - CACLCNCC/DAESLCC/DIRESLCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ,
CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

Plano de Ensino CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N°
170

PLANO DE ENSINO
Bacharelado em Engenharia Mecénica
1° Semestre / 6° Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/2

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Gestao

Ambiental
Abreviatura GA

60h/a,

Carga horaria presencial
100%

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve

ser preenchido se essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga N&do se
hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo  aplica.
vigente referente a carga horaria total do curso.)

60h/a,

Carga horéria de atividades tedricas
100%
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1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Carga horéria de atividades praticas Oh/a, 0%
- - ~ Nao se
Carga horaria de atividades de Extensdo .
aplica.
Carga horaria total 60h/a
Carga horaria/Aula Semanal 3h/a
Ricardo
Professor Pacheco
Terra
Matricula Siape 1053330

2) EMENTA

Conceito de meio ambiente. Fundamentos de Teoria Geral dos Sistemas.
Consumismo, reciclagem e reaproveitamento. Definicdo de lixo e poluigdo.
Externalidades negativas. Responsabilidade ambiental. No¢des de engenharia de
materiais. Gestéo de recursos hidricos. Gestao da energia. Certificado 1SO 14001.
Licenciamento ambiental. Estratégias ambientais para os negécios.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

OBJETIVOS:

Introduzir conceitos de gestdo ambiental com intuito de levar o aluno a pensar
sistemicamente e considerar os fatores externos ambientais que influenciam o
ambiente interno e os reflexos no meio ambiente em fungéo da acdo do homem nas
atividades produtivas; O aluno devera ser capaz de avaliar os empreendimentos do
ponto de vista ambiental e compreender a importancia da consciéncia ambiental
como estratégia de negdcios. Atender exigéncias do Decreto N° 4.281 de 25 de
junho de 2002.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do
() Programas como parte do curriculo curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte ( ) Eventos como parte do curriculo
do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

Nao se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica.

6) CONTEUDO

1. Conceito de Meio Ambiente

2. Fundamentos de Teoria Geral dos Sistemas
2.1. O pensamento sistémico

2.2. O todo e a soma das partes

2.3. O relacionamento inter partes

2.4. Escopo sistémico

2.5. Dependéncia

2.6. Sinergia

2.7. Afinitude da natureza

3. Nogbes de Engenharia de Materiais

3.1. Extracé@o

3.2. Producéo

3.3. Distribuicéo

3.4. Varejo

3.5. Descarte

4. Reciclagem ou Reaproveitamento. Defini¢do de Lixo e Poluicao

4.1. Defini¢éo de lixo e poluicéo
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4.2 O lixo industrial
6) CONTEUDO
4.3. O lixo residencial
4.4. O desperdicio
4.5. Poluigao industrial
5. Consumismo, Reciclagem e Reaproveitamento.
5.1. A cultura consumista
5.2. A extragdo de materiais
5.3. Reciclagem
5.4. Reaproveitamento
5.5. Inovagado na gestao de materiais
6. Externalidades negativas
6.1. Custos n&o contabilizados
6.2. Desoneragao do trabalho
6.3. Extragdo néo licenciada
7. Responsabilidade ambiental
8. Gestéo de recursos hidricos
9. Gestéo da energia
10. Certificado 1ISO 14001
11. Licenciamento ambiental

12. Estratégias ambientais para os negocios

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos serdo realizados por meio de aulas expositivas
dialogadas, atividades individuais e em grupo aonde os alunos terédo que expor as
suas ideias e defender em sala de aula os seus pontos de vista, apresentagao de
seminarios tematicos pelos alunos e avaliag6es individuais. Serdo postadas todas
as semanas videos, artigos cientificos e atividades, que deverao ser lidas e
resolvidas e apresentadas e debatidas em sala de aula. Para aprovacao o discente
devera alcancar a média final 6. A nota sera composta por 10% de participagéo e
assiduidade, 50% de avalia¢des individuais (provas tedricas e praticas) e 40% de

atividades em grupo (seminarios).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sera utilizada plataforma Gsuite com contetdo de apoio, quadro e caneta,
computador e televisor ou datashow para exposi¢éo de contetddo.
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9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente
20/10/25

Apresentagéo da disciplina.
12 aula (1h/a)
21/10/25

1. Conceito de Meio Ambiente
22 aula (2h/a)

03/11/25
1. Conceito de Meio Ambiente
32 qula (1h/a)

2. Fundamentos de Teoria Geral dos Sistemas
2.1. O pensamento sistémico
2.2. O todo e a soma das partes
04/11/25 2.3. O relacionamento inter partes
42 aula (2h/a) 2.4. Escopo sistémico
2.5. Dependéncia
2.6. Sinergia

2.7. A finitude da natureza

2. Fundamentos de Teoria Geral dos Sistemas
2.1. O pensamento sistémico

2.2. O todo e a soma das partes
08/11/25

2.3. O relacionamento inter partes
52 aula (1h/a)

(Sabado letivo 2.4. Escopo sistémico

segunda) 2.5. Dependéncia

2.6. Sinergia

2.7. A finitude da natureza
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

2. Fundamentos de Teoria Geral dos Sistemas
2.1. O pensamento sistémico
2.2. O todo e a soma das partes

10/11/25 2.3. O relacionamento inter partes

62 aula (2h/a) 2.4. Escopo sistémico

2.5. Dependéncia

2.6. Sinergia
2.7. Afinitude da natureza
2. Fundamentos de Teoria Geral dos Sistemas
2.1. O pensamento sistémico
2.2. O todo e a soma das partes
11/11/25 2.3. O relacionamento inter partes
72 aula (1h/a) 2.4. Escopo sistémico
2.5. Dependéncia

2.6. Sinergia

2.7. A finitude da natureza

3. Nogdes de Engenharia de Materiais

3.1. Extracéo

17/11/25 3.2. Producgéo
82 aula (2h/a) 3.3. Distribui¢ao
3.4. Varejo

3.5. Descarte

3. Nogbes de Engenharia de Materiais

3.1. Extracé@o

18/11/25 3.2. Producgédo
92 aula (1h/a) 3.3. Distribuicao
3.4. Varejo

3.5. Descarte
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
4. Reciclagem ou Reaproveitamento. Definicdo de Lixo e
Poluicao
4.1. Defini¢éo de lixo e poluicao

24/11/25 o .
4.2 O lixo industrial

102 aula (2h/a
(20/3) 4.3. O lixo residencial

4.4. O desperdicio

4.5. Poluigao industrial

4. Reciclagem ou Reaproveitamento. Defini¢cdo de Lixo e
Poluicao

4.1. Defini¢cao de lixo e poluicao

25/11/25
4.2 O lixo industrial

112 aula (1h/a)
4.3. O lixo residencial

4.4. O desperdicio

4.5. Poluicao industrial

4. Reciclagem ou Reaproveitamento. Defini¢do de Lixo e
Poluicao
4.1. Definicdo de lixo e poluicao
29/11/25
4.2 O lixo industrial
122 aula (2h/a) (Sabado
letivo-terca) 4.3. O lixo residencial

4.4. O desperdicio

4.5. Poluicéo industrial

5. Consumismo, Reciclagem e Reaproveitamento.
5.1. A cultura consumista
01/12/25 5.2. A extracdo de materiais
132 aula (1h/a) 5.3. Reciclagem
5.4. Reaproveitamento

5.5. Inovagéo na gestédo de materiais

5. Consumismo, Reciclagem e Reaproveitamento.
5.1. A cultura consumista
02/12/25 5.2. A extragédo de materiais
142 aula (2h/a) 5.3. Reciclagem
5.4. Reaproveitamento

5.5. Inovacéo na gestéo de materiais
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

08/12/25

152 aula (1h/a)

09/12/25

162 aula (1h/a)

15/12/25

172 aula (2h/a)

16/12/25

182 aula (1h/a)

02/02/26

192 aula (2h/a)

03/02/26

202 aula (1h/a)

09/02/26

212 aula (2h/a)

10/02/26

222 aula (2h/a)

23/02/26

232 aula (1h/a)

24/02/26

242 aula (2h/a)

28/02/26

252 aula (1h/a) (Sabado
letivo-segunda)

6. Externalidades negativas
6.1. Custos n&o contabilizados
6.2. Desoneracao do trabalho

6.3. Extracéo néo licenciada

6. Externalidades negativas
6.1. Custos néo contabilizados
6.2. Desoneracéao do trabalho

6.3. Extragao nao licenciada

7. Responsabilidade ambiental

7. Responsabilidade ambiental

8. Gestéo de recursos hidricos

Avaliacéo P01

8. Gestéo de recursos hidricos

8. Gestao de recursos hidricos

8. Gestédo de recursos hidricos

9. Gestédo da energia

9. Gestao da energia
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

02/03/26
9. Gestéo da energia

262 aula (2h/a)

03/03/26
10. Certificado 1SO 14001
272 aula (1h/a)

07/03/26

282 aula (2h/a) (Sabado 10. Certificado 1SO 14001

letivo-Terca)

09/03/26
10. Certificado 1ISO 14001
292 aula (1h/a)

10/03/26
10. Certificado 1SO 14001
302 aula (2h/a)

16/03/26
11. Licenciamento ambiental
312 aula (1h/a)

17/03/26
11. Licenciamento ambiental

322 aula (2h/a)

23/03/26
11. Licenciamento ambiental
332 aula (1h/a)

24/03/26
11. Licenciamento ambiental
342 aula (2h/a)

30/03/26

352 aula (1h/a) 12. Estratégias ambientais para os negdcios.

31/03/26
12. Estratégias ambientais para os negdcios.
362 aula (2h/a)

06/04/26
12. Estratégias ambientais para os negocios.
372 aula (1h/a)

07/04/26
Avaliacédo P02
382 aula (2h/a)

13/04/26
Avaliacéo P03
392 aula (1h/a)
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

14/04/26
Lancamento de notas no diério.
402 aula (2h/a)

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica 11.2) Bibliografia complementar

CIENCIAS ambientais. Rio de Janeiro: Thex, 2002.

BRAGA, B. et al. Introducdo a engenharia ambiental. EHRLICH, P.R. & EHRLICH, A.H. Populacao,
S&o Paulo: Prentice Hall, 2002. Recursos, Ambiente. Poligono/EDUSP, S&o Paulo,

(traducéo J.G.Tundisi).
MOTA, S. Introducdo a engenharia ambiental. 3 ed..

Rio de Janeiro: ABES, 2003. BRANCO, S.M. & ROCHA, A.A. Ecologia: Educagao

Ambiental, Ciéncias do Ambiente para Universitérios,
OLIVEIRA, A. I. DE A. Em Introducéo a Legislacdo cETESB, S#o Paulo.

Ambiental Brasileira e Licenciamento Ambiental;
Lumen Juris, 2005, 1a Edigéo.

Ricardo Pacheco Terra (1053330) Alan Monteiro Ramalho (1811880)
Professor
Componente Curricular Gestdo Coordenadora
Ambiental

Curso Superior de Bacharelado em
Engenharia Mecénica

Documento assinado eletronicamente por:
= Ricardo Pacheco Terra, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 04/11/2025 12:57:50.

« Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 09/11/2025
19:13:57.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 04/11/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 696967
Cddigo de Autenticagdo: 49ced7381e
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 206/2025 - CACLCNCC/DAESLCC/DIRESLCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ,
CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

Plano de Ensino CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N°
170

PLANO DE ENSINO
Bacharelado em Engenharia Mecénica
1° Semestre / 1° Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/2

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

) Ciéncias
Componente Curricular
do
Ambiente
Abreviatura CA
40h/a,

Carga horaria presencial
100%

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve

ser preenchido se essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga N&o se
hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo aplica.
vigente referente a carga horaria total do curso.)

40h/a,

Carga horéria de atividades tedricas
100%
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1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Carga horéria de atividades praticas Oh/a, 0%

. . . Nao se
Carga horaria de atividades de Extensdo .
aplica.
Carga horaria total 40h/a
Carga horaria/Aula Semanal 2h/a
Ricardo
Professor Pacheco
Terra
Matricula Siape 1053330

2) EMENTA

Populagdo humana e recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis. Interacéo
entre 0 homem e seu ambiente natural ou construido, rural ou urbano. O ambiente
como ameaca ao homem: predacdo, competicdo, doenga ambiental. Ambientes
brasileiros terrestres e aquaticos. Analise de ambientes: diagramas energéticos e
modelos. O homem como ameaca ao ambiente: populacdo, energia, clima,
ecotoxicologia, extingdo. Direito ecolégico e politica ambiental. Responsabilidade do
profissional & sociedade e ao ambiente.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Desenvolver a compreensdo sobre o0s principais conceitos envolvidos e
fundamentos ecoldgicos relacionados ao estudo da disciplina ciéncias do ambiente,
mostrando a importancia do estudo ao futuro profissional, capacitando-o de forma
contextualizada com a profisséo.

1.2. Especificos:
. Desenvolver a compreensao sobre 0s principais conceitos ambientais.

. Permitir ao aluno identificar problemas e impactos ambientais, assim como
formular e buscar solucées para eles.

. Capacitar profissionais para que desenvolvam agdes que permitam a
conservacao dos recursos naturais.

. Analisar projetos de engenharia com a preocupagdo de mitigar possiveis
impactos ambientais inerentes a atividade.
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do
() Programas como parte do curriculo curriculo
() Prestacdo graciosa de servicos como parte ( ) Eventos como parte do curriculo
do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

6) CONTEUDO

1. Conceitos Basicos 1.1. A crise ambiental 1.2. Recursos Naturais 1.3. Poluigdo 2.
Ecossistemas 2.1. Defini¢éo e estrutura 2.2. Reciclagem de matéria e fluxo de
energia 2.3. Cadeias alimentares 98 2.4. Produtividade primaria 2.5. Sucesséo
ecoldgica 2.6. Amplificag&o bioldgica 2.7. Biomas 3. Ciclos biogeoquimicos 3.1. O
ciclo do carbono 3.2. O ciclo do nitrogénio 3.3. O ciclo do fésforo 3.4. O ciclo do
enxofre 3.5. O ciclo hidrolégico 4. Poluicdo ambiental 4.1. A energia e o meio
ambiente 4.2. O meio aquatico 4.3. O meio terrestre 4.4. O meio atmosférico 5.
Desenvolvimento sustentavel 5.1. Economia e Meio ambiente 5.2. Avaliagao de
impactos ambientais

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos serdo realizados por meio de aulas expositivas
dialogadas, atividades individuais e em grupo aonde os alunos teréo que expor as
suas ideias e defender em sala de aula os seus pontos de vista, apresentagao de
seminarios tematicos pelos alunos e avaliag6es individuais. Serdo postadas todas
as semanas videos, artigos cientificos e atividades, que deverao ser lidas e
resolvidas e apresentadas e debatidas em sala de aula. Para aprovacao o discente
devera alcancar a média final 6. A nota sera composta por 10% de participagéo e
assiduidade, 50% de avaliacdes individuais (provas tedricas e praticas) e 40% de
atividades em grupo (seminarios).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sera utilizada plataforma Gsuite com contetdo de apoio, quadro e caneta,
computador e televisor ou datashow para exposi¢do de conteddo.

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

22/10/25
Apresentacgao da disciplina
12 aula (2h/a)

05/11/25 Item 01- O que é Ecologia, definicbes modernas. Breve

histérico da Ecologia.
22 aula (2h/a)

12/11/25 Item 02- Relag&o entre ecologia e economia. A crise
ambiental. Servigos ambientais e pagamento por servigos

32 gula (2h/a) ambientais.

19/11/25 Item 02- Relagéo entre ecologia e economia. A crise

ambiental. Servigos ambientais e pagamento por servigos
42 aula (2h/a) ambientais.
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

26/11/25

52 aula (2h/a)

03/12/25

62 aula (2h/a)

06/12/25

72 aula (2h/a) (Sabado
letivo -quarta)

10/12/25

82 aula (2h/a)

17/12/25

92 aula (2h/a)

04/02/26

102 aula (2h/a)

11/02/26

112 aula (2h/a)

25/02/26

122 aula (2h/a)

04/03/26

132 gula (2h/a)

11/03/26

142 aula (2h/a)

14/03/26

152 aula (2h/a) (Sadbado

letivo -quarta)

18/03/26

162 aula (2h/a)

25/03/26

172 aula (2h/a)

Item 03- Niveis de organizacdo. Propriedades emergentes;
Conceito de ecossistemas. Fatores bidticos e abiéticos.

Item 04- Fluxo de energia nos ecossistemas. Energia solar
e alteracGes climaticas

Item 05- Ciclos Biogeoquimicos (Ciclo da agua)

Item 05- Ciclos Biogeoquimicos, (Ciclo do Carbono)

Item 05- Ciclos Biogeoquimicos, (Ciclo do Nitrogénio)

Avaliacéo P01

Item 05- Ciclos Biogeoquimicos, (Ciclo do Oxigénio)

Item 06- Relacdes ecoldgicas, dinamica de populagdes e
sucessao ecoldgica.

Item 07- Principais Leis Associadas a questao Ambiental.

Item 07- Principais Leis Associadas a questao Ambiental.

Item 08-Gestao Ambiental.

Item 09-Licenciamento Ambiental.

Item 10-Sistema de Gestao Ambiental (SGA).
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

01/04/26

182 aula (2h/a) Item 10- Sistema de Gestao Ambiental (SGA).

4/2
08/04/26 Avaliagéo P02

192 aula (2h/a)

15/04/26
Avaliacédo P03
202 aula (2h/a)

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica 11.2) Bibliografia complementar

CIENCIAS ambientais. Rio de Janeiro: Thex, 2002.

BRAGA, B. et al. Introducéo a engenharia ambiental. EHRLICH, P.R. & EHRLICH, A.H. Populacao,
Sao Paulo: Prentice Hall, 2002. Recursos, Ambiente. Poligono/EDUSP, Sao Paulo,

(traducao J.G.Tundisi).
MOTA, S. Introducdo a engenharia ambiental. 3 ed..

Rio de Janeiro: ABES, 2003. BRANCO, S.M. & ROCHA, A.A. Ecologia: Educacéo

Ambiental, Ciéncias do Ambiente para Universitarios,
OLIVEIRA, A. I. DE A. Em Introducéo a Legislacdo cETESB, S#o Paulo.

Ambiental Brasileira e Licenciamento Ambiental;
Lumen Juris, 2005, 1a Edicao.

Ricardo Pacheco Terra (1053330) Alan Monteiro Ramalho (1811880)
Professor
Componente Curricular Ciéncias do Coordenadora
Ambiente

Curso Superior de Bacharelado em
Engenharia Mecénica

Documento assinado eletronicamente por:
s Ricardo Pacheco Terra, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 03/11/2025 17:15:34.

» Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGCAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 09/11/2025
19:17:59.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 03/11/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cddigo Verificador: 696598
Cddigo de Autenticagdo: 69a888a61c
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 7/2025 - Servidor/Marcelo Machado/697976

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 42 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular “RAZ?éSrtigigcT dos
|Abreviatura ||ResMat 1 |
|Carga hordria presencial ||67h, 80h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na N&o se aplica
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||60h, 72h/a, 90% |
|Carga horéria de atividades praticas ||7h, 8h/a, 10% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo | Ndo se aplica |
|Carga horaria total ||80 h |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 h |
|Professor ||Marce|o Machado |
[Matricula Siape [2239715 |
[2) EMENTA |

Tensdo e deformacgédo, TensGes e carregamentos admissiveis, Membros delgados carregados uniaxialmente,
Torg&o Pura, Teoria de viga de Euler-Bernoulli e aplicacdes.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR |
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

3.2. Comuns:

3.3. Espedcificas:

. Compreensé@o dos conceitos, teorias e os métodos de solu¢desde problemas em

. Utilizar recursos computacionais associados ao nivel tecnico-cientifico do componente curricular.
. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos

. Entender e aplicar conceitos, teorias e métodos de solucéo na determinagdo de campos de deslocamento
. Entender e aplicar conceitos, teorias e métodos de solu¢cdo em elementos estruturais submetidos a

. Entender e aplicar conceitos, teorias e métodos de solugao de problemas de torgao e flexdo de vigas

elementos estruturais.

desafios da inovagao.

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;
2. Entender a relagdo entre teoria e pratica em analise de componentes mecanicos estruturais;

3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em linguagem técnica pertinente.

e tensoes;

carregamentos uniaxiais, tor¢éo pura e flexao pura;.

longas.

|

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

_ ——————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

Nao se aplica.

Objetivos:

Ndo se aplica

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1.Tens&o e deformacgéo
1.1 Tenséo normal e deformagdo normal de engenharia
1.2 Mddulo de elasticidade, coeficiente de Poisson e deformacgao verdadeira
1.3 Lei de Hooke generalizada (material elastico linear, isotrépico e homogéneo);
1.4 Tenséo e deformagé&o de cisalhamento
1.5 Médulo de cisalhamento

1.6 Lei de Hooke para o cisalhamento

2. TensOes e carregamentos admissiveis

2.1 Dimensionamento para cargas axiais e cisalhamento puros.

3. Membros delgados carregados uniaxialmente
3.1 Principio de Saint Venant
3.2 Mudangas nos comprimentos de membros delgados carregados uniaxialmente
3 . 3 Mudangas no comprimento de barras com geometria e material ndo uniformes;
3.4 Membros delgados estaticamente indeterminados;
3.5 Efeitos térmicos, desajustes e pré-deformagoes;
3.6 Tensdes em segdes inclinadas;

3.7 Concentrag@es de tensao;

4.Torcao Pura

4.1 Deformag@es de torcdo de um eixo de secdo circular solida e material elastico linear, homogéneo e
isotrépico

4.2 Tensdes e deformagdes em tor¢ao pura
4.3 Membros de torcao estaticamente indeterminados;

4.4 Tubos de parede fina;

5. Teoria de Viga de Euler-Bernoulli e Aplicacdes
5.1 Flex&o pura
5.2 Diagramas de esfor¢o cortante e momento fletor
5.3. Curvatura de uma viga;
5.4. Deformag@es longitudinais em vigas;
5 5. Tensdes normais em vigas;
5.6 Solugdes em vigas estaticamente determinadas
5.7 Equacao diferencial da linha elastica
5.8 Vigas com carregamento axial;
5.9 Solugdes em vigas estaticamente indeterminadas
5.10. Principio de Superposicéo para solucéo de carregamentos compostos
5.11 FuncBes de descontinuidade (opcional)

5.12 Flexao obliqua em se¢Bes simétricas
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[6) CONTEUDO

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de: (Listar as habilidades a serem desenvolvidas nesta disciplina. Relacionar com
as competéncias definidas anteriormente, quando for possivel)

e Analisar tensdes e deformagdes em membros delgados axiais;
e Analisar tensdes e deformagdes em eixos de segdo circular e tubular submetidos a torgdo pura.
e (Calcular e esbogar os diagramas de momento fletor e esforgo cortante em vigas longas (teoria de Euler-Bernoulli)

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:

¢ |. Profissional com soélidos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos em Engenharia Mecanica, capaz de
atuar de forma otimizada nas diversas areas do planejamento, projeto, concepcao, desenvolvimento,
construcdo, fabricacdo, manutencdo, inspecdo e gestdo de equipamentos e processos industriais,
permitindo aplicar a teoria na solugdo de problemas praticos da Engenharia.

e |V. Estar apto a assumir uma postura de permanente busca de atualizac@o profissional, a pesquisar,
desenvolver, projetar, adaptar experimentos e produtos, interpretar resultados e utlizar novas
tecnologias, com atuagéo inovadora e empreendedora.

e V. Ser capaz de reconhecer as necessidades da sociedade, formular, desenvolver, analisar e resolver
de forma criativa com novas técnicas e ferramentas tecnoldgicas, os problemas relacionados a
Engenharia Mecénica.

¢ VI. possuir e adotar os conhecimentos multidisciplinares e transdisciplinares na pratica da Engenharia
Mecénica;

¢ VIII. Atuar com responsabilidade e comprometimento sobre os impactos das atividades que envolvem a
Engenharia Mecénica nos contextos social, ambiental e de segurangca, para promover o
desenvolvimento sustentavel.

e |X. Ser capaz de se comunicar de forma eficiente em todos os niveis setoriais nas formas escrita, oral e
grafica, de modo a colaborar, liderar, gerenciar, supervisionar e coordenar equipes multidisciplinares em
trabalhos, projetos, processos e servicos de Engenhari

e X. Ser capaz de atuar na pesquisa cientifica, na formacdo e na atualizacdo de futuros técnicos,
engenheiros e outros profissionais da area tecnolégica.

e Atitudes:

o Cooperar ativamente em atividades em grupo.
o Respeitar o meio ambiente e contribuir com a presevagdo do mesmo.
o Raciocinar critica e analiticamente para propor solugdo sustentaveis.

o Agir de forma ética, com base na ciéncia, com responsabilidade sdcio-econ6mica e de maneira eco-amigavel.

[9) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS
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|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do conteido, com a participagéo

ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser
tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a
guestionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do
reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise
critica, resultando na producdo de novos conhecimentos. Propde a
superagao da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

Em momentos presenciais seréo realizadas aulas

demonstracGes praticas e avaliacdes.

expositivas,

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e
seminarios em grupo

Todas as atividades sé@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucdes,
sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para aprovagdo, o
estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total
de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0
(dez).

Em momentos presenciais seréo realizadas aulas expositivas, demonstractes
praticas e avaliagcGes.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista ||

Materiais/Equipamentos/Onibus

|N§o se aplica H H

I I

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

|Conteﬁdo / Atividade docente e/ou discente

20/10 a 24/10/ 2025

12 semana (4h/a)

e Apresentagdo do curso e plano de ensino para a turma,
e Conceitos introdutérios da disciplina.

03/11 a 07/11/ 2025

22 semana (4h/a)

1.Tenséo e deformagéo

1.1 Tensé&o normal e deformacéo normal de engenharia

10/11 a 14/11/ 2025

32 semana (4h/a)

1.4 Tenséao e deformacéo de cisalhamento

1.2 Mddulo de elasticidade, coeficiente de Poisson e deformagéo verdadeira

1.3 Lei de Hooke generalizada (material elastico linear, isotrépico e homogéneo);
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

17/11a21/11/ 2025

42 semana (4h/a)

1.5 Médulo de cisalhamento

1.6 Lei de Hooke para o cisalhamento

2. Tensdes e carregamentos admissiveis

2.1 Dimensionamento para cargas axiais e cisalhamento puros.

24/11 a28/11/ 2025

52 semana (4h/a)

3. Membros delgados carregados uniaxialmente
3.1 Principio de Saint Venant

3.2 Mudancgas nos comprimentos de membros delgados carregados uniaxialmente

01/12 a 05/12/ 2025

62 semana (4h/a)

3
uniformes;

3 Mudancas no comprimento de barras com geometria e material ndo

3.4 Membros delgados estaticamente indeterminados;

3.5 Efeitos térmicos, desajustes e pré-deformagoes;

08/12 a 12/12/ 2025

72 semana (4h/a)

3.6 Tensdes em sec¢bes inclinadas;

3.7 Concentragdes de tenséo;

15/12 a 19/12 2025

82 semana (4h/a)

4.Torgdo Pura

4.1 Deformacdes de tor¢do de um eixo de secdo circular sélida e material elastico linear,
homogéneo e isotrdpico.

02/02 a 06/02/ 2026

92 semana (4h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Realizagdo de avaliagdo discursiva individual e apresentagdo coletiva.

07/02/2026 (Sabado
letivo)

102 semana (4h/a)

Atividades coletivas da area de Mecanica

09/02 a 13/02/ 2026

112 semana (4h/a)

4.2 Tensdes e deformagdes em tor¢ao pura
4.3 Membros de torgdo estaticamente indeterminados;
5. Teoria de Viga de Euler-Bernoulli e Aplicagdes

5.1 Flexao pura

23/02 a 27/02/ 2026

122 semana (4h/a)

5.2 Diagramas de esforgo cortante e momento fletor

5.3. Curvatura de uma viga,

02/03 a 06/03/2026

132 semana (4h/a)

5.4. Deformag@es longitudinais em vigas;

5 5. Tensdes normais em vigas;

09/03/ a 13/03/2026

142 semana (4h/a)

5.6 Solugdes em vigas estaticamente determinadas
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16/03 a 20/03/ 2026

152 semana (4h/a)

5.8 Vigas com carregamento axial;

5.6 Solu¢des em vigas estaticamente determinadas

5.7 Equacéo diferencial da linha elastica

23/03 a 27/03/ 2026

162 semana (4h/a)

5.8 Vigas com carregamento axial;

172 semana (4h/a)

5.9 Solugdes em vigas estaticamente indeterminadas
30/03 a 03/04/ 2026 ||5.10. Principio de Superposicéo para solugdo de carregamentos compostos
5.11 Fung@es de descontinuidade (opcional)

5.12 Flexao obliqua em se¢Bes simétricas

06/04 a 10/04/ 2026 |Avaliacio 2 (A2)

182 semana (4h/a)

Prova discursiva individual e apresentacgdo coletiva

11/04/2026 (sédbado
letivo)

192 semana (4h/a)

Atividade coletiva da area de Mecanica

13/04 a 17/04/ 2026 ||Avaliacdo 3 (A3)

202 semana (4h/a) ||Prova discursiva individual

[14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica

||14.2) Bibliografia complementar

1. TIMOSHENKO, S, GERE, J.
Mecéanica dos Sdlidos, Vol. I, LTC
Editora ,Rio de Janeiro e Sao
Paulo

2. POPOV, E. P. Introducdo a
Resisténcia dos Materiais. ed.,
Sao Paulo: 11 Blucher, 2013.
534p.

3. HIBBELLER, R. C.
Resisténcia dos Materiais.
5.ed. Rio de Janeiro:
Pearson Prentice-Hall, 2004.

4. GERE, J. M.; GOODNO B.
J. Mecanica dos Materiais.
7ed., Sdo Paulo: Cegage
Learning, 2012. 858p.

5. CRANDALL, S. An Introduction to
the mechanics of solids, McGraw-
Hill, 3th edition

1.

. BEER,

. PASTOUKHOQYV,

Taborda, L. F. e Villaga, S. F . Introducéo a Teoria
da Elasticidade 32 ed Revisada e Ampliada,
COPPE/UFRJ.

F. P; JOHNSTON Jr, E. R.
Resisténcia dos Materiais.3.ed. Sao Paulo:
Makron Books, 2006.

. CRAIG Jr, Roy R. Mecénica dos Materiais. 2.ed.

Rio de Janeiro: LTC Editora, 2003.

Viktor A; VOORWALD,
HERMAN J. C. Introducdo a Mecanica da
Integridade Estrutural. S&o Paulo: Editora da
Universidade Estadual Paulista, 1995. 192p.

. SCHON, C. G.,Mecanica dos Materiais —
Fundamentos e Tecnologia do
Comportamento Mecénico, CAMPUS

(Elsevier), 2013.

Marcelo Vitor Ferreira Machado
Professor
Componente Curricular Resisténcia dos Materiais |

Angélica Cunha dos Santos
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 8/2025 - Servidor/Marcelo Machado/697966

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 52 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular I\Rlleafclesrtigir?suza dos
|Abreviatura ||ResMat 2 |
|Carga hordria presencial ||67h, 80h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na N&o se aplica
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||60h, 72h/a, 90% |
|Carga horéria de atividades praticas ||7h, 8h/a, 10% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo | Ndo se aplica |
|Carga horaria total ||80 h |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 h |
|Professor ||Marce|o Machado |
[Matricula Siape [2239715 |
[2) EMENTA |

Flexdo obliqua em secdes assimétrica, Vigas de paredes finas com se¢bes fechadas e abertas. Teoria
classica de viga de Timoshenko. Métodos de energia. Estado plano e introducdo ao estado triaxial de
tensdes. Circulo de Mohr bi e tridimensional para tensdes. Vasos de pressao de paredes finas. Critérios de
falha para materiais frageis e dlcteis. Andlise de tensées em conjunto estrutural tridimensional formado por
membros delgados. Flambagem de colunas/vigas elasticas. Introducéo a flexo-tor¢cao ou tor¢do néo uniforme

(teoria de Vlasov).

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

elementos estruturais.

desafios da inovagao.

3.2. Comuns:

3.3. Espedcificas:

falha discutidos na disciplina.

1. Compreensdo dos conceitos, teorias e 0s métodos de solu¢Besde problemas em

2. Utilizar recursos computacionais associados ao nivel tecnico-cientifico do componente curricular.
3. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;
2. Entender a relagdo entre teoria e pratica em analise de componentes mecanicos estruturais;

3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em linguagem técnica pertinente.

1. Analisar tens@es e deformag8es em componentes estruturais;

2. Entender e aplicar conceitos, teorias, métodos de energia e o ciculo de Mohr na solugéo de problemas de
flexéo de vigas curtas, vigas de parede fina, flambagem de colunas elasticas, bem como os critérios de

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica.

—_ ———————————————————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Flex&@o obliqua em se¢&o assimétrica
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g).clqanrmuggccirn de \/iga de_Timoshenko

2.1 Tenséo de cisalhamento devido ao esforco cortante
2.2 Tenséo de cisalhamento maxima

2.3 Efeito do cisalhamento: interpretacdo da teoria classica de Timoshenko

2.4 Comparagdo com a teoria de Euler-Bernoulli

3. Vigas de paredes finas
3.1 Com simetria completa: secdes aberta e fechada (exemplos: vigas | e tubular)

3.2 Sem simetria completa: se¢do aberta (exemplos: vigas C e U)

4. Métodos de energia

4.1 Energia de deformagéo e Energia de deformag¢éo complementar
4.2 AplicagBes a barras, eixos de se¢do circular e vigas
4.2 Demonstragéo e aplicagdes do teorema de Castigliano

5. Estados de plano e triaxial

5.1 Estado plano de tensdes (modelagem para placas e cascas finas)

5.2 Introdug&o aos estados triaxiais de tensdes

5.3 Analogia para os respectivos casos de deformagéo

6. Circulo de Mohr
6.1 Bidimensional para tensdes

6.2 Tridimensional para tensdes

6.3 Analogia para os respectivos casos de deformacao

. 7. Vasos de presséo
7.1 Esféricos de paredes finas
7.2 Cilindricos de paredes finas

7.2 Comparagdo com paredes espessas
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GlRC_:QN’]I;EﬁLrj'InQ de Falha

8.1 Critérios de falha para materiais frageis

8.2 Critérios de falha para materiais ducteis (Tresca e Von Mises)

9. Analise linear de tens6es em conjuntos estruturais tridimensionais

9.1 Solugdes em conjuntos formados por vigas de secao circular e com carregamentos combinados de

torcao, flexdo e uniaxial.

10. Instabilidade estrutural elastica de colunas flexiveis

10.1 Flambagem estatica de vigas/colunas

10.2 Solugao de carga critica para variadas condigdes de contorno

11. Introducéo a flexo-torgéo ou tor¢cao nédo uniforme (opcional)

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de: (Listar as habilidades a serem desenvolvidas nesta disciplina. Relacionar com
as competéncias definidas anteriormente, quando for possivel)

e Analisar tensdes e deformagdes em elementos estruturais;
o Aplicar os critérios de falhas em andlises e dimensionamentos de elementos estruturais.
e Aplicar métodos de energia em analise e projetos estruturais.

_—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— |

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:

¢ |. Profissional com solidos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos em Engenharia Mecanica, capaz de
atuar de forma otimizada nas diversas areas do planejamento, projeto, concepcao, desenvolvimento,
construcdo, fabricacdo, manutengdo, inspecdo e gestdo de equipamentos e processos industriais,
permitindo aplicar a teoria na solugdo de problemas praticos da Engenharia.

e |V. Estar apto a assumir uma postura de permanente busca de atualizac@o profissional, a pesquisar,
desenvolver, projetar, adaptar experimentos e produtos, interpretar resultados e utilizar novas
tecnologias, com atuagéo inovadora e empreendedora.

e V. Ser capaz de reconhecer as necessidades da sociedade, formular, desenvolver, analisar e resolver
de forma criativa com novas técnicas e ferramentas tecnoldgicas, os problemas relacionados a
Engenharia Mecénica.

e VI. possuir e adotar os conhecimentos multidisciplinares e transdisciplinares na pratica da Engenharia
Mecanica;

e VIII. Atuar com responsabilidade e comprometimento sobre os impactos das atividades que envolvem a
Engenharia Mecénica nos contextos social, ambiental e de segurangca, para promover o
desenvolvimento sustentavel.

¢ IX. Ser capaz de se comunicar de forma eficiente em todos os niveis setoriais nas formas escrita, oral e
grafica, de modo a colaborar, liderar, gerenciar, supervisionar e coordenar equipes multidisciplinares em
trabalhos, projetos, processos e servicos de Engenhari

e X. Ser capaz de atuar na pesquisa cientifica, na formacdo e na atualizacdo de futuros técnicos,
engenheiros e outros profissionais da area tecnoldgica.

e Atitudes:

o Cooperar ativamente em atividades em grupo.
o Respeitar o meio ambiente e contribuir com a presevag¢do do mesmo.
o Raciocinar critica e analiticamente para propor solugdo sustentaveis.

o Agir de forma ética, com base na ciéncia, com responsabilidade sdcio-econdmica e de maneira eco-amigavel.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do conteido, com a participagio
ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser
tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a
guestionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do
reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a
superacao da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

e Em momentos presenciais serdo realizadas aulas expositivas,
demonstracdes praticas e avaliagfes.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e
semindrios em grupo

Todas as atividades s&@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes,
sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para aprovagéo, o
estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total
de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0
(dez).

Em momentos presenciais seré8o realizadas aulas expositivas, demonstracfes
praticas e avaliagoes.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS |

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |

|N§0 se aplica ” ” ‘
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|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contet’1do / Atividade docente e/ou discente

|
|
|
| I |
|
|

20/10 a 24/10/
2025

12 semana (4h/a)

e Apresentagdo do curso e plano de ensino para a turma,
e Conceitos introdutérios da disciplina.

03/11 a 07/11/
2025

22 semana (4h/a)

1. Flexdo obliqua em secao assimétrica

2. Teoria classica de viga de Timoshenko

2.1 Tensao de cisalhamento devido ao esfor¢o cortante

10/11  a 14/11/
2025

32 semana (4h/a)

2.2 Tensao de cisalhamento maxima

2.3 Efeito do cisalhamento: interpretacéo da teoria classica de Timoshenko

2.4 Comparacao com a teoria de Euler-Bernoulli

17/11 a 21/11/
2025

42 semana (4h/a)

3. Vigas de paredes finas

3.1 Com simetria completa: se¢Bes aberta e fechada (exemplos: vigas | e tubular)

3.2 Sem simetria completa: secéo aberta (exemplos: vigas C e U)

24/11 a 28/11/
2025

52 semana (4h/a)

4. Métodos de energia

4.1 Energia de deformacéo e Energia de deformacéo complementar
4.2 Aplicagbes a barras, eixos de se¢éo circular e vigas

4.2 Demonstracgdo e aplicacdes do teorema de Castigliano

01/12 a 05/12/
2025

62 semana (4h/a)

5. Estados de plano e triaxial

5.1 Estado plano de tensdes (modelagem para placas e cascas finas)

08/12 a 12/12/
2025

72 semana (4h/a)

5.2 Introducgédo aos estados triaxiais de tensdes

5.3 Analogia para os respectivos casos de deformagéo

15/12 a 19/12 2025

82 semana (4h/a)

6. Circulo de Mohr

6.1 Bidimensional para tensées
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

2/02 & 2,
02/02 & 06/02/|l, liacsio 1 (A1)
h026

Realizagdo de avaliagdo discursiva individual e apresentagdo coletiva.
92 semana (4h/a)

07/02/2026

(Sabado letivo) . . } o
Atividades coletivas da area de Mecanica

102 semana (4h/a)

6.2 Tridimensional para tensdes

6.3 Analogia para os respectivos casos de deformacao

09/02 3 13/02/ 7.Vasos de pressao
2026
112 semana (4h/a) 7.1 Esféricos de paredes finas

7.2 Cilindricos de paredes finas

7.2 Comparacado com paredes espessas

23/02 a 27/02/
2026

8. Critérios de Falha

122 4h L L
semana (h/a) 8.1 Critérios de falha para materiais frageis

02/03
06/03/2026

%

8.2 Critérios de falha para materiais ducteis (Tresca e Von Mises)

132 semana (4h/a) ||9. Andlise linear de tensdes em conjuntos estruturais tridimensionais

09/03/ a

13/03/2026 . . - . . - . .
9. Andlise linear de tensBes em conjuntos estruturais tridimensionais

142 semana (4h/a)

9.1 Solucdes em conjuntos formados por vigas de secdo circular e com carregamentos

16/03 a 20/03/|combinados de tor¢éo, flexdo e uniaxial.
2026

152 semana (4h/a) ||10.Instabilidade estrutural elastica de colunas flexiveis

10.1 Flambagem estatica de vigas/colunas

23/03 a
27/03/ 2026 10.1 Flambagem estatica de vigas/colunas

162 semana (4h/a)

30/03 a 03/04/ . » . -
026 10.2 Solucéo de carga critica para variadas condi¢es de contorno

172 semana (4h/a) 11. Introducgédo a flexo-torgdo ou tor¢éo ndo uniforme (opcional)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

2026

06/04 a 10/04

182 semana (4h/a)

Avaliagdo 2 (A2)

Prova discursiva individual e apresentacgdo coletiva

11/04/2026

(sabado letivo)

192 semana (4h/a)

Atividade coletiva da area de Mecanica

13/04 a
2026

17/04/,

202 semana (4h/a)

Avaliacdo 3 (A3)

Prova individual discursiva

|14) BIBLIOGRAFIA

[14.1) Bibliografia basica

|14.2) Bibliografia complementar

1.

TIMOSHENKO, S,
GERE, J. Mecanica dos
Sélidos Vol. Il. LTC

Editora. Rio de Janeiro e
Séo Paulo.

. HIBBELLER, R. C.
Resisténcia dos
Materiais. 5.ed. Rio de
Janeiro: Pearson

Prentice-Hall, 2004.

. GERE, J. M.; GOODNO

B. J. Mecénica dos
Materiais. 7 ed., Sé&o
Paulo: Cegage
Learning, 2012. 858p.

. CRANDALL, S. An

Introduction to  the
mechanics of solids,
McGraw-Hill, 3th
edition.

. POPQV, E. P. Introducédo

a Resisténcia dos
Materiais. ed., Séao
Paulo: 11 Blucher, 2013.
534p.

1. SCHON, C. G.,Mecéanica dos Materiais —
Fundamentos e Tecnologia do
Comportamento Mecanico, CAMPUS
(Elsevier), 2013.

2. Taborda, L. F. e Villaga, S. F . Introducao a
Teoria da Elasticidade 32 ed Revisada e
Ampliada, COPPE/UFRJ.

3. CRAIG Jr, Roy R. Mecénica dos Materiais. 2.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2003.

4. BEER, F. P.; JOHNSTON Jr, E. R.
Resisténcia dos Materiais.3.ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 2006.

5. PASTOUKHOV, Viktor A; VOORWALD,
HERMAN J. C. Introducdo a Mecanica da
Integridade Estrutural. S8o Paulo: Editora da
Universidade Estadual Paulista, 1995. 192p.

Marcelo Vitor Ferreira Machado
Professor

Angélica Cunha dos Santos
Coordenador

Componente Curricular Resisténcia dos Materiais Il Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 9/2025 - Servidor/Marcelo Machado/697959

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 52 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular MEﬁjaonS'C; dos
|Abreviatura ||MecFIu 2 |
|Carga hordria presencial ||50h, 60h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na N&o se aplica
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||45h, 54h/a, 90% |
|Carga horéria de atividades praticas ||5h, 6h/a, 10% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo | Ndo se aplica |
|Carga horaria total ||60 h |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3 h |
|Professor ||Marce|o Machado |
[Matricula Siape [2239715 |
[2) EMENTA |

Definicdo de compressibilidade, Equacdes de governo, Condi¢gbes de estagnagdo, Ondas de choque,
Equacdes de ondas de choque normais, Velocidade do som. Aplicagées em bocais, difusores e tlneis
de vento. Caracteristicas basicas dos escoamentos multifasicos e bifasicos. Escalas e caracteristicas
da turbuléncia, Origem da turbuléncia, Introducéo a teoria da estabilidade linear, Aspectos gerais das
abordagens deterministica e ndo deterministica da turbuléncia, Equacdes de movimento para
escoamento turbulento e Tensor de Reynolds, Equag¢des de camada limite.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR |
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

componente curricular.

desafios da inovacdo.

3.2. Comuns:

3.3. Espedcificas:

compressiveis, turbulentos e bifasicos;

1. Compreenséo dos conceitos fundamentais, teorias e métodos de solu¢desde problemas
associados aos escomentos compressiveis, turbulentos e bifasicos.

2. Aplicar a situages convencionais de engenharia mecanica o conhecimento de nivel tecnico-cientifico do

3. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;
2. Entender a relagdo entre teoria e pratica em analise de mecanica dos fluidos;

3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em linguagem técnica pertinente.

1. Andlisar fenomenologicamente componentes e sistemas mecanicos que envolvam escoamentos

2. Entender e aplicar os conceitos essenciais lecionados na disciplina as solu¢des de engenharia.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica.

_— —————————————————————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

Nao se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Definicdo de Compressibilidade
2. Equacbes de governo
2.1 Escoamento inviscido
2.2 Escoamento compressivel
. Condic¢bes de estagnacao
. Velocidade do som
. Escoamentos supersénicos e ondas de choque
. Formas especiais da equacéo da energia

. Célculo de propriedades de ondas de choque normais

o N o 0o b~ W

. Medida de velocidade em escoamentos compressiveis
8.1. Escoamento subsénico
8.2. Escoamento supersoénico
9. AplicagGes em escoamentos através de bocais, difusores e tlneis de vento
10. Breve introdugéo aos escoamentos multi e bifasicos
10.1 Problemas tipicos com escoamentos multifasicos
10.2 Caracteristicas de escoamentos multifasicos
10.3. Classificagao de escoamentos bifasicos
11. Fundamentos da turbuléncia nos fluidos
11.1. Aspectos historicos
11.2. Escalas da turbuléncia
11.3. Origem e caracterizagao da turbuléncia
11.4. Introducéo a teoria da estabilidade linear
11.5. Exemplos de escoamentos turbulentos
11.6. Abordagens deterministica e ndo deterministica da turbuléncia
12. Equacdes de movimento e fundamentos sobre a camada limite turbulenta

12.1. Equagbes de movimentos e tensor de Reynolds
12.2. As equacgbes de camada limite

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de: (Listar as habilidades a serem desenvolvidas nesta disciplina. Relacionar com
as competéncias definidas anteriormente, quando for possivel)

e Analisar fenémenos da mecanica dos fluidos compressivel ;
e Aplicar os conceitos basicos da teoria da turbuléncia em problemas termofluidomecanicos.
o |dentificar e compreender os fundamentos dos escoamentos bifasicos.

— 1}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:

¢ |. Profissional com solidos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos em Engenharia Mecanica, capaz de
atuar de forma otimizada nas diversas areas do planejamento, projeto, concepcao, desenvolvimento,
construcdo, fabricacdo, manutengdo, inspecdo e gestdo de equipamentos e processos industriais,
permitindo aplicar a teoria na solugdo de problemas praticos da Engenharia.

e |V. Estar apto a assumir uma postura de permanente busca de atualizac@o profissional, a pesquisar,
desenvolver, projetar, adaptar experimentos e produtos, interpretar resultados e utlizar novas
tecnologias, com atuagéo inovadora e empreendedora.

e V. Ser capaz de reconhecer as necessidades da sociedade, formular, desenvolver, analisar e resolver
de forma criativa com novas técnicas e ferramentas tecnoldgicas, os problemas relacionados a
Engenharia Mecénica.

e VI. possuir e adotar os conhecimentos multidisciplinares e transdisciplinares na pratica da Engenharia
Mecanica;

e VIII. Atuar com responsabilidade e comprometimento sobre os impactos das atividades que envolvem a
Engenharia Mecénica nos contextos social, ambiental e de segurangca, para promover o
desenvolvimento sustentavel.

¢ IX. Ser capaz de se comunicar de forma eficiente em todos os niveis setoriais nas formas escrita, oral e
grafica, de modo a colaborar, liderar, gerenciar, supervisionar e coordenar equipes multidisciplinares em
trabalhos, projetos, processos e servicos de Engenhari

e X. Ser capaz de atuar na pesquisa cientifica, na formacdo e na atualizacdo de futuros técnicos,
engenheiros e outros profissionais da area tecnoldgica.

e Atitudes:

o Cooperar ativamente em atividades em grupo.
o Respeitar o meio ambiente e contribuir com a presevag¢do do mesmo.
o Raciocinar critica e analiticamente para propor solugdo sustentaveis.

o Agir de forma ética, com base na ciéncia, com responsabilidade sdcio-econdmica e de maneira eco-amigavel.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do conteido, com a participagéo
ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser
tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a
guestionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do
reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na producdo de novos conhecimentos. Propde a
superacdo da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

e Em momentos presenciais serdo realizadas aulas expositivas,
demonstracGes praticas e avaliacdes.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e
seminarios em grupo

Todas as atividades sé@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucdes,
sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para aprovagdo, o
estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total
de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0
(dez).

Em momentos presenciais serdo realizadas aulas expositivas, demonstracées
praticas e avaliagcGes.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS I

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |

|Néo se aplica || || |
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|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

|
|
|
| I |
|
|

“Contet’:do / Atividade docente e/ou discente

20/10 a 24/11/ 2025

12 semana (3h/a)

e Apresentacéo do curso e plano de ensino para a turma,
e Conceitos introdutérios da disciplina.

03/11a07/11/ 2025

22 semana (3h/a)

1. Definicdo de Compressibilidade e aplicacées

10/11 a 14/11/ 2025

32 semana (3h/a)

2. Equacfes de governo
2.1 Escoamento inviscido

2.2 Escoamento compressivel

17/11 a 21/11/ 2025

42 semana (3h/a)

3. Condi¢Bes de estagnagéo

4. Velocidade do som

24/11 a28/11/ 2025

52 semana (3h/a)

5. Escoamentos supersonicos e ondas de choque

01/12 a 05/12/ 2025

62 semana (3h/a)

6. Formas especiais da equacao da energia

7. Calculo de propriedades de ondas de choque normais

08/12 a 12/12/ 2025

72 semana (3h/a)

8. Medida de velocidade em escoamentos compressiveis
8.1. Escoamento subsonico

8.2. Escoamento supersonico

15/12 a 19/12 2025

82 semana (3h/a)

9. Aplicagbes em escoamentos através de bocais, difusores e tuneis de vento

02/02 a 06/02/ 2026

92 semana (3h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Realizagdo de avaliagdo discursiva individual e apresentagdo coletiva.

102 semana (3h/a)

07/02/2026 (Sébado letivo)

Atividades coletivas da area de Mecanica

09/02 a 13/02/ 2026

112 semana (3h/a)

10. Breve Introdugdo aos escoamentos multi e bifasicos
10.1 Problemas tipicos com escoamentos multifasicos
10.2 Caracteristicas de escoamentos multifasicos

10.3. Classificagdo de escoamentos bifasicos

23/02 a4 27/02/ 2026

122 semana (3h/a)

11. Fundamentos da turbuléncia nos fluidos

11.1. Aspectos historicos
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

02/03 a 06/03/2026

132 semana (3h/a) 11.2. Escalas da turbuléncia

09/03/ a 13/03/2026
142 semana (3h/a) 11.3 Origem e caracterizagdo da turbuléncia

16/03 a 20/03/ 2026

152 semana (3h/a) 11.4. Introducéo a teoria da estabilidade linear

23/03 4 27/03/ 2026 11.5. Exemplos de escoamentos turbulentos

162 semana (3h/a) 11.6 Abordagens deterministica e ndo deterministica da turbuléncia

12. Equacgdes de movimento e fundamentos sobre a camada limite turbulenta

30/03 a 03/04/ 2026 ;
/03 3 03/04/ 12.1. Equacdes de movimentos e tensor de Reynolds

172 semana (3h/a o
(3h/a) 12.2. As equacgdes de camada limite

Avaliacio 2 (A2
06/04 3 10/04/ 2026 valiaggo 2 (A2)

182 semana (3h/a) Prova discursiva individual e Apresentagdo coletiva

11/04/2026 (sabado letivo) - ||atividade coletiva da érea de Mecénica

192 semana (3h/a)

13/04 3 17/04/ 2026 Avaliagdo 3 (A3)

Prova individual discursiva

202 semana (3h/a)

[14) BIBLIOGRAFIA |
14.1) Bibliografia basica | 14.2) Bibliografia complementar |

1. Freire, A., Su, J., Menut, P. Turbuléncia. ||1. Pekker, S. M., Helvaci, S. S. Solid-Liquid Two-Phase
Vol I. ABCM. 2002. Flow. Elsevier. 2008.

2. Anderson, J. D., Fundamentos da|2. Batchelor. G. K. The theory of homogeneus turbulence.
Engenharia Aeronautica, Editora McGraw-||Cambridge University Press.1959.

Hill
3. Mankbadi, R., R. Transition, Turbulence and Noise —

3 NEt,(I).’ i~ S Escoan(ljerlnos Turbyl_entos(j— Theory and Applications for Scientists and Engineers.
Andlise Fisica e Modelagem Teorica. Ed. Springer. 1994.

Composer. 2020.
4. Ishii, M., Hibiki, T. Thermo-Fluid Dynamics 4. Leslie, D., C. Developments in the Theory of Turbulence.

of Two-Phase Flow. Springer. 2005. Oxford University Press. 1973.

5. Anderson, J. D., Fundamentals of||5. Cannon, J., Shivamoggi, B. Mathematical and Physical

Aerodynamics. McGraw-Hill. 2001 Theory of Turbulence. Chapmann and Hall CRC. 2006.
Marcelo Vitor Ferreira Machado Angélica Cunha dos Santos
Professor Coordenador
Componente Curricular Mecanica dos Fluidos Il Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 10/2025 - Servidor/Marcelo Machado/697940

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 62 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular gllaqumas Térmicas
|Abreviatura ”MaqTerm 1 |
|Carga hordria presencial ||50h, 60h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na N&o se aplica
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||45h, 54h/a, 90% |
|Carga horéria de atividades praticas ||5h, 6h/a, 10% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||N§o se aplica |
|Carga horaria total ||60 h |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3 h |
|Professor ||Marce|o Machado |
[Matricula Siape [2239715 |
[2) EMENTA |

Geradores de vapor e Caldeiras, Acessorios de linhas de vapor, Trocadores de calor e
Turbinas a vapor.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR |
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Compreenséo dos conceitos fundamentais, teorias e métodos de solu¢desde problemas
associados aos sistemas térmicos trabalhados na disciplina.

2. Aplicar a situagdes convencionais de engenharia térmica o conhecimento de nivel tecnico-cientifico do
componente curricular.

3. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos
desafios da inovacdo.

3.2. Comuns:
1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;
2. Entender a relagdo entre teoria e pratica em termo analises;

3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em linguagem técnica pertinente.

3.3. Espedcificas:

1. Andlisar fenomenologicamente sistemas térmicos;

2. Entender e aplicar os conceitos essenciais lecionados na disciplina as solucdes de engenharia
relacionadas a caldeiras, geradores de vapor, trocadores de calor e turbinas a vapor.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica.

_— ——————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Ndo se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Geradores de vapor
1.1 Tipos de geradores de vapor e suas aplicacdes

1.2 Caracteristicas dos geradores de vapor com camara de combustdo superaquecedores,
economizadores e pré aquecedores de ar.

1.3 Balango Térmico

1.4. Recepgdo, Ensaio e Eficiéncia Térmica

2. Introdugéo a NR-13

3. Projeto e componentes basicos
3.1 Tratamento de agua de alimentacao
3.2 Utilizagéo e distribuicdo de vapor
3.3 Equipamentos, valvulas, purgadores

3.4 Projeto de tubulacdo de vapor e condensado

4. Trocadores de calor
4.1 Classificacdo
4.1.1 Quanto ao modo de transferéncia de calor,
4.1.2 Quanto ao tipo de construcdo
4.1.3 Quanto ao nimero de fluidos
4.2. Aspectos gerais de trocadores de calor casco-tubo
4.3 Aspectos gerais de trocadores de calor de placas

4.4 Analises térmicas em trocadores de calor

5.Turbinas a vapor
5.1 Turbinas de Acéo
5.1.1 Estégio Curtis
5.1.2 Estagio Rateau
5.2. Turbinas de reacao
5.2.1 Estéagio Parsons
5.3. Aplicacdes: Centrais térmicas a vapor

5.4. Triangulo de Velocidades

7) HABILIDADES
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7) HABILIDADES

Ap0ds concluir esta disciplina, o aluno serd capaz de: (Listar as habilidades a serem desenvolvidas nesta disciplina. Relacionar com
as competéncias definidas anteriormente, quando for possivel)

e Analisar fend6menos termomecanicos associados aos sistemas térmicos trabalhados;

o Aplicar os conceitos basicos de analise e balango térmico em trocadores de calor e caldeiras.

e Compreender e aplicar os conceitos termomecanicos fundamentais associados ao funcionamento das turbinas a vapor e
suas distintas concepgoes.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:

¢ |. Profissional com soélidos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos em Engenharia Mecanica, capaz de
atuar de forma otimizada nas diversas areas do planejamento, projeto, concepcao, desenvolvimento,
construcdo, fabricacdo, manutencdo, inspecdo e gestdo de equipamentos e processos industriais,
permitindo aplicar a teoria na solugdo de problemas praticos da Engenharia.

e |V. Estar apto a assumir uma postura de permanente busca de atualizac@o profissional, a pesquisar,
desenvolver, projetar, adaptar experimentos e produtos, interpretar resultados e utlizar novas
tecnologias, com atuagéo inovadora e empreendedora.

e V. Ser capaz de reconhecer as necessidades da sociedade, formular, desenvolver, analisar e resolver
de forma criativa com novas técnicas e ferramentas tecnoldgicas, os problemas relacionados a
Engenharia Mecénica.

¢ VI. possuir e adotar os conhecimentos multidisciplinares e transdisciplinares na pratica da Engenharia
Mecénica;

¢ VIII. Atuar com responsabilidade e comprometimento sobre os impactos das atividades que envolvem a
Engenharia Mecénica nos contextos social, ambiental e de segurangca, para promover o
desenvolvimento sustentavel.

e |X. Ser capaz de se comunicar de forma eficiente em todos os niveis setoriais nas formas escrita, oral e
grafica, de modo a colaborar, liderar, gerenciar, supervisionar e coordenar equipes multidisciplinares em
trabalhos, projetos, processos e servicos de Engenhari

e X. Ser capaz de atuar na pesquisa cientifica, na formacdo e na atualizacdo de futuros técnicos,
engenheiros e outros profissionais da area tecnolégica.

e Atitudes:

o Cooperar ativamente em atividades em grupo.

o Respeitar o meio ambiente e contribuir com a presevagdo do mesmo.

o Raciocinar critica e analiticamente para propor solugdo sustentaveis.

o Agir de forma ética, com base na ciéncia, com responsabilidade sdcio-econ6mica e de maneira eco-amigavel.

[9) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS
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|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do conteido, com a participagéo

ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser
tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a
guestionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do
reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise

critica, resultando na producdo de novos conhecimentos.
superagao da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

demonstracGes praticas e avaliacdes.

seminarios em grupo

(dez).

praticas e avaliagcGes.

e Em momentos presenciais serdo realizadas aulas expositivas,

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e

Todas as atividades sé@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucdes,
sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para aprovagdo, o
estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total
de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0

Em momentos presenciais seréo realizadas aulas expositivas, demonstractes

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista ||

Materiais/Equipamentos/Onibus

|N§o se aplica H H

| I I

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data |Contel'|do / Atividade docente e/ou discente

20/10 a 24/11/

2025 e Conceitos introdutérios da disciplina.

12 semana (3h/a)

e Apresentacdo do curso e plano de ensino para a turma,

03/11 & 07/11/ 1. Geradores de vapor

22 semana (3h/a)

2025 1.1 Tipos de geradores de vapor e suas aplicacdes

1.2 Caracteristicas dos geradores de vapor com camara de combustédo
superaquecedores, economizadores e pré aquecedores de ar.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10/11 a 14/11/
2025

32 semana (3h/a)

1.3 Balango Térmico

1.4. Recepgéo, Ensaio e Eficiéncia Térmica

17/11 a 21/11/
2025

42 semana (3h/a)

2. Introdugdo a NR-13

24/11 a 28/11/
2025

52 semana (3h/a)

3. Projeto e componentes basicos

3.1 Tratamento de agua de alimentacao

01/12 a 05/12/
2025

62 semana (3h/a)

3.2 Utilizacao e distribuicao de vapor
3.3 Equipamentos, valvulas, purgadores

3.4 Projeto de tubulag&o de vapor e condensado

08/12 a 12/12/
2025

72 semana (3h/a)

4. Trocadores de calor

4.1 Classificacao
4.1.1 Quanto ao modo de transferéncia de calor,
4.1.2 Quanto ao tipo de construcdo

4.1.3 Quanto ao nimero de fluidos

15/12 a 19/12
2025

82 semana (3h/a)

4.2. Aspectos gerais de trocadores de calor casco-tubo

4.3 Aspectos gerais de trocadores de calor de placas

02/02 a 06/02/
2026

92 semana (3h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Realizagdo de avaliagdo discursiva individual e apresentagdo coletiva.

07/02/2026
(Sabado letivo)

102 semana
(3h/a)

Atividades coletivas da area de Mecanica

09/02 a 13/02/
2026

112
(3h/a)

semana

4.4 Andlises térmicas em trocadores de calor
5.Turbinas a vapor

5.1 Turbinas de Acéo

23/02 a 27/02/
2026

122 semana
(3h/a)

5.1.1 Estagio Curtis

02/03 a
06/03/2026

132 semana
(3h/a)

5.1.2 Estagio Rateau
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

09/03/ a
13/03/2026

Atividades coletivas da area de Mecanica

142 semana
(3h/a)

16/03 & 20/03/ 5.2. Turbinas de reacao

2026 5.2.1 Estagio Parsons
152 semana

(3h/a) 5.3. AplicagBes: Centrais térmicas a vapor

23/03 a
27/03/ 2026 Atividades coletivas da area de Mecanica

162 semana
(3h/a)

30/03 a 03/04/
2026 5.4. Triangulo de Velocidades

172 semana
(3h/a)

06/04 a 10/04/
2026

Avaliacdo 2 (A2)

182 Prova discursiva individual e apresentacdo coletiva
2semana

(3h/a)

11/04/2026
(sdbado letivo)  ||Atividade coletiva da drea de Mecanica

192 semana
VY P Y
A} T 7

13/04 a 17/04/
2026

Avaliacdo 3 (A3)

Prova individual discursiva
202 semana

(3h/a)
[14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica “14.2) Bibliografia complementar |

1. DUTRA, Aldo Cordeiro. Manual
técnico de caldeiras e vasos de

1. OZISIK, N. Transferéncia de Calor: Um Texto pressdo. FUNDACENTRO, 2001.

- 104p.
Basico. LTC, 1990. 2. KERN D. Q. Processos de
. . P Transferéncia de Calor. Ed.
2. MAZURENKO, Anton Stanislavovich. Maquinas Guanabara, 1987. 671p.
térmicas de fluxo: célculos termodindmicos e 3. ARAUJO E. C. da C. Trocadores de
estruturais. Editora Interciéncia, 2013. 504p. Calor. Ed. EDUFSCAR, 2002. 108p.
3. TORREIRA, Raul Peragallo. Geradores de Vapor. Ed. 4. BEJAN, A. Advanced
Libris, 1995. 710p. . .
4. PERA, Hildo. Geradores de Vapor. Ed. USP. 1972 Engineering
5. CENGEL, Y., BOLES, M. Termodinamica. McGraw-Hill. 72 Thermodynamics, Wiley,
Edicao 2016.

5. BALMER, R. T. Modern Engineering
Thermodynamics, Academic Press,
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Marcelo Vitor Ferreira Machado
Professor
Componente Curricular Maquinas Térmicas |

Angélica Cunha dos Santos
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA

Documento assinado eletronicamente por:

= Marcelo Vitor Ferreira Machado, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 06/11/2025 15:05:08.

« Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGCAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 09/11/2025
19:12:40.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 06/11/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
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Cédigo Verificador: 697940
Cddigo de Autenticagdo: 22a86184e2
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 91/2025 - CCTMCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 12 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025.2
|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
) Desenho Técnico para
Componente Curricular .
Engenharia
|Abreviatura ”DT |

Carga hordria presencial

0,
(clculo: h/a (ppc) dividido por 1.2. Ex.: (60 h/a) / 1.2=50h) 66,66h, 80h/a, 100%

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga hordaria total do curso.)

Carga horaria de atividades teéricas 20h, 24h/a, 30%
46,66h, 56h/a, 70%

| |
| |
Carga horaria de atividades de Extensdo | Néao se aplica |
| |
| |

Carga horaria de atividades préaticas

Carga hordria total 80h

|Carga horéria/Aula Semanal |4h/a semanais

Prof ; Helena de Fatima Araujo
rotesso Fernandes Medina

[Matricula Siape 1813766 |

[2) EMENTA |

Utilizagao de instrumentos de desenho; Normas para desenho; Desenho geométrico; Proje¢des
ortogonais; Perspectiva isométrica; Dimensionamento e contagem; Cortes e secgdes.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR I

Utilizacdo de instrumentos de desenho; Normas para desenho; Desenho geométrico; ProjecGes ortogonais; Perspectiva
isométrica; Dimensionamento e contagem; Cortes e seccdes.

1.1. Geral:

Habilitar engenheiros mecanicos com sdlida formacdo técnica e cientifica, que possibilite ao profissional produzir e
desenvolver novas tecnologias, e que proporcione uma atuagao critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas
com visdo socioecondmica, ambiental, de seguranca, cultural, ética e humanistica, em atendimento as necessidades dal
sociedade.
1.2. Espedificos:
e - Capacitar os alunos para interpretacédo e confec¢éo de desenhos técnicos.
- Desenvolver raciocinio espacial.

- Adquirir conhecimentos e normas, técnicos, para confeccgéo e leitura de desenhos.

- Introduzir conceitos de computacao gréfica.
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

Nao se aplica

—_ e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: N3o se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: N3o se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Utilizacao de instrumentos de desenho
2. Normas para desenho

3. Desenho geométrico

3.1. Geometria Plana

3.2. Linhas

3.3 Angulos

3.4. Poligonos

3.5. Linhas e pontos notaveis: mediatriz, bissetriz, mediana, altura;
3.6. Circunferéncias

3.7. Elementos da circunferéncia

4. ProjecOes ortogonais

4.1. Conceito de projegéao ortogonal

4.2. Elementos necessarios para uma projegao ortogonal e suas relagées
4.3. Tracado de seis vistas ortograficas de objetos tridimensionais
5. Perspectiva isométrica

5.1. Perspectiva - Definigao

5.2. Elementos

5.3. Tipos de perspectiva

6. Dimensionamento e cotagem

6.1. Normas de cotagem

6.2. Elementos da cotagem

6.3. Linhas auxiliares (de chamada ou extensao)
6.4. Linha de cota

6.5. Limites da linha de cota

6.6. Setas

6.7. Tracos obliquos

6.8. Cotas (algarismos)

6.9. Convencgdes

6.10. Cotagem de arcos, circulos e angulos
6.11. Cotagem através de simbolos

6.12. Disposicao e apresentacé@o da cotagem
6.13. Cotagem em projecOes

6.14. Cotagem em perspectiva isométrica
6.15. Cotagem em cortes

7. Cortes e seccoes

7.1. Identifica¢&o dos tipos de corte

7.2. Corte visto de frente

7.3. Corte visto de cima

7.4. Corte visto de lado

7.5. Linha de corte AB

7.6. Linha de corte AB e CD

7.7. Identificac&o de hachuras pela ABNT

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacéo formativa

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Quadro branco, projetor multi-midia, laboratério de informatica e software autocad .

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista ||

Materiais/Equipamentos/Onibus |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data |Contet’1do / Atividade docente e/ou discente
20 de 1. Apresentacédo do plano de ensino para a turma.
outubro de e 1. Utilizagdo de instrumentos de desenho
2025
e 2. Normas para desenho
12 aula (4h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

03 de 2. Desenho geométrico
novembro 2025
2.1. Geometria Plana 2.2. Linhas 2.3 Angulos 2.4. Poligonos 2.5. Linhas e pontos notaveis: mediatriz,
22 aula (4h/a) ||bissetriz, mediana, altura; 2.6. Circunferéncias 2.7. Elementos da circunferéncia.

10de 3. ProjecOes ortogonais
novembro 2025
3.1. Conceito de projecao ortogonal 3.2. Elementos necessarios para uma projecao ortogonal e suas relagbes
32 aula (4h/a) ||3.3. Tragado de seis vistas ortograficas de objetos tridimensionais.

17 de

novembro 2025 4. Perspectiva isométrica

42 aula (4h/a) 4.1. Perspectiva - Defini¢cdo 4.2. Elementos 4.3. Tipos de perspectiva.

24 de 5. Dimensionamento e cotagem.
novembro 2025 5.1. Normas de cotagem 5.2. Elementos da cotagem 5.3. Linhas auxiliares (de chamada ou extenséo) 5.4.

52 aula (4h/a) Linha de cota 5.5. Limites da linha de cota 5.6. Setas 5.7. Tragos obliquos 5.8. Cotas (algarismos) 5.9.

Convencoes.
lde 6. Dimensionamento e cotagem.
dezembro de
2025 6.10. Cotagem de arcos, circulos e angulos 6.11. Cotagem através de simbolos 6.12. Disposic¢ao e

apresentacéo da cotagem 6.13. Cotagem em projecdes 6.14. Cotagem em perspectiva isométrica 6.15.
62 aula (4h/a) ||Cotagem em cortes.

08 de

dezembro 2025|\; £y orcicios de Reviséo.

72 aula (4h/a)

15 de 8. Avaliacdo 1 (A1)

202 _— g - =
dezembro 2025 A Avaliagdo sera tedrica e Prética ( Exercicios no Programa Cad)

82 aula (4h/a)

02 de fevereiro

2026 9. Cortes e secgdes 9.1. Identificagdo dos tipos de corte.

92 aula (4 h/a)

09 de fevereiro ||Sabado Letivo.

2026 10. Corte visto de frente, Corte visto de cima, Corte visto de lado.

102 aula (4h/a)

23 de

fevereiro 2026 |11  Eyercicios sobre Corte Total

112 aula (4h/a)

02 de

marco 2026 12. Representacdo de Linha de Corte e hachuras.

122 aula (4h/a)

09 de margo

2026 13. Correcao das provas. Teoria sobre Corte Composto.

132 aula (4h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16 de margo

2025 14. Exercicios sobre Corte Composto

142 aula (4h/a)

23 de margo de

2026 15. Exercicios de Desenho.

152 aula (4h/a)

30 de margo de

2026 16. Avaliagdo 2 (A2)

A Avaliagdo serd tedrica e Pratica ( Exercicios no Programa Cad
162 aula (4h/a) ¢ ( g )

06 de margo de

2026 17. Exercicios de Revisao.

172 aula (4h/a)

13 de margo de
2026

18. Exercicios de Revisédo.
182 aula (4h/a)

14 de margo de

2026 19. Avaliagdo 3 (A3)

192 aula (4h/a)

A Avaliagdo sera tedrica e Prética ( Exercicios no Programa Cad).

15 de margo

2026 20. Vistas de prova

202 aula (4h/a)

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar I

1. MANFE, GIOVANNI, J. Manual de Desenho Técnico
Mecanico Rio de Janeiro: Hemus, 1977. 1.

2. PROVENZA, FRANCESCO. Desenhista de Maquinas S&o
Paulo: PRO-TEC, 1991. 2.

3. MICELI, MARIA TERESA. Desenho Técnico Basico Rio de
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 92/2025 - CCTMCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
CURSO: BACHARELADO - ENGENHARIA MECANICA
12 Semestre / 82 Periodo
Eixo Tecnoldgico Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Semestre Letivo: 2025.2

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

SEGURANCA NO TRABALHO

COMPONENTE CURRICULAR INDUSTRIAL

TURMAS: Engenharia Mecéanica

Abreviatura SHT

Carga horéria presencial 60 h/a

Carga horéria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo
s6 deve ser preenchido se essa carga horaria estiver prevista em
PPC. A carga horéria a distancia deve observar o limite maximo
previsto na legislacéo vigente referente a carga horaria total do curso.)

N&o se aplica

Carga horaria de atividades tedricas

Carga horaria de atividades praticas

Carga horéria de atividades de Extensdo

Carga horéria total

Carga horaria/Aula Semanal

Professor

Matricula Siape

N&o se aplica

N&o se aplica

60h/a

3h/a

Adonias Paulo da Silva

2686649
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2) EMENTA

Introdugcdo a Seguranca no Trabalho, Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes — CIPA (NR5), Servigos
Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho — SESMT (NR-4), Equipamento de Protecéo
Individual (NR-6), Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO (NR-7), Programa de Prevencgédo de
Riscos Ambientais — PPRA (NR-9), Seguranca Em Instalacdes e Servicos em Eletricidade (NR-10), Atividades e
Operagdes Insalubres (NR-15), Atividades e Operagdes Perigosas (NR-16), Protecéo Contra Incéndio (NR23).

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Geral:

o Identificar os conceitos basicos de Higiene e Seguranca do Trabalho, bem como sua aplicagdo tanto
em estudo de casos bem como em situacdes cotidianas.
e Demonstrar a importancia das Normas e Legislag6es pertinentes a HST

2. Especificos:

e Reconhecer a importéncia da Seguranca e Saude do Trabalho, e da sua presenca na vida;

e Descrever as Normas Regulamentadoras, ressaltando os aspectos mais importantes ligados a
seguranga;

o Identificar os métodos necessarios a melhoria das condi¢cdes de um ambiente contaminado;

e Prevenir e combater incéndios.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica ao PPC

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

A definir

Projetos como parte do curriculo - .
() Proj P () Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo .
() Eventos como parte do curriculo

() Prestacéo graciosa de servigos como parte do
curriculo

Resumo: A definir
Justificativa: A definir
Objetivos: A definir

Envolvimento com a comunidade externa: A definir
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Semana Datas Conteudo Principal Atividades
1.1. Prevencao e Controle de Perdas — Defini¢cdes Aula Tedrica/ uso de
1- (3hi/a) 21/10/2025 - h
Basicas slides
2.2. Agentes Ambientais:
. . L Aula Tebrica/ uso de
2 - (3hla) 28/10/2025 2.2.1. Fisicos; 2.2.2. Quimicos; 2.2.3. Biologicos slides
2.2.4. Outros Agentes (ergonémicos e de acidente)
Aula Tedrica/ uso de
3. Tépicos da NR-06 (Equipamentos de Protecio slides/exibicso e
3 -(3hl/a; 04/11/2025 -
( ) Individual) orientacéo sobre
EPI/EPC
4. Tépicos da NR-10 (Seguranca em Instalagées e Visita Técnica em
4 - (3hla) 11/11/2025 . . ~
Servigos em Eletricidade) Subestagéo do IFF
5. Toépicos da NR-11 (Transporte, Movimentacdo, | Aula Tedrica/ uso de
6- (3hla) 25/11/2025 . - )
Armazenagem e Manuseio de Materiais). slides

L Tedrica e Pratica com
6. Tdpicos da NR-12 (Seguranga no Trabalho ) o
7 - (3hl/a) 02/12/2025 L ] Extintores, Atividade
em Maquinas e Equipamentos) .
elaboracéo de APR.
8 - (3hla) 09/12/2025 P1
9 (3hla) 7. Topicos da NR-13 (Caldeiras, Vasos de Pressdo e | Aula Tedrica/ uso de
Tubulagdes). slides
7. Topicos da NR-13 (Caldeiras, Vasos de Pressdo e | Aula Teérica/ uso de
10 - (3h/a) 16/12/2025 ~ .
Tubulagdes). slides

11 - (3hla)

03/02/2026

8. Tépicos da NR-17 (Ergonomia)

Atividade em Duplas

12- (3hla)

10/02/2026

9. Topicos da NR-18 (Condigbes e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construcéo)

Aula tedrica e
discussédo

14- (3hla)

24/02/2026

11. Tépicos da NR-35 (Trabalho em Altura)

Grupo (2)
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15 - (3hla)

03/03/2026

12. Tépicos da NR-33 (Seguranca e Saude no

Trabalho em Espagos Confinados) 12.1. Defini¢&o.

Aula Tebrica/ uso de
slides

13. Gestéo Integrada de Seguranga, Meio Ambiente e Aula Tebrica/ uso de
16 - (3h/a) | 10/03/2026 , ] )
Saude Ocupacional (SMS) slides
Aula Teorica/ uso de
17 - (3h/a) | 17/03/2026 14.1S0 45001 )
slides
15. Gestdo Ambiental e Reflexdes sobre Aula Tebrica/ uso de
18 - (3h/a) | 24/03/2026 o .
Sustentabilidade slides
19 - (2h/a) | 31/03/2026 REVISAO DE CONTEUDO
Prova Discursiva e
20 - (2hla) 07/04/2026 P2 L
objetiva
Prova Discursiva e
21 (3 hia) 14/04/2026 P3 .
objetiva

6) CONTEUDO

1. Introducao a Seguranca no Trabalho

1.1. Prevencéo e Controle de Perdas - Definicdes Basicas
1.1.1. Acidente: Conceito Classico e Conceito Legal

1.1.2. Incidente

1.1.3. Controle de Perdas

1.1.4. Prevencdo e Controle de Perdas

1.2. Fontes dos Acidentes

1.2.1. O Modelo de Causas das Perdas (Dominé de Frank Bird)
1.2.2. Causas Administrativas

1.2.3. Causas Basicas

1.2.4. Causas Imediatas

1.3. Normas Regulamentadoras (NR)

1.3.1. Normas Regulamentadoras Administrativas
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1.3.2. Normas Regulamentadoras de Saude
6) CONTEUDO
1.3.3. Normas Regulamentadoras Técnicas
1.4. Profissional Qualificado, Capacitado e Legalmente habilitado
2. Riscos Ambientais
2.1 Definicao
2.2. Agentes Ambientais:
2.2.1. Fisicos
2.2.2. Quimicos
2.2.3. Biolégicos
2.2.4. Outros Agentes (ergondémicos e de acidente)
3. Tépicos da NR-06 (Equipamentos de Protecao Individual)
3.1. Definicao
3.2. Certificado de Aprovacao CA
3.3. Exemplos de EPIs
4. Tépicos da NR-10 (Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade)
4.1. Tipos e caracteristicas de trabalhos em instalacées elétricas
4.2. Campo de Aplicacado
4.3. Riscos Elétricos
4.4. Medidas de Controle
4.5. Medidas de Protecdo Coletiva
4.6. Prontuario de InstalacGes Elétricas

4.7. Critérios minimos a serem atendidos por profissionais que, direta ou indiretamente, atuem em instalacdes
elétricas.

4.7.1. Trabalhadores Qualificados

4.7.2. Trabalhador Legalmente Habilitado

4.7.3. Trabalhador Capacitado

4.7.4. Trabalhador Autorizado

4.8 Treinamento

5. Tépicos da NR-11 (Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais)

5.1. Seguranca para operacao e manutencao de elevadores, guindastes, transportadores industriais e maquinas
transportadoras.

5.2. Seguranca no projeto de elevadores, guindastes, transportadores industriais e maquinas transportadoras.
6. Tépicos da NR-12 (Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos)

6.1. Riscos em maquinas e equipamentos.

6.2. Medidas de protecdo administrativa, coletiva e individual.

6.3. Arranjo fisico de instalacdes.

6.4. Instalacdes elétricas, dispositivos de partida e parada.
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6.5. Sistemas e dispositivos de seguranca em maquinas e equipamentos.
6) CONTEUDO
6.6. Meios de acesso: rampas, passarelas, plataformas e escadas.
6.7. Inspecdo e manutencdo de maquinas e equipamentos.
7. Topicos da NR-13 (Caldeiras, Vasos de Pressdo e Tubulacdes)
7.1. DefinicGes e categorias de Caldeiras e Vasos de Pressao.
7.2. Documentacao das Caldeiras e Vasos de Pressao.
7.3. Normas de projeto de Caldeiras e Vasos de Pressao.
7.4. DefinicGes das pressoes (de projeto, de operacao, PMTA, de teste).
7.5. Inspecdo de Seguranca em Caldeiras, Vasos de Presséo e Tubulacées.
8. Topicos da NR-17 (Ergonomia)
8.1. Aspectos relacionados ao levantamento, transporte e descarga de materiais.
8.2. Aspectos relacionados ao mobiliario e equipamentos.
8.3. Aspectos relacionados ao meio ambiente.
9. Tépicos da NR-18 (Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao)
9.1. Escopo da Norma.
9.2. Construcao de estruturas metalicas.
9.3. Soldagem e oxi-corte.
9.4. Escadas, rampas e passarelas provisérias.
9.5. Protecao contra queda de altura: plataforma, tela, guarda-corpo, linha de vida, rede de seguranca.
9.6. Equipamentos de movimentacédo e transporte de materiais e pessoas.
9.7. Andaimes e plataformas.
9.8. Cabos de aco e de fibra.
9.9. Instalagdes elétricas provisorias.
9.10. Maquinas, equipamentos e ferramentas diversas
10. Tépicos da NR-20 (Seguranca e Satide no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis)
10.1. Defini¢cdes de inflamaveis e combustiveis.
10.2. Classificacdo das instalacdes.
10.3. Manutencéo e inspecdo periédicas das instalagdes.
10.4. Inspecao periédica de seguranca das instalacdes.
10.5. Andlise de riscos.
10.6. Medidas de prevencéao e controle dos riscos.
11. Tépicos da NR-25 (Residuos Industriais)
11.1. Definigao.
11.2. Tratamento e/ou destinag¢ao dos residuos.
12. Tépicos da NR-33 (Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados)

12.1. Definigao.
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12.2. Tipos de espacos confinados.
6) CONTEUDO
12.3. Riscos encontrados em espacos confinados.

12.4. Prevencéao dos riscos em espacos confinados.

13. Tépicos da NR-34 (CondicGes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo e Reparacado Naval)

13.1. Abrangéncia.

13.2. Trabalho a quente.

13.3. Trabalho em altura e andaimes.

13.4. Trabalhos de jateamento, hidrojateamento e pintura.
13.5. Movimentacéao de cargas.

13.6. Instalacdes elétricas provisorias.

13.7. Ferramentas manuais e portateis.

13.8. Testes de estanqueidade.

13.9. Fixacdo temporaria de elementos estruturais.
14. Tépicos da NR-35 (Trabalho em Altura)

14.1. Definicédo.

14.2. Andlise de riscos nos trabalhos em altura.

14.3. Planejamento e medidas de prevencéo de riscos nos trabalhos em altura.

14.4. Equipamentos de protecdo coletiva e de protecéo individual.

14.5. Acesso por cordas.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

1. Aulas expositivas dialogadas;
2. Estudos dirigidos;
3. Leituras individuais e coletivas;

4. Trabalhos em grupos

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Computadores

Apostilas

Equipamentos de Combate a Incéndios

Usos de Bonecos para atividade de Primeiros Socorros.

s wN e
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9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Data

Local/Empresa )
Prevista

Quando se tratar de curso a
distancia ou cursos presenciais
com carga horaria a distancia ou
CUrsos presenciais com previsao
de carga horaria na modalidade
a distancia, destacar se este se
trata de um momento presencial
ou a distancia.

Materiais/[Equipamentos/Onibus

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

1. Seguranca e Salude no Trabalho - NRs 1 a 37
Comentadas e Descomplicadas,

2. Editora Atlas, S&o0 Paulo, 2020. ISBN
8530989848

3. Seguranca e Medicina do Trabalho (2021)
Editora: Editora Atlas, Sdo Paulo, ed 85,

4. ISBN 8597025751

5. MATTOS, U. A. O. MASCULO, F. S.; Higiene e
Segurancga do Trabalho, 2019, Ed.

6. Gen, ISBN 9788535291766

7. Normas disponiveis em:

8. hOps://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-
br/composicao/orgaosespecificos/

9. secretaria-de-trabalho/inspecao/seguranca-e-
saude-no-trabalho/

11.2) Bibliografia complementar

1. BARSANO, P. R, BARBOSA, R. P. Seguranga do
Trabalho. Guia Pratico e Didatico. Editora Erica,
2012;

2. CltLtr 522 Edicéo - De Acordo Com A Legislagcéo
Correlata a Covid - 19 (2021);

3. MACHADO, C. S. Saude e seguranca no
trabalho, 2016;

4. PEREIRA, A. D. Tratado de Seguranca e saude
ocupacional: aspectos técnicos e juridicos, volume I:
NE-1 a NR 6/. 2 edi¢des, Sdo Paulo. 2011;

5. RIBEIRO NETO, J. B. M. Sistemas de gestao
integrados: qualidade, meio ambiente,
responsabilidade social, seguranca e saude no
trabalho. 3a edigéo, editora SENAC, S&o Paulo,
2012.

6. ISO. ISO 45001 - Occupational Health and Safety
Management Systems - Requirements for Guidance
use. 1. ed. Geneva: ISO, 2018%;

7. ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas. NBR ISO 14001: Sistemas da Gestéo
Ambiental - Requisitos com Orientacdes para Uso.
Rio de Janeiro. ABNT,

2015.

Alan Monteiro Ramalho

Professor Adonias Paulo da Silva

Coordenador Académico do Curso de Bacharelado em

SIAPE 2686649

Engenharia Industrial
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 118/2025 - CCTMCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia Mecanica
292 Semestre / 12 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Introdu<;50 a Engenharia |
|Abreviatura ”_ |
|Carga hordéria presencial ||40 h |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se
essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite  ||---
maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades tetricas ||40h

Carga horéria de atividades praticas

Carga hordria de atividades de Extensdo

Carga hordria total 40h

Professor Renato Couto de Almeida

|

|

|
Carga horéria/Aula Semanal | 2 h/a

|

|

Matricula Siape 2288677

[2) EMENTA

Introducdo a Histéria da Ciéncia e Tecnologia; Conceito de Engenharia; Regulamentacao Profissional Atribuicées do
Engenheiro; Areas de Atuacédo do Engenheiro; A Evolugéo da Engenharia; O Engenheiro, o Cientista e a Sociedade.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR |

3.1. Gerais:

1.Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;

2. Expressar-se adequadamente por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informacgédo e comunicagdo (TDICs);
3. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento.

3.2. Especificas:

1. Conhecer a area de atuacdo e formagao requerida ao engenheiro mecanico;

2. Valorizar as disciplinas de formagao basica, como ferramentas indispensaveis a sua formagéo de engenheiro;

3. Entender elementos de desenvolvimento de projetos;

4. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

Ndo se aplica |
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Néo se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica

Justificativa:

N&o se aplica

Objetivos:

N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica

[6) CONTEUDO

1. Origem e Evolucéo da Engenharia Mecanica

2. A Engenharia Mecanica Brasileira. Areas de Atuacgio

3. A Engenharia Mecanica no Instituto Federal Fluminense seus Laboratdrios

4. Setor de Estagios

5. Utilizagc&o da Biblioteca em sua totalidade

6. Palestras com Profissionais da Area, Perspectivas do Mercado de Trabalho

7. Metodologia cientifica e Tecnol6gica

8. Conceito e tipos de pesquisa: Métodos quantitativos e qualitativos, experimentagao, inducéo, andlise e sintese, leis e teoria,
Procedimentos de uma investigacéo, A escolha do assunto

9. Formulacéo do problema, Estudos exploratérios, Coleta, analise e interpretacéo de dados

10. Estruturagao de um projeto de pesquisa; A organizacao e a redacéo

11. Apresentacdo de pesquisas e trabalhos cientificos.

7) HABILIDADES
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7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

- Relacionar a evolugdo da Engenharia com a Engenharia Mecanica;
- Entender as competéncias do Engenheiro Mecanico;

- Identificar as areas de atuagdes do Engenheiro Mecanico;

- Compreender as normas relativos as escritas, oral e graficas.

————————————————— 1}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

- Ser compreensivo, resiliente e perseverante perante as dificuldades das &dreas de atuagdes do Engenheiro Mecanico;
- Adaptacdo as diversas dreas industriais e ensino pesquisa;

- Manter-se atualizado constantemente sobre as novas tecnologias;

- Aprender a se expressar maneira adequada na escrita e oral, de acordo, com a normativa vigente.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estudo dirigido

Pesquisas

Aula expositiva dialogada
Atividades em grupo ou individuais

Avaliagdo formativa

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS |

- Quadro em lousa, slides de apresentagdo em aula, visita a laboratério de oficina e palestra.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa

|| Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

XXX

|poxx [poxx

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

|
|
|
|
| I |
|
|
|

”Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

24 de Outubro de 2025

12 aula (2h/a)

1. Apresentagdo sobre a disciplina de Introdugdo a Engenharia

31 de Outubro de 2025

22 aula (2h/a)

2. A Engenharia Mecéanica Brasileira.

07 de Novembro de 2025

32 gula (2h/a)

3. Areas de Atuagéo

14 de Novembro de 2025

42 aula (2h/a)

4. A Engenharia Mecanica no Instituto Federal Fluminense e seus Laboratorios

28 de Novembro de 2025

52 aula (2h/a)

5. Setor de Estagios.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

29 de Novenvro de 2025

62 aula (2h/a)

6. Sabado letivo - palestra

05 de Dezembro de 2025

72 aula (2h/a)

7. Utilizac&o da Biblioteca em sua totalidade

12 de Dezembro de 2025

82 aula (2h/a)

8. Palestras com Profissionais da Area, Perspectivas do Mercado de Trabalho

19 de Dezembro de 2025

92 aula (2h/a)

Avaliacdo 1 - Trabalho em grupo

06 de Fevereiro de 2026

102 aula (2h/a)

10. Metodologia cientifica e Tecnolégica

13 de Fevereiro de 2026

112 aula (2h/a)

11. Conceito e tipos de pesquisa: Métodos quantitativos e qualitativos, experimentagao, indugéo,
andlise e sintese, leis e teoria, Procedimentos de uma investigacédo, A escolha do assunto

27 de Fevereiro de 2026

122 aula (2h/a)

12. Formulacéo do problema, Estudos exploratérios, Coleta, andlise e interpretacéo de dados

06 de Margo de 2026

132 aula (2h/a)

Avaliagdo 2 - Trabalho em grupo

07 de Margo de 2026

142 aula (2h/a)

14. Sdbado letivo

13 de Margo de 2026

152 aula (2h/a)

15. Estruturag&o de um projeto de pesquisa; A organizagdo e a redagéo

20 de Margo de 2026

162 aula (2h/a)

16. Apresentacéo de pesquisas e trabalhos cientificos.

27 de Margo de 2026

172 aula (2h/a)

17. Apresentacdo de trabalhos em sala de aula

10 de Abril de 2026

182 aula (2h/a)

Avaliacdo 3 - Trabalho em grupo

11 de Abril de 2026

192 aula (2h/a)

18. Sabado letivo

17 de Abril de 2026

202 aula (2h/a)

Vistas de prova

|14) BIBLIOGRAFIA

[14.1) Bibliografia basica

([14.2) Bibliografia complementar
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|14) BIBLIOGRAFIA

Bazzo, W. A.; Pereira, L. T. do V. Introducéo a Engenharia. 62
Ed., Florianépolis: UFSC, 2005. 274p.

ROSA, Adalberto José; CARVALHO, Renato de Souza.
Engenharia de Reservatério de Petréleo. Rio de Janeiro: UFF,

2006.
REEVE, W. Dan. Introdugdo A Engenharia. Rio de Janeiro:
LTC, 2007. ThomasJ. E. Fundamentos de Engenharia de Petréleo. 22 Ed.,
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. 271p.

NUNES, Luiz Antonio Rizzatto. Manual da Monografia: como se
faz uma monografia, uma dissertacéo, uma tese. 22 Ed. Sdo

Paulo: Saraiva, 2000.

FURTADO, Paulo. Pintura Anticorrosiva dos Metais. Rio de
Janeiro: LTC, 2010. 352p

Renato Couto de Almeida (2288677)
Professor
Componente Curricular de Introdugdo a Engenharia

Alan Monteiro Ramalho (1811880)
Coordenador

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO TECNICO EM MECANICA

Documento assinado eletronicamente por:
= Renato Couto de Almeida, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 05/11/2025 20:04:03.

« Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGCAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 09/11/2025
19:19:07.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 03/11/2025. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 696225
Codigo de Autenticagdo: bdddb98e25
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 6/2025 - CADTSTCC/CTSTCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 22 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025
|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Probabi|idade e Estatistica |
|Abreviatura ||Probabi|idade e Estatistica |

Carga hordria presencial 50h, 60h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo N&o se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades tetricas ||50h, 60h/a, 100%

Carga horaria de atividades praticas | N&o se aplica

Carga horaria de atividades de Extensdo

Carga horéria total 50h, 60h/a, 100%

Carga horéria/Aula Semanal | 3h/a

|
|
N&o se aplica |
|
|

Simone Souto da Silva
Professor Oliveira
[Matricula Siape [[1910839 |

[2) EMENTA |

Populacdo e Amostra. Distribuicdo de Frequéncia. Graficos estatisticos. Medidas de Posicdo. Assimetria. Medias de
Disperséo. Introducéo a Probabilidade. Variaveis Aleatérias Discretas e Continuas. Distribui¢cdo de Probabilidades Discretas.
Distribuicdo Normal. Distrbuicdo t-Student. Teste de Hipoteses.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Conduzir o aluno aos conhecimentos béasicos no tratamento dos dados estatisticos sob o contexto dos dois ramos basicos
da Estatistica, descritiva ou dedutiva e inferéncia ou indutiva. Calcular e aplicar métodos estatisticos mais usuais na
formacao académica e profissional do alunado, utilizando estes instrumentos valiosos com o auxilio de recursos tecnoldgicos
para a tomada de decisfes.

1.2. Espedificos:
Com os conhecimentos adquiridos nesta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Desenvolver fundamentagdo na Estatistica Descritiva para calcular Medidas que permitam analisar resultados.
Utilizar técnicas para executar em alto grau de significancia estatistica a coleta, apresentagdo, descricdo e analise
de dados.

Interpretar graficos.

Elaborar e analisar as tabelas.

Calcular probabilidades.

Diferenciar Varidveis Aleatdrias Discretas de Continuas.

Compreender as Distribuices Normal e t-Student.

Aplicar as Distribuicbes Normal e t-Student na resolugdes de problematicas.

Testar a normalidade e homogeneidade dos dados pelo Teste de Hipoteses.

Desenvolver o raciocinio logico e autonomia do futuro engenheiro mecanico.

Impelir a discussdo de ideias.

Simular resultados.

Construir argumentos coerentes para tomada de decisGes aos resolver problemas na esfera da Engenharia Mecanica.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3do se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3do se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1-Regras de arredondamento de dados, baseadas na resolucéo 886/66 do IBGE.

2-Tipos de Dados. Tabulac@o de Dados. Tabelas com os 4 tipos de Frequéncias sem e com Classes. Amplitude do Intervalo
de Classe. Numero de Classes.

3-Gréficos.

4-Medidas de Tendéncia Central e Separatrizes.

5-Medidas de Dispersao.

6-Probabilidade. Teorema de Bayes.

7-Variaveis Aleatodrias Discretas (VAD) e Variaveis Aleatérias Continuas (VAC).

8-Funcao de Densidade de Probabilidade. Distribuicbes de Probabilidades Discretas: Bernoulli, Binomial e Poisson.

9-Distribuicdo Normal. O Teorema Central do Limite.

10-Distribuicao t de Student.

11-Testes de Hipoteses para uma Média.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada.
Atividades em grupo ou individuais.
Pesquisas.

Avaliacéo formativa.

Avaliag@o somativa.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apostilas. Listas de Exercicios. Excel. Software WolframAlpha. Livros da literatura especifica.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS - Nio se aplica

| Local/Empresa ” Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contet'|do / Atividade docente e/ou discente

24 d tubro de 2025 e Aulas ministradas QOS conteldos: Regras de arredondamento de dados, baseadas na resolucédo
© outubro de 886/66 do IBGE; Tipos de Dados.

12 aula (3h/a) e Tabulagdo de Dados; Tabelas com os 4 tipos de Frequéncias sem e com Classes

e EXxercicios.

31 de outubro de 2025 e Aulas ministradas dos contetdos: Amplitude do Intervalo de Classe; Numero de Classes.
o Gréficos.
22 qula (3h/a e Exercicios.
(30/2) e Uso do Excel.

1 de novembro de

2025 e Exercicios.

32 aula (3h/a) (SL)

7 de novembro de

2025 e Aulas ministradas dos contetdos: Medidas de Tendéncia Central
e EXxercicios.
42 aula (3h/a) e Uso do Excel.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

14 de novembro de
2025

52 aula (3h/a)

Aulas ministradas dos contetdos: Medidas Separatrizes..
Exercicios.
Uso do Excel.

28 de novembro de
2025

62 aula (3h/a)

Aulas ministradas dos contetdos: Medidas de Dispersao.
Exercicios.
Uso do Excel.

5 de dezembro de
2025

72 aula (3h/a)

Aulas ministradas dos contetdos: Medidas de Dispersao.
Exercicios.
Uso do Excel.

12 de dezembro de
2025

82 aula (3h/a)

Aulas ministradas dos contetdos: Probabilidade, Teorema de Bayes e Variaveis Aleatérias
Discretas (VAD).
Exercicios.

Atividade 1 em grupo(Valor 3,0).

19 de dezembro de
2025

92 aula (3h/a)

Avaliagdo 1 (A1) (Valor7,0)

6 de fevereiro de 2026

102 aula (3h/a)

Aulas ministradas dos contetdos: Variaveis Aleatérias Continuas (VAC), Funcéo de Densidade
de Probabilidade.

Exercicios.

Vista de Prova da Avaliagéo A1l

7 de fevereiro de 2026

112 aula (3h/a) (SL)

Exercicios

13 de fevereiro de
2026

122 aula (3h/a)

Aulas ministradas dos contetdos Distribuicdes de Probabilidades Discretas: Ensaios de
Bernoulli, Binomial e Poisson.

27 de fevereiro de
2026

132 aula (3h/a)

Aulas ministradas dos contetdos: Distribuicdo Normal. O Teorema Central do Limite.
Exercicios.

6 de margo de 2026

142 aula (3h/a)

Aulas ministradas dos conteudos: Aplicacéo da Distribuicdo Normal na resolucéo de problemas.
Exercicios

13 de margo de 2026

152 aula (3h/a)

Aulas ministradas do conteudo: Distribuicao t de Student.

Aulas ministradas do contetdo: Testes de Hipdteses para uma Média.
Exercicios.

Uso do WolframAlpha.

20 de margo de 2026

162 aula (3h/a)

Aulas ministradas do contetdo: Testes de Hipdteses para uma Média.
Exercicios.

Uso do WolframAlpha.

Atividade 2 em grupo(Valor 3,0)

27 de margo de 2026

172 aula (3h/a)

Avaliagdo 2 (A2) (Valor 7,0)

10 de abril de 2026

182 aula (3h/a)

Vista de Prova da Avaliagéo A2
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

11de abril de 2026 e Exercicios

192 aula (3h/a) (SL)

17 de abril de 2026

202 aula (3h/a)

Avaliagdo 3 (A3) (Valor 10,0)

e Conteudos: Todos os contetddos ministrados neste periodo.

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar

FONSECA, J. S, MARTINS, G.A. Curso de Estatistica. 62
edicdo. Sédo

Paulo: Atlas, 1996.

LARSON, R, FARBER, B. Estatistica Aplicada. 22 edi¢éo.
Sao Paulo:

Pearson - Prentice Hall, 2004.

Séo Paulo,
ATLAS, 1995. TRIOLA, M. F. Introdugédo a Estatistica. 102
edi¢do. Rio de

Janeiro: LTC, 2011.

TOLEDO, G. L, OVALLE, I. I. Estadistica Basica. 22 edi¢ao.

CARVALHO, Sergio. Estatistica Basica, 22 edi¢ado. Elsevier
Editora Ltda, 2006.

HOFFMANN, R. Estatistica para Economistas, 42

edicéo revista e ampliada. Séo Paulo. Pioneira

Thomson Learning. 2006.

LEVIN, J., FOX, J. A. Estatistica para Ciéncias

Humanas. 92 edicdo. Sdo Paulo: Prentice Hall.

Simone Souto da Silva Oliveira
Professora
Componente Curricular: Calculo Il

Alan Monteiro Ramalho
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO ADJUNTA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM SISTEMAS DE TELECOMUNICAGOES

Documento assinado eletronicamente por:
» Simone Souto da Silva Oliveira, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 01/11/2025 11:11:26.

» Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 01/11/2025

15:16:22.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 31/10/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 695973
Codigo de Autenticagdo: 469c378b3c

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pagina 383 de 436




MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro

RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130

Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 5/2025 - CADTSTCC/CTSTCC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

Componente Curricular

Abreviatura

Carga horaria presencial

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

292 Semestre /22 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Calculo Il

Calculo Il

66,67 h, 80h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa

carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo N&o se aplica

previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas 66,67 h, 80h/a, 100%
Carga horéria de atividades praticas N&o se aplica
Carga horaria de atividades de Extensdo N&o se aplica

Carga horaria total

Carga horaria/Aula Semanal

Professora

Matricula Siape

66,67 h, 80h/a, 100%

4hla

Simone Souto da Silva
Oliveira

1910839
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2) EMENTA

Integrais Impréprias. Volume de Sdlidos de Revolugcdo. Fungbes de Varias Variaveis. Derivadas Parciais. Aplicacdes das
Derivadas Parciais. Integracao Mltipla. Aplicagdes das Integrais Multiplas.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Com os conhecimentos adquiridos nesta disciplina, o aluno sera capaz de desenvolver fundamentagdo matematica no que se
refere aos contetidos de Célculo Il, tendo em vista a utilizagdo dos mesmos em outras areas do curriculo e, principalmente, na
vida profissional, quando esses conhecimentos se fizerem necessarios.

1.2. Espedificos:
o Desenvolver habilidades de interpretacdo, simulagdo e analise critica dos resultados obtidos.
e Desenvolver o raciocinio légico.
e Fomentar a discusséo de ideias e a elaboracdo de argumentos coerentes.

e Construir hipéteses no intuito de avaliar e projetar uma selecédo de estratégias de a¢Ges para um futuro engenheiro.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

() Prestacdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N&o se aplica

Justificativa: Nao se aplica

Objetivos: NaO se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: N0 se aplica
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6) CONTEUDO

1- Integrais Improprias

2- Volumes de Sdlidos de Revolugéao

2.1- Método do Disco Circular
2.2- Método da Arruela ou dos Anéis Circulares
2.3- Método da Casca Cilindrica

3- Fungbes de Vérias Variaveis

3.1- Definicéo

3.2- Dominio

3.3- Derivadas Parciais de Ordem Superior
3.4- FuncgBes de Duas Variaveis

3.4.1- Definigao

3.4.2- Interpretacdo e Representagdo Grafica
3.4.3- Derivadas Parciais Quadradas

3.4.4- Derivadas Parciais Mistas

3.4.5- Derivadas Parciais de Funcéo Implicita
3.4.6- Derivadas Parciais de Fun¢do Composta

3.4.7- Pontos de Maximo, Minimo e Sela para Fun¢Ges de 2 Variaveis. Teste Hesseano

3.4.8- Problemas de Otimizagéo
3.4.9- Diferencial Total
3.4.10- Derivada Direcional e Gradiente

4- Integral Dupla

4.1- Integrais Iteradas — Teorema de Fubini
4.2- Area e Integral Dupla
4.3- Volume e Integral Dupla em Regides Retangulares

4.4- Volume e Integral Dupla em Regides Planas Genéricas Inscritas em Faixas Verticais

4.5- Volume e Integral Dupla em Regides Planas Genéricas Inscritas em Faixas Horizontais

5- Integrais Triplas

5.1- Volume e Integral Tripla em Coordenadas Cartesianas
5.1.1-Caso 1
5.1.2- Caso 2
5.1.3- Caso 3

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada
e Atividades em grupo ou individuais
e Avaliacao formativa

e Avaliacdo somativa

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apostilas e Listas de Exercicios elaboradas pela docente. Livros. Aplicativos Geogeba, Winplot, WolframAlpha e Symbolab.

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS - N3o se aplica

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente

e Apresentacao da Ementa para a turma.
21 de outubro de 2025 e Aulas ministradas do contetdo Integrais Impréprias
12 aula (4h/a) e Resolucdes de exercicios.

e Uso dos aplicativos WolframAlpha e Symbolab.

e Aulas ministradas do contetdo calculo de volume pelo Método do Disco Circular.
4 de novembro de 2025
e Resolucdes de exercicios.

22 aula (4h/a
(4h/a) e Uso dos aplicativos Geogebra, Winplot, WolframAlpha e Symbolab.

e Aulas ministradas do contetdo calculo de volume pelo Método das Arruelas.
11 de novembro de 2025
e Resolucdes de exercicios.

32 aula (4h/a
( ) e Uso dos aplicativos Geogebra, Winplot., WolframAlpha e Symbolab.

18 de novembro de 2025
TESTE 1 (Valor 3,0)
42 aula (4h/a)

e Aulas ministradas do contetdo calculo de volume pelo Método das Cascas Cilindricas.
25 de novembro de 2025 e Resolucdes de exercicios.
52 aula (4h/a) e Uso dos aplicativos Geogebra, Winplot, WolframAlpha e Symbolab.

e Vistado Teste 1

29 de novembro de 2025
e Exercicios

62 aula (4h/a) (SL)

e Aulas ministradas dos contetdos Fung¢des de Varias Variaveis. Derivadas Parciais

2 de dezembro de 2025 de Ordem Superior: Derivadas de Segunda Ordem.

72 aula (4h/a) e Resolucdes de exercicios

e Uso dos aplicativos WolframAlpha e Symbolab.
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

e Aulas ministradas dos contetdos Fung¢des de Varias Variaveis, Derivadas Parciais
9 de dezembro de 2025 de Ordem Superior: Derivas de Ordem "n", Fungéo Implicita e Funcéo Composta..

e Resolucdes de exercicios.
82 aula (4h/a) ¢

e Uso dos aplicativos WolframAlpha e Symbolab.

16 de dezembro de 2025
92 aula (4h/a) AVALIACAO 1 (A1) (Valor 7,0)
e Aulas ministradas dos contetidos Pontos de Maximo, Minimo e Sela para Fungdes de
2 Variaveis e Teste Hesseano.
3 de fevereiro de 2026 e Resolugdes de exercicios.
102 aula (4h/a) e Uso dos aplicativos WolframAlpha e Symbolab.
e Vista da Avaliacdo Al
e Aulas ministradas dos contetidos Pontos de Maximo, Minimo e Sela para Func¢des de
10 de fevereiro de 2026 2 Variaveis e Teste Hesseano.

e Resolucdes de exercicios.
112 aula (4h/a)

e Uso dos aplicativos WolframAlpha e Symbolab.

e Aulas ministradas do contetido Problemas de Otimizagdo. Diferencial Total. Derivada
Direcional e Gradiente.

24 de fevereiro de 2026 5 .
e Resolucdes de exercicios

122 aula (4h/a) o Resolucéo da Lista de Exercicios.

e Uso dos aplicativos WolframAlpha e Symbolab.

3 de margo de 2026
TESTE 2 (Valor 3,0)

132 aula (4h/a)

7 de margo de 2026
e Exercicios

142 aula (4h/a) (SL)

e Aulas ministradas do conteddo Problemas de Otimizagao.
10 de margo de 2026 e Resolucdes de exercicios
152 aula (4h/a) e Uso dos aplicativos WolframAlpha e Symbolab.

e Vista do Teste 2

17 de marco de 2026 e Aulas ministradas dos contetdos Integrais Iteradas — Teorema de Fubini, Area e
Integral Dupla e Volume e Integral Dupla em Regides Retangulares e em Regides
162 aula (4h/a) Planas Genéricas Inscritas em Faixas Verticais e em Faixas Horizontais

24 de marco de 2026 o Aulas ministradas do contetido Volume e Integral Tripla em Coordenadas Cartesianas

-CASO 1,CASO 2e CASO 3
172 aula (4h/a)

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pagina 388 de 436



10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

31 de margo de 2026

182 aula (4h/a)

7 de abril de 2026

AVALIACRO 2 (A2) (Valor 7,0)

e Vista da Avaliagdo A2

192 aula (4h/a)

14 de abril de 2026

202 aula (4h/a)

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

ANTON, H. Calculo: um novo horizonte, v1,
v2. 6 ed. Porto Alegre: Bookman, 2000.

LARSON, R. E., HOSTETLER, R.

P., EDWARDS, B. H. Célculo com Aplicacdes.

4ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

LEITHOLD, L. O Célculo com
Geometria Analitica. v1, v2. 3 ed. Sdo Paulo:
Harbra, 1994.

Simone Souto da Silva Oliveira
Professora
Componente Curricular: Calculo Il

AVALIACAO 3 (A2) (Valor 10,0)

11.2) Bibliografia complementar

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Janior. Fisica: um curso universitario. Local:
Edgard Blicher; 1972. 2v.

SERWAY, A. Raymond; JEWETT JR., W. John. Principios de
Fisica: mecéanica Classica. 3. ed. Traducdo: André Koch Torres Assis. Sao
Paulo: Pioneira Thomsom, 2004. Volume 1

RAMALHO Jr., F. et al. Os Fundamentos da Fisica. v.1. 4. ed. Ed. Moderna.
1986.

Alan Monteiro Ramalho
Coordenador

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO ADJUNTA DO CURSO DE TECNOLOGIA EM SISTEMAS DE TELECOMUNICAGOES
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 43/2025 - CCTAICC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 32 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||A|goritmos e Técnicas de Programacao |
|Abreviatura “ATP |
|Carga hordéria presencial ||66,66, 80h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser
preenchido se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia
deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente referente a carga horaria
total do curso.)

N&o se aplica

Carga horéria de atividades tetricas ||33,33h, 40h/a, 50% |
Carga horéria de atividades praticas 33,33h, 40h/a, 50%

Carga hordria de atividades de Extensdo | Né&o se aplica |
Carga hordria total I 66,66h, 80 h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal “4 h/a |
|Professor ||Wladimir Pinheiro |
[Matricula Siape (2271104 |
[2) EMENTA |

Conceitos de algoritmo e programa. Sintaxe e semantica na programacado. Exemplos informais de

algoritmos. Tipos primitivos de dados. Variaveis e constantes. Expressdes aritméticas e operadores

aritméticos. Expressoes l6gicas. Operadores relacionais e l6gicos. Tabelas-verdade. Comando de

atribuicdo. Comandos de entrada e saida. Estruturas de selecdo simples, composta, encadeada e de mdultipla escolha.
Estruturas de repeticdo simples e encadeada. Definicdo de funcdes. Fungbes definidas pelo usuario. Importacdo de
bibliotecas.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Com os conhecimentos adquiridos, o aluno serd capaz de conhecer e dominar as principais estruturas de logica de
programacéo, como por exemplo: Utilizar tipos primitivos de dados (classes). Declarar variaveis, atribuir valores a
variaveis, utilizar de valores constantes adotados pelo software (constantes built-ins). Manipular expressdes aritméticas e
operadores aritméticos. Lidar com expressoes légicas. Operadores relacionais e légicos. Utilizar testes condicionais simples e
aninhados. Comandos de entrada e saida. Estruturas de repeticéo finita e infinita, simples e aninhadas. Criagdo de funcdes.
Manipulagdo de lista e tuplas. Ser capaz de propor solugdes para problemas comuns que envolvam l6gica matematica.

1.2. Especificos:

e Conhecer as principais estruturas para constru¢ao de algoritmos voltados para a programacao de
computadores;

e Relacionar problemas com estruturas semelhantes;

e Aplicar o raciocinio I6gico dedutivo na criagdo de programas computacionais em linguagens popularmente conhecidas,
como C, C+ e Python.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Ndo se aplica.

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

Nao se aplica.

Objetivos:

Nao se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

[6) cCONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1.1. Algoritmos, estruturas de dados e programas
1.2. Funcgéo dos algoritmos na Computacéo

2. Tipos primitivos de dados

3. Identificadores, constantes e variaveis

4. Comando de atribuicao

5. Entrada e saida de dados

6. Operadores aritméticos, relacionais e l6gicos
7. Blocos de instruces e linhas de comentarios
8. Importacéo de bibliotecas

9. Estruturas de selecao

10. Conceito de estruturas de selecao

11. Selecéao simples (IF)

12. Selecao composta (IF-ELSE)

13. Selecao encadeada (IF's encadeados)

15. Estruturas de repeticao

16. Conceito de estruturas de repeticao

17. Repeticdo com teste no inicio (WHILE)
18. Repeticao com teste no final (DO-WHILE)
19. Repeticdo com variavel de controle (FOR)
20. Listas, Tuplas e Dicionarios

21. Funcdes definidas pelo usuario

22. Estruturas de dados

1. Introducao a algoritmos e linguagens de programacao

14. Utilizacao de fungdes e estruturas de selecdo na resolucdo de problemas

23.Variaveis compostas homogéneas unidimensionais e bidimensionais.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

semestre letivo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: participacdo durante as aulas expositivas, provas escritas individuais,
trabalhos individuais, além de estudo dirigido com temas especificos do componente curricular trabalhados ao longo do

Todas as atividades sé&o avaliadas segundo o desenvolvimento e o0 comprometimento dos estudantes, sendo instrumentalizado
a partir da quantidade de acertos e interagdo. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60%
(sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Quadro branco, caneta e apagador;
Sites e livros;

Textos manuais e digitais;
Computador com projetor;
Instrumentos didaticos diversos.
Laboratério de Informética

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa | Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

|N§o se aplica. |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente I

20 de Outubro de 2025

12 aula (2h/a)

e Apresentacéo do componente curricular e do Plano de Ensino
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

24 de Outubro de 2025
e Introducdo a algoritmos e linguagem de programacéo
22 aula (2h/a)
31 de Outubro de 2025
e Primeiros comandos em Python
32 gula (2h/a)

03 de Novembro de 2025

42 aula (2h/a)

A funcéo input

07 de Novembro de 2025

52 aula (2h/a)

Tipos primitivos de dados.

10 de Novembro de 2025

62 aula (2h/a)

Resolucao de exercicios e resumo do contetdo.

14 de Novembro de 2025

72 aula (2h/a)

Identificadores, constantes e variaveis.

17 de Novembro de 2025

82 aula (2h/a)

Comandos de atribuicéo e operadores légico relacionais

24 de Novembro de 2025

92 aula (2h/a)

Resolucao de exercicios e resumo do contetdo

28 de Novembro 2025

102 aula (2h/a)

Resolucao de exercicios e resumo do contetudo

01 de Dezembro de 2025

112 aula (2h/a)

Operadores aritméticos, relacionais e logicos.

05 de Dezembro de 2025

122 aula (2h/a)

Blocos de instrugdes e linhas de comentarios.

06 de Dezembro de 2025
132 aula (2h/a)

SABADO LETIVO

Operadores aritméticos, relacionais e logicos.

08 de Dezembro de 2025

142 aula (2h/a)

Resolugdo de exercicios e resumo do contetdo.

12 de Dezembro de 2025

152 aula (2h/a)

Revisdo para P1 e resolugao de exercicios.

13 de Dezembro de 2025
162 aula (2h/a)

SABADO LETIVO

Importacéo de bibliotecas.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

15 de Dezembro de 2025

172 aula (2h/a)

Revisao para P1.

19 de Dezembro de 2025

182 aula (2h/a)

Avaliacao 1 (P1).

02 de Fevereiro de 2026

192 aula (2h/a)

Entrega de notas e vista de prova.
Estruturas de selecdo (IF - ELSE).

e Conceito de estruturas de selegéo.

06 de Fevereiro de 2026

202 aula (2h/a)

Estruturas de selecéo encadeadas (IF - ELSE).

09 de Fevereiro de 2026

212 aula (2h/a)

Resolugao de exercicios e resumo do contetdo.

13 de Fevereiro de 2026

222 aula (2h/a)

e Estruturas de repeticéo finita (FOR).
e Conceito de estruturas de repeticao.

23 de Fevereiro de 2026

232 aula (2h/a)

Resolugao de exercicios e resumo do contetdo.

27 de Fevereiro de 2026

242 aula (2h/a)

Estruturas de repeticdo encadeadas (FOR).

28 de Fevereiro de 2026
252 aula (2h/a)

SABADO LETIVO

Resolucao de exercicios e resumo do conteudo.

02 de Margo de 2026

262 aula (2h/a)

Resolucao de exercicios e resumo do conteudo.

06 de Margo de 2026

272 aula (2h/a)

Estruturas de repeticao infinita (While)

07 de Margo de 2026
282 aula (2h/a)

SABADO LETIVO

Resolugéo de exercicios e resumo do conteudo.

09 de Margo de 2026

292 aula (2h/a)

Estruturas de repeti¢éo infinita encadeadas (While).

16 de Margo de 2026

302 aula (2h/a)

Resolugao de exercicios e resumo do contetdo.

20 de Margo de 2026

312 aula (2h/a)

Manipulag&o de textos (Strings).
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

23 de Margo de 2026

Utilizacao de tuplas.
322 aula (2h/a)

27 de Margo de 2026

e Resolucdo de exercicios e resumo do contetido
332 aula (2h/a)

28 de Margo de 2026

342 aula (2h/a) e Utilizagao de listas
SABADO LETIVO
30 de Margo de 2026 e Utilizagao de dicionarios.
e Funcdes definidas pelo usuario.
352 aula (2h/a) e Técnicas de debug.

06 de Abril de 2026

e Resolucéo de exercicios e revisédo para P2.
362 aula (2h/a)

10 de Abril de 2026
e Avaliacao 2 (P2).
372 aula (2h/a)

11 de Abril de 2026

382 aula (2h/a) e Resolucdo de exercicios.

SABADO LETIVO

13 de Abril de 2026

e Entrega de notas e vista de prova.
392 aula (2h/a)

17 de Maio de 2025
e Avaliacao 3 (P3).
402 aula (2h/a)

|11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

e Borges E. L. Python para desenvolvedores, 32 edi¢do, Novatec

e Menezes C. N. N. Introducdo a Programagao com Python:
Algoritmos e Légica de Programacéao Para Iniciantes, Novatec

e Matthes E. Curso Intensivo de Python: Uma Introducéo Préatica
e Baseada em Projetos a Programacao, Novatec

e Downey A. B. Think Python: How to Think like a
Computer Scientist, edicdo em inglés 2015

e Mark L. Learn Python, 5th edition

e Ramalho L. Python fluente O'Relly ano: 2015

Wiadimir Pinheiro Alan Monteiro Ramalho

Componente Curriciqg:e:f%rritmos e Técnicas e Coordenador
p gort Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecénica
Programacéo

Coordenagdo do Curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 79/2025 - CCTECC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA
22 Semestre / 62 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/2

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
[componente Curricular |ELETRICIDADE APLICADA |
|Abreviatura ||Na”10 se aplica |
[carga horaria presencial ||l66,67h, 80h/a, 100% |
|Carga horaria a distancia ||Ne“10 se aplica |
[Carga horaria de atividades tedricas ||33,33h, 40h/a, 50% |
|Carga horaria de atividades praticas ||33,33h, 40h/a, 50% |
Carga horéria de atividades de Extens&o | N&o se aplica |
Carga horaria total | 80h/a ]
Carga horaria/Aula Semanal | 4h/a |
Professor | Hevilmar Carneiro Rangel ]
[Matricula Siape |[268930 |

|

[2) EMENTA

Magnetismo e Eletromagnetismo; Principios da Corrente Alternada; Indutancia; Capacitancia; Motores de Corrente Continua;
Motores de Corrente Alternada; Motores Monofasicos; Métodos de Partida, Componentes de Comando e Protecéo; Controle
de Velocidade, Dinamica de Motores de Inducao; Principais Falhas de Motores, Meios de Deteccgéo e Prevencao

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

Apresentar os fundamentos do funcionamento dos motores de inducéo, suas diferentes formas de partida e controle de
velocidade, além da apresentacéo das suas falhas tipicas e prevengdes.

3.2. Comuns:
1. Gerir sua prépria aprendizagem e desenvolvimento;
2. Entender a relagdo entre teoria e pratica (Somente para componentes com cargas horarias tedricas e praticas);
3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

4. Outra competéncia comum do componente curricular;
3.3. Espedcificas:

1. Conhecer os principais tipos de aplicagdes de maquinas elétricas, seus funcionamentos, aplicacdes, caracteristicas,
ligacBes e manutencdes a serem realizadas nas mesmas.

2. Capacitar o aluno a analisar e interpretrar as aplicacdes das instalagdes e maquinas elétricas no mundo da
mecanica;

3. Capacitar o aluno a direcionar para a ado¢ao de medidas que possibilitem solugdo para possiveis problemas que
porventura venham a encontrar nas instalacdes e equipamentos elétricos
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR |

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica

_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Magnetismo e eletromagnetismo
1.1. A natureza do Magnetismo

1.2. Materiais Magnéticos

1.3. Eletromagnetismo

1.4. Unidades Magnéticas

1.5. Curvas de Magnetizacdo BH

1.6. Circuitos Magnéticos

1.7. Indugéo Eletromagnética

1.8. Sistema Internacional de Unidades
2. Principios da corrente alternada
2.1. Geracéo de uma Tenséo Alternada
2.2. Medigc&o Angular

2.3. Onda Senoidal

2.4. Corrente Alternada

2.5. Frequéncia e Periodo

3. Indutancia

3.1. Indugéo

3.2. As Caracteristicas das Bobinas
3.3. Indutores em Série e em Paralelo
4. Capacitancia

4.1. O capacitor

4.2. Capacitancia

4.3. Tipos de Capacitores

4.4. Capacitores Série e Paralelo

5. Motores de Corrente Continua

5.1. Principio de funcionamento

5.1.1. Reacgdo da armadura

5.1.2. F.CEEM

5.1.3. Conjugado (torque)

5.1.4. Variagdo de velocidade

5.1.5. Inversao do sentido de rotacéo
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B)BNEODEE motores (caracteristica de funcionamento)

5.1.7. Comparagao: acao motora_acao geradora
6. Motores Sincronos de Corrente Alternada

6.1. Principio de funcionamento

6.2. Campo girante

6.3. Partida

6.4. Correcéo de fator de poténcia através do motor sincrono
7. Motores Assincronos de Corrente Alternada
7.1. Motores assincronos trifasicos

7.1.1. Principio de funcionamento

7.1.2. Escorregamento

7.1.3. Partida

7.1.4. Torque

7.1.6. Caracteristicas construtivas

7.2. Motores assincronos monofasicos

7.2.1. Principio de funcionamento

7.2.2. Caracteristicas construtivas

8. Componentes de Comando de Partida e Protecéo

9. Controle de velocidade por Inversores de Frequéncia
10. Dinamica de Motores de Indugdo

11. Principais Falhas de Motores

11.1. Tipos de falhas de motores

11.2. Meios de Deteccéo e Prevengéo

7.1.5. Caracteristicas operacionais do motor assincrono (industrial.)

7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Realizar reparos em motores elétricos;

Interpretar e analisar problemas elétricos nas maquinas;

e Definir estratégias para solugdo de problemas apontados nas interpretages dos problemas encontrados;
e Tomar decisGes em relagdo ao equipamento elétrico que apresentar problemas.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Lideranga;
o Capacidade de decisdo;
o Coragem;
e Atitudes:
o Solidariedade;
o Cooperagao;
o Responsabilidade.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|9) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS |

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacao formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sé@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS

Serdo utilizados recursos didaticos com apresentagéo das formas de manutencgéo, através de slides e videos e aplicacédo de
trabalhos em laboratdrios de eletricidade, buscando colocar o aluno no mundo real da elaboragédo de Planos de Manutencéo,
com aplicacdes praticas, além da base tedrica necessaria para entender a aplicagdo de fundamentacéo do tema, utilizando
utilizando métodos expositivos e praticos.

|11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS |

| Local/Empresa |Data Prevista |Materiais/Equipamentos/Onibus
;riongittj)lfé(r)]seacgrg:ltjgg:cg;ados no item 6 envolvem atividades praticas ;'Sgass as Laboratério, equipamentos.

|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO ”]
|Data ||Contel]do / Atividade docente e/ou discente |[|
ggzdse out. de e Apresentacéo do plano de ensino para a turma.

12 aula (2h/a) e Apresentacdo da ementa da disciplina

21 de out. de 1. Magnetismo e eletromagnetismo

2025 1.1. A natureza do Magnetismo
2% aula (2h/a) 1.2. Materiais Magnéticos
03 de nov. de :
2025 1.3. Eletromagnetismo
32 aula (2h/a) 1.4. Unidades Magnéticas
1.5. Curvas de Magnetizacdo BH
04 de nov. de _— -
2025 1.6. Circuitos Magnéticos

42 aula (2h/a) 1.7. Inducéo Eletromagnética

1.8. Sistema Internacional de Unidades

08 de nov. de
2025

52 aula (2h/a) Reviséo da disciplina, exercicios e trabalhos

Sabado Letivo

10 de nov. de

2025 2. Principios da corrente alternada

62 aula (2h/a)

11 de nov. de

2025 2.1. Geragao de uma Tensao Alternada

72 aula (2h/a)

17 de nov. de

2025 2.2. Medigcdo Angular

82 aula (2h/a) 2.3. Onda Senoidal
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|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Sabado Letivo

18 de nov. de

2025 2.4. Corrente Alternada

92 aula (2h/a) 2.5. Frequéncia e Periodo
3. Indutéancia

24 de nov. de =

2025 3.1. Indugéo

102 aula (2h/a) 3.2. As Caracteristicas das Bobinas
3.3. Indutores em Série e em Paralelo
4. Capacitancia

25 de nov. de 4.1. O capacitor

2025 4.2. Capacitancia

a

117 aula (2h/a) 4.3. Tipos de Capacitores
4.4. Capacitores Série e Paralelo

29 de nov. de

2025

122 aula (2h/a) Reviséo da disciplina, exercicios e trabalhos

192 aula (2h/a)

01 de dez. de .
2025 5. Motores de Corrente Continua
132 aula (2h/a) 5.1. Principio de funcionamento
02 de dez. de x
2025 5.1.1. Reagéo da armadura
142 aula (2h/a) |12 FCEM
08 de dez. de .
2025 5.1.3. Conjugado (torque)
152 aula (2h/a) 5.1.4. Variagéo de velocidade
09 de dez. de 5.1.5. Inversdo do sentido de rotagao
2025
162 aula (2h/a) 5.1.6. Tipos de motores (caracteristica de funcionamento)
15 de dez. de
2025 6.2. Campo girante
172 aula (2h/a)
16 de dez. de e
Avaliagdo 1 (A1
2025 co1(Al)
182 aula (2h/a) Prova escrita valendo 6,0 e trabalhos valendo 4,0
02 de fev. de
2026

6.3. Partida

03 de fev. de
2026

202 aula (2h/a)

6.4. Correcéo fator de poténcia através do motor sincrono
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|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

09 de fev. de
2026

212 aula (2h/a)

7. Motores Asincronos de Corrente Alternada

10 de fev. de
2026

222 aula (2h/a)

7.1. Motores assincronos trifasicos

23 de fev. de
2026

232 aula (2h/a

7.1.1. Principio de funcionamento

24 de fev. de
2026

242 aula (2h/a)

7.1.2. Escorregamento

28 de fev. de
2026

252 aula (2h/a)

Sabado Letivo

Revisao da disciplina, exercicios e trabalhos

02 de mar. de
2026

262 aula (2h/a)

7.1.3. Partida

03 de mar. de
2026

272 aula (2h/a)

7.1.4. Torque

07 de mar. de
2026

282 aula (2h/a)

Sabado Letivo

Revisao da disciplina, exercicios e trabalhos

09 de mar. de
2026

292 aula (2h/a)

7.1.5. Caracteristicas operacionais do motor assincrono (industrial)

7.1.6. Caracteristicas construtivas

10 de mar. de
2026

302 aula (2h/a)

7.2. Motores assincronos monofasicos
7.2.1. Principio de funcionamento

7.2.2. Caracteristicas construtivas

16 de mar. de
2026

312 aula (2h/a)

8. Componentes de Comando de Partida e Protecédo

17 de mar. de
2026

322 aula (2h/a)

9. Controle de velocidade por Inversores de Frequéncia

23 de mar. de
2026

332 aula (2h/a)

10. Dinamica de Motores de Indugdo
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|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO ”]

24 de mar. de
2026

342 aula (2h/a)

11. Principais Falhas de Motores

30 de mar. de
2026

352 aula (2h/a)

11.1. Tipos de falhas de motores

31 de abr. de
2026

362 aula (2h/a)

11.2. Meios de Detecgao e Prevencéo

06 de abr. de
2026

372 aula (2h/a)

Revisao da disciplina e exercicios

Avaliacdo 2 (A2)

07 de abr. de

2026 1 (uma) avaliagdo presencial individual representando 60% (sessenta por cento) do valor total previsto para o
componente curricular.

382 aula (2h/a)
Os outros 40% (quarenta por cento), da avaliagdo devera ocorrer por meio de trabalhos escritos
Avaliacédo 3 (A3)

13 de abr. de

2026 Explicitar os critérios de avaliagao.

392 aula (2h/a) ||1 (uma) avaliacéo presencial individual que representando 100% (cem por cento) do valor total previsto para
0 componente curricular.

14 de abr. de

2026 Vistas de Prova

402 aula (2h/a)

|13) BIBLIOGRAFIA |

13.1) Bibliografia basica | 13.2) Bibliografia complementar |

PAPENKORT,

rev. Sao Paulo

DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas
elétricas. Traducao de Onofre de Andrade Martins.
Rio de Janeiro:

MARTIGNONI,
alternada. Porto Alegre: Globo, 1970.

Esquemas Elétricos de Comandos de Protec&o. 22 ed.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY Jr., Charles; KUSKO, Alexander.
Maquinas elétricas: converséo eletromecanica de energia, processos,

Livros Técnicos e Cientificos, 1994. dispositivos e sistemas. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1975. 623 p.

Alfonso. Maquinas de corrente SEPULVEDA, Hugo Luiz. Maquinas elétricas. Belo Horizonte: UFMG,

1985.3. V.2
Franz, SCHIMIDT, Walfredo. TORREIRA, Raul Peragallo. Instrumentos de Medicao Elétrica. 32 ed.

- EPU, 1989, 136p. Curirita, Hemus, 2002, 215p

Componente Curricular Eletricidade Aplicada

Alan Monteiro Ramalho
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecéanica

Hevilmar Carneiro Rangel
Professor

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 42/2025 - COLINCOCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 82 Periodo

Eixo Tecnoldgico Bacharelados

Ano 2025.2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
E a3 |
Componente Curricular eXeF)s';:i?'csaao ora
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial ||40h/a |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente [|Ndo se aplica.
referente a carga hordaria total do curso.)

Carga horéria de atividades tetricas ||40h/a

Carga horéria de atividades praticas | -

Carga hordria de atividades de Extensdo

|
|
N&o se aplica. |
|
2h/a |

|
Carga horéria total |40h/a
|

Carga horéria/Aula Semanal

Tanisse Paes

Professora Bdvio Barcelos
Cortes

[Matricula Siape |[3298469 |

[2) EMENTA |

Linguagem, comunicagdo e interagdo. Elementos da comunicagdo. Linguagem verbal e ndo verbal, texto objetivo e subjetivo.
Conteudo, linguagem e estrutura de textos. Tipologia textual. Caracteristicas estruturais dos principais géneros textuais. No¢Ges
de semantica. Coesdo e coeréncia textuais. Redagdo técnica e cientifica: relatdrio para fins académicos, resumo, resenha.

[3) oBIETIVOS

1.1. Geral:
Ampliar as capacidades de leitura, interpretagdo e escrita na Lingua Portuguesa.
1.2. Espedificos:
e Capacitar o aluno a dominar os diferentes usos da linguagem, considerando os diferentes contextos;
e Desenvolver no aluno as habilidades de compreensao, interpretacdo e produgdo de diferentes géneros de textos;

e Desenvolver no aluno a habilidade de reconhecer as caracteristicas linguisticas, estruturais e discursivas dos principais
géneros textuais;

e Exercitar a elaboragdo de géneros textuais.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.
e ———————————————————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

|6) CONTEUDO

1. Comunicagao e Linguagem.
1.1 Linguagem verbal e ndo verbal.
1.2 Os diferentes conceitos de texto.

2. Informag6es implicitas.

3. Semantica.

4. Géneros e tipos textuais: literario (de autores contemporaneos e dos alunos) e ndo literdrio (jornalistico, técnico, cientifico)
4.1 Géneros académicos (relatério para fins académicos, resumo, resenha.).

5. Coesdo e coeréncia.

6. Revisdo de nogGes gramaticais basicas.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A proposta de trabalho com a lingua portuguesa, a partir da leitura, interpretagdo e produgdo de textos, busca
estabelecer uma aproximagdo com a realidade dos discentes, privilegiando a analise e a elaboragdo de diversos géneros textuais,
inclusive, os géneros digitais que fazem parte do campo da vida pessoal do alunado. Deste modo, os conceitos de dialogismo, de
intertextualidade, de variagdo linguistica, dentre outros, embasam a abordagem com a lingua, a linguagem e o discurso, sendo
essenciais para o processo de ensino e aprendizagem na disciplina.

Dentre os procedimentos metodoldgicos que serdo utilizados nas aulas estdo:

aula expositiva dialogada;

midias impressas e digitais (textos, slides, videos, Plataforma Classroom etc.);
debates e reflexdes;

atividades sincronas e assincronas em grupo, dupla e/ou individuais;
atividades avaliativas presenciais individuais;

realizagdo de pesquisas.

A proposta avaliativa segue o viés formativo por meio da avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a
aprendizagem ao longo das atividades realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, trabalhos e atividades em grupo e/ou
individuais, entre outros) pelos alunos. Ressalta-se ainda que este plano de ensino apresenta uma previsdo das atividades a
serem realizadas na disciplina. No entanto, esse planejamento pode sofrer modificagdes em fungdo de demandas pedagdgicas
dos discentes, do docente da disciplina ou da propria instituigdo.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

e (Caneta e quadro;
e Slides;

e Textos variados (verbal, ndo verbal/visual e audiovisual; impressos e/ou digitais), disponibilizados também na sala virtual
(Classroom);

e Quiz e outros jogos digitais;
e Documentarios, filmes e sites;

e Plataforma Classroom.

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS |

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|Néo se aplica. |N§o se aplica. |N50 se aplica.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente |
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 AULA
1. Apresentacdo da ementa, das propostas de atividades e das estratégias avaliativas.
22/10/2025
1.1 Dinamica de grupo: apresentagdo (trabalho com as linguagens verbal e ndo verbal).
(2h/a)
22 AULA

29/10/2025 2. Iniciando o percurso: questionamentos sobre lingua, linguagem, discurso e comunicagdo.

(2h/a)
3. Questionamentos sobre lingua, linguagem, discurso e comunicagio.
32 AULA
3.1 Comunicagdo e linguagens (linguagem verbal, ndo verbal e hibrida);
05/11/2025
3.2 Elementos da comunicagdo e fungdes da linguagem;
(2h/a)
3.3 Atividades de analise de texto(s).
4. Questionamentos sobre lingua, linguagem, discurso e comunicagdo.
42 AULA
4.1 Comunicagdo e linguagens (linguagem verbal, ndo verbal e hibrida);
12/11/2025
4.2 Elementos da comunicagdo e fungdes da linguagem;
(2h/a)
4.3 Atividades de analise de texto(s).
52 AULA

19/11/2025 5. Texto literario e ndo literario: poema, conto e cronica.

(2h/a)
6. Os diferentes conceitos de texto.
6.1 O texto como rede de sentidos;
6.2 Contexto discursivo;
6.3 Elementos paratextuais;
62 AULA
6.4 Atividades de analise de texto(s).
26/11/2025
6. Dialogo entre textos.
(2h/a)
6.1 Dialogismo;
6.2. Polissemia;
6.3. Intertextualidade;
6.4 Atividades de analise de texto(s).
7. Leitura, compreensdo e produgdo de géneros académicos.
72 AULA
7. Resumo/resenha;
03//12/2025
7.1. Técnicas de produgdo;
(2h/a)
7.2. Coesdo e coeréncia: estudo de alguns articuladores.
82 AULA
06/12/2025
(2h/a) Sabado letivo: 8. Revisdo de nogdes gramaticais basicas.
SABADO LETIVO
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

92 AULA
Atividade Avaliativa P1 (individual) = 6,0 pontos;
10/12/2025
Atividade (coletiva) = 4,0 pontos.
(2n/a)
102 AULA
Segunda chamada para avaliagdo individual (P1).
17/12/2025
Entrega das atividades avaliativas, corre¢do e revisao.
(2h/a)
112 AULA
11. Tipos e géneros textuais — caracteristicas e estrutura.
04/02/2026
11.1 Atividades de anélise de texto(s).
(2h/a)
122 AULA
12. Tipos e géneros textuais — caracteristicas e estrutura.
11/02/2026
12.1 Atividades de anélise de texto(s).
(2h/a)
13. Leitura, compreensdo e produgdo de géneros académicos.
132 AULA 13.1. Relatdrio para fins académicos;
25/02/2026 13.1.1. Técnicas de producio;
(2h/a) 13.1.2. Adequagdo da linguagem ao destinatario;
13.2 Leitura, anadlise e producdo dos géneros estudados.
142 AULA
14. Coesdo e coeréncia: estudo de alguns articuladores.
04/03/2026
14.1 Atividades de andlise de texto(s).
(2h/a)
152 AULA
15. Coesdo e coeréncia: estudo de alguns articuladores.
11/03/2026
15.1 Atividades de anélise de texto(s).
(2h/a)
162 AULA
14//03/2026
Sabado letivo: 16. Revisao de nogdes gramaticais basicas.
(2h/a)
SABADO LETIVO
172 AULA
18/03/2026 17. Revisdo de nogdes gramaticais basicas.
(2h/a)
182 AULA
25/03/2026 18. Revisdo de nogdes gramaticais basicas.
(2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

192 AULA
Atividade Avaliativa P1 (individual) = 6,0 pontos;
01/04/2026
Atividade (coletiva) = 4,0 pontos.
(2h/a)
202 AULA
Segunda chamada para avaliagdo individual (P2).
08/04/2026
Entrega das atividades avaliativas, corre¢do e revisao.
(2h/a)
15/04/2026 Avaliagdo individual P3.

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar

BECHARA, Evanildo. Moderna gramdtica portuguesa. 37. ed.
rev. e ampl.. Rio de Janeiro: Lucerna, 1999.

BELTRAO, Odacir; BELTRAO, Mariuza. Correspondéncia:
linguagem & comunicagdo: oficial, empresarial, particular. 19.
ed. rev. e atual Sdo Paulo: Atlas, 1993.

CARNEIRO, Agostinho Dias. Redagdo em construgdo: a escritura
do texto. 2. ed. rev. e ampl.. SP: Moderna, 2001.

GARCIA, Othon M. Comunicagdo em prosa moderna. 17. ed..
RJ, FGV, 1996.

GERALDI, J. W. (Org.) Texto na sala de aula. 3. ed. SP: Atica,
1999.

GNERRE, M. Linguagem, escrita e poder. 4. ed. SP: Martins
Fontes, 1998.

INFANTE, Ulisses. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e
redac¢do. Sdo Paulo: Scipione, 1991.

NICOLA, José de. Lingua, Literatura e Redagdo. SP, Scipione,
1997.

PLATAO & FIORIN. Para entender o texto. 12. ed.. Sdo Paulo:
Atica, 1996.

Tanisse Paes Bdvio Barcelos Cortes
(Professora - SIAPE: 3298469)
Componente Curricular
Expressao oral e escrita

Documento assinado eletronicamente por:
» Tanisse Paes Bovio Barcelos Cortes, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 29/10/2025 19:23:19.

» Alan Monteiro Ramalho, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 01/11/2025

15:18:34.
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Alan Monteiro Ramalho
(Coordenadora - SIAPE: 1811880)
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 39/2025 - CBSICC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Engenharia Mecanica
22 Semestre / 12 Periodo

Eixo Tecnoldgico Ciéncias Exatas

Ano 2025
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Algebra Linear
Componente Curricular e Geometria
Analitica 1
[Abreviatura [aLeA 1 |
Carga hordria presencial 66,67h, 80h/a,
g P 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na N3o se Aplica
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

7h, 80h
Carga horaria de atividades teéricas 66,67h, 80h/a,

100%
Carga horéria de atividades praticas | Ndo se Aplica l
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||N§o se Aplica |
|Carga horéria total ||80h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||4h/a |
Professor Jhonatan Malta

Tendrio da Silva
[Matricula Siape 3382535

|Matrizes, Determinantes. Inversdo de Matrizes. Sistemas de equacdes lineares. Algebra vetorial.

|
|2) EMENTA |
|
|

[3) OBIETIVOS

Introduzir e desenvolver em termos tedricos um conjunto de conceitos fundamentais da algebra linear, que serdo essenciais
para apoio as unidades curriculares mais especificas da engenharia.

Capacitar o estudante a resolver problemas envolvendo matrizes, determinantes, sistemas de equagdes lineares e algebra
vetorial.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Ndo se aplica

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica

Justificativa:

N&o se aplica

Obijetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Matrizes

1.1. Definicéo e Tipos especiais
1.2. Algebra matricial

1.3. Matriz transposta

1.4. Matriz simétrica

1.5. Matriz ortogonal

2. Determinantes

2.1. Determinante de uma matriz

2.2. Ordem e Representacédo

2.3. Propriedades

2.4. Célculo do determinante por uma linha
2.5. Célculo do determinante por Laplace
2.6. Operacg0es elementares

2.7. Célculo do determinante por triangularizagao

3. Inverséo de Matrizes

3.1. Matriz inversa

3.2. Propriedades

3.3. Inversdo de matrizes por Matriz Adjunta

3.4. Inversdo de matrizes por meio de operacdes elementares

4. Sistemas de Equac6es Lineares

4.1. Sistema compativel

4.2. Sistemas equivalentes

4.3. OperacOes elementares e sistemas equivalentes

4.4. Sistema linear homogéneo

5. Vetores

5.1. Vetores no plano e no espago e operagdes
5.2. Vetor definido por dois pontos

5.3. Produto escalar

5.4. Médulo de um vetor

5.5. Angulo entre dois vetores

5.6. Paralelismo e ortogonalidade de dois vetores
5.7. Produto vetorial

5.8. Produto misto

5.9. Equagao de planos

5.10. Area de triangulos e paralelogramos

5.11. Volume de paralelepipedos

4.5. Classificagéo e solugdo dos sistemas de equagdes lineares.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGCAO E LABORATORIOS |

Aula expositiva, quadro branco e pincel.

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS |
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|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

| A
| | |
| | |
| I I

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contet’:do / Atividade docente e/ou discente

24 de outubro de

2025 * Apresentacgdo do Curso e Métodos Avaliativos.

» Matrizes: Definicdo; Propriedades; Matrizes Especiais e Exercicios.
012 aula (4h/a) ¢ P P

31 de outubro de

2025  Determinante: Defini¢cédo; Propriedades; Métodos para o Calculo de Determinantes e Exercicios.

022 aula (4h/a)

01 de novembro de

2025 * Programacdo do Sabado Letivo.

032 aula (4h/a)

07 de novembro de

2025 » Determinante: Métodos para o Célculo de Determinantes e Exercicios.

042 aula (4h/a)

14 de novembro

» Matriz Inversa: Defini¢cdes; Propriedades; Métodos para o Célculo da Matriz Inversa e Exercicios.
052 aula (4h/a)

* Avaliacdo 1 (Teste 1)
28 de novembro

de 2025 Conteldo: Matrizes; Determinantes e Inversao de Matrizes.

062 aula (4h/a) A avaliacao sera feita através de prova escrita e seréo considerados célculos e desenvolvimento de
raciocinio critico sobre o contetdo.

05 de dezembro de

2025 « Sistemas de Equacdes Lineares: Definicdo; Classificagfes; Critérios e Métodos para solugéo e

072 aula (4h/a) || FXEMPIOS:

12 de dezembro de

2025 » Sistemas de Equac0es Lineares: Tipos de Sistemas; Métodos Para solugdo e Exercicios.

082 aula (4h/a)

* Avaliacao 2 (A1)

19 de dezembro de
2025 Contetdo: Todo o contetdo até aqui.
092 aula (4h/a) A avaliagao sera feita através de prova escrita e serdo considerados célculos e desenvolvimento de

raciocinio critico sobre o conteudo.

06 de fevereiro de

2026 * Vetores: Definicao; Interpretacdo Geométrica; Propriedades e Exercicios.

102 aula (4h/a)

07 de fevereiro de

2026 * Programacéao do Sabado Letivo.

112 aula (4h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de fevereiro de
2026

122 aula (4h/a)

* Vetores: OperagOes; Exemplos e Exercicios.

27 de fevereiro de
2026

132 aula (4h/a)

« Vetores: Operacdes; Angulos e Exercicios.

06 de margo de
2026

142 aula (4h/a)

* Vetores: Paralelismo; Ortogonalidade; Coplanaridade.

13 de margo de
2026

152 aula (4h/a)

« Vetores: Area; Volume e Exercicios.

20 de margo de

2026 ) )
« Exercicios e revisao.

162 aula (4h/a)

« Avaliacao 3 (A2):
27 de margo de

2026 Conteudo: Vetores

172 aula (4h/a) A avaliacao sera feita através de prova escrita e seréo considerados célculos e desenvolvimento de
raciocinio critico sobre o contetdo.

10 de abril de 2026 ||« Resolugio da Avaliagdo 3.

182 aula (4h/a) « Espaco para resolugédo de davidas para a Avaliagéo 4 (A3)

11 de abril de 2026

192 aula (4h/a)

* Programacéo do Sabado Letivo.

17 de abril de 2026 ||» Avaliagdo 4 (A3):

202 aula (4h/a) Todo o conteddo do semestre.

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |

« LIMA, Elon Lages. Geometria Analitica e Algebra
Linear. 12 ed. Cole¢do Matematica Universitaria, Rio
de Janeiro: IMPA, 2014

« BOLDRINI, Jose Luiz et al. Algebra linear. 32 Ed.
amp. e rev. S&o Paulo: Harbra, c1986. 411 p., il.
ISBN.

« ANTON, H., Rorres, C. Algebra Linear com
Aplicacdes, Bookman, 8a Edicéo, Porto Alegre, RS,
2001

« LIPSCHUTZ, Seymour; LIPSON, Mark. Algebra linear. Tradug&o de Dr.
Claus Ivo Doering. Bookman: Cole¢do Schaum. 42 ed. Porto Alegre,
2011

« STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2. ed. S&o
Paulo: Makron Books, 1987. x, 583p. ISBN.

« LEON, STEVEN J. Algebra linear com aplicacdes. Traducéo de Valeria
de Magalhaes lorio. 42 Ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
€1999. xvi, 390 p., il. ISBN.

Jhonatan Malta Tendrio da Silva
Professor

Componente Curricular Algebra Linear e Geometria

Analitica 1

Alan Monteiro Ramalho
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Coordenagdo do curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 40/2025 - CBSICC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Engenharia Mecanica
22 Semestre / 42 Periodo

Eixo Tecnoldgico Ciéncias Exatas

Ano 2025
|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Cé|cu|o 4 |
|Abreviatura ||N§o se Aplical
Carga hordria presencial igg:%BOh/a,
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente ||Ndo se Aplica
referente a carga horaria total do curso.)
Carga horéaria de atividades tedricas igg:%60h/a,
Carga horéria de atividades praticas | Nao se Aplica|
Carga horaria de atividades de Extensdo | Ndo se Aplica|
Carga hordria total | 60h/a |
Carga horéria/Aula Semanal | 3h/a |
Jhonatan
Professor ?Aea:zio da
Silva
|Matr|'cu|a Siape “3382535 |
[2) EMENTA |

Sinais e sistemas continuos e discretos. Sistemas analdgicos e sistemas digitais. Convolucéo. Série trigonométrica de Fourier.
Série exponencial de Fourier. Transformada de Fourier. Propriedades da transformada de Fourier. Transformada de Laplace.
Propriedades da transformada de Laplace. Transformada Z. Propriedades da transformada Z. Sequéncias e limites. SERIES
DE TAYLOR. EQUAQOES DIFERENCIAIS PARCIAIS.

[3) oBIETIVOS

Apresentar ao aluno os conceitos basicos relacionados a séries de Fourier, Taylor e transformadas, além de Compreender e
calcular limites de sequéncias numéricas, compreender processos de soma infinita, e decidir sobre sua convergéncia,
desenvolver fun¢des em séries de Taylor ou séries de Fourier, usar a série de Taylor para obter aproximac¢8es polinomiais,
usar a série de Fourier para obter aproximagdes em soma de sendides, compreender um problema de contorno com equacao
diferencial parcial (EDP), compreender processos de separacao de variaveis em EDP, usar séries de Fourier na resolucéo de
problemas de contorno em EDP, saber resolver alguns casos especiais de equagdes de calor, onda e Laplace.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica

—_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo
() Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica

Justificativa:

N&o se aplica

Obijetivos:

N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica

[6) CONTEUDO

1. Representacédo de Sistemas e Analise no Dominio do Tempo
1.1 Representagao de sistemas por equacdes: algébricas, diferenciais e integrais.

1.2 Tipos de sistemas: continuos e discretos, variantes e invariantes no tempo, causais e ndo causais, dinamicos e
instantaneos, lineares e néo lineares.

1.3 Convolugao: definicéo, propriedades e aplicacdes em sistemas lineares.

1.4 Resposta impulsiva. Funcao de transferéncia.

2. Sequéncias e Séries

2.1 Sequencias

2.2 Série como sequéncia de somas parciais

2.3 Convergéncia e divergéncia. Convergéncia absoluta.

2.4 Critérios de convergéncia para séries de termos positivos: comparacdes, integral, razdo e raiz

2.5 Convergéncia de séries alternadas

3. SERIES DE TAYLOR

3.1 Convergéncia de séries de fungbes

3.2 Séries de poténcias. Intervalo e raio de convergéncia
3.3 Série de Taylor para fungdes infinitamente derivaveis
3.4 Aproximagdes polinomiais, e erro na aproximagao

3.5 Aplicagdes

4 - SERIES DE FOURIER
4.1 Introdugdo. Série trigonométrica. Representacéo de sinais periddicos por séries trigonométricas.
4.2 Propriedades das sendides e suas combinagdes lineares

4.3 O Problema de Fourier para fungdes periodicas
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é)’coRig8epnencial.

4.5 FuncgOes pares e impares

4.6 Determinacao dos coeficientes de Fourier
4.7 Teorema de convergéncia de Fourier

4.8 Série de Fourier para extensdes pares/impares de funcao definida em intervalo fechado finito

5. Transformada de Fourier e Suas Aplica¢des

5.1 Integral de Fourier.

5.2 Densidade espectral de energia.

5.3. Tabelas de transformadas.

5.4 Analise de sistemas com a transformada de Fourier.

5.5 Transformada Rapida de Fourier (FFT).

6. Transformada de Laplace
6.1 Defini¢do. Transformada de Laplace das principais funges.
6.2 Teoremas (propriedades) envolvendo a transformada de Laplace.

6.3 Transformada inversa de fungdes racionais.

7 - EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

7.1 Método de solucéo usando separacéo de variaveis.

7.2 Uso de série de Fourier na resolugdo de algumas equacdes especiais

7.3 As equac0es do calor, da onda e de Laplace como protétipos de EDP linear de segunda ordem

7.4 Mudanca linear de variaveis em EDP linear

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

» Aula expositiva dialogada - E a exposicéo do contetido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado como ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise critica,
resultando na producao de novos conhecimentos. Propde a superacao da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes

« Atividades em grupo ou individuais - espacgo que propicie a construcao das ideias, portanto, espaco onde um grupo discuta|
ou debata temas ou problemas que sao colocados em discusséo.

* Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: listas de exercicios e provas escritas individuais. Todas as atividades séo
avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos.

* Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que seré convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

* Ressalta-se que o presente plano de ensino se constitui tdo somente de uma previséo das atividades a serem realizadas no
periodo, nesta disciplina. O planejamento aqui constante podera sofrer modificagdes em fungédo de demandas pedagdgicas
dos discentes, do docente da disciplina, ou da proépria institui¢éo.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS

Aula expositiva, quadro branco e pincel.

[9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS |

Local/Empresa |

Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data “Contel’JdO / Atividade docente e/ou discente |
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21 de outubro de
2025

12 aula (3h/a)

» Apresentacao do Curso e Métodos Avaliativos

« Sistemas: Tempo discreto e Continuo; Exemplos de Sistemas

04 de novembro de
2025

22 aula (3h/a)

« Sistemas: Convolugéo; Resposta Impulsiva e Fungao de Transferéncia.

11 de novembro de
2025

32 gula (3h/a)

» Sequéncias Numéricas: Defini¢cGes; Propriedades e Exemplos.

* Sequéncias Numeéricas: Limites e Exemplos.

18 de novembro de
2025

42 aula (3h/a)

» Séries de NUumeros Reais: Defini¢cdes; Propriedades e Exemplos.
« Séries de Numeros Reais: Convergéncia; Divergéncia e Exemplos.

« Séries de Numeros Reais: Critérios de Convergéncia e Exercicios.

25 de novembro de
2025

52 aula (3h/a)

« Séries de Numeros Reais: Critérios de Convergéncia e Exercicios.

« Séries de Numeros Reais: Resolugdo de Exercicios.

29 de novembro de
2025

* Programacéo do Sabado Letivo

62 aula (3h/a)

02 de dezembro de L. N a

2025 « Séries de Taylor: Defini¢gdo; Convergéncia e Exemplos.
« Séries de Taylor: Séries de poténcias e Exemplos.

72 aula (3h/a) Y P p

09 de dezembro de _ . L

2025 » Séries de Taylor: Propriedades e Aplicacdes.
» Resolucéo de Exercicios.

82 aula (3h/a) us xereic

16 de dezembro de
2025

92 aula (3h/a)

e Avaliacdo 1 (A1)

Conteldo: Todo o contetdo até aqui.

Avaliacdo composta por questdes que envolvem célculos e pensamento critico sobre o conteudo.

03 de fevereiro de
2026

102 aula (3h/a)

» Séries de Fourier: Definigao; Propriedades e Exemplos.

» Séries de Fourier: Propriedades e AplicacGes.

10 de fevereiro de
2026

112 aula (3h/a)

» Séries de Fourier: Exemplos e Exercicios.

« Transformada de Fourier: Integral de Fourier; Densidade espectral de energia e Exemplos.

24 de fevereiro de
2026

122 aula

» Transformada de Fourier: Exercicios.

» Transformada de Fourier: Tabelas; Analise de Sistemas e FFT.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

03 de margo de
2026

132 aula (3h/a)

» Transformada de Laplace: Defini¢cdo e Propriedades.
» Transformada de Laplace: Exemplos.

» Transformada de Laplace: Principais Teoremas e Aplicacdes.

07 de margo de
2026

142 aula (3h/a)

* Programacéao do Sabado Letivo

10 de margo de
2026

152 aula (3h/a)

» Resolucdo de Exercicios.

» Equacdes Diferenciais Parciais: Método de solugéo usando separagéo de variaveis.

17 de margo de
2026

162 aula (3h/a)

» Equacgdes Diferenciais Parciais: Uso de série de Fourier na resolugdo de algumas equacdes especiais.

» Equacgdes Diferenciais Parciais: As equacdes do calor, da onda e de Laplace como protétipos de EDP
linear de segunda ordem

24 de margo de
2026

172 aula (3h/a)

» Equagdes Diferenciais Parciais: Mudanca linear de variaveis em EDP linear

» Resolucéo de Exercicios e Reviséo.

31 de margo de
2026

182 aula (3h/a)

» Avaliacao 2 (A2):
Conteudo: Fourier; Laplace e EDP..

Avaliacdo composta por questdes que envolvem célculos e pensamento critico sobre o conteudo.

192 aula (3h/a)

07 de abril de 2026

* Momento para duividas antes da Avaliacéo 3.

202 aula (3h/a)

14 de abril de 2026

» Avaliacao 3 (A3):

Todo o conteido do semestre.

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar

* Kreyszig, Erwin. Matematica superior. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 1983-85. 4 v. Figueiredo, Djairo Guedes, Andlise de Fourier e
Equacdes Diferenciais Parciais, 42 Ed., 2003, Projeto Euclides, IMPA.

* Boyce, William E. & DiPrima, Richard C. Equac¢bes Diferenciais
Elementares e Problemas de Valor de Contorno. LTC, 2006

« Zill, Dennis G., Cullen, Michael R. Equacdes diferenciais, vol 1 e 2,
Makron Books, 2001 STEWART, James. Calculo. 5. ed. Sdo Paulo:
Thomson, 2003. v. 2.

* |6rio, Valéria de Magalhdes. EDP: Um curso de
graduacdo, 22 Ed., Rio de Janeiro: Colegao
Matematica Universitaria. SBM/IMPA, 2007.

» Braga, Carmen Lys Ribeiro, Notas de Fisica
Matematica - Equacdes Diferenciais, Funcdes de
Green e Distribuig6es, 12 Ed., 2006 - Editora: Livraria
da Fisica.

« Oliveira, Edmundo Capelas, Funcdes Especiais Com
Aplicacdes, 12 Ed., 2005 - Editora: Livraria da Fisica.

« [6rio, Valéria de Magalhades. Equacdes Diferenciais
Parciais: uma introducéo, 22 Ed., Rio de Janeiro:
Colecdo Matematica Universitaria. SBM/IMPA, 201

Jhonatan Malta Tendrio da Silva

Componente Curricular Calculo 4

Alan Monteiro Ramalho
Coordenador

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Professor

Coordenagdo do curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 57/2025 - CBECACC/DIRESTBCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia Mecanica
102 Periodo

Eixo Tecnoldgico Engenharias (Bacharelado)

Ano 2025/2
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
[Componente Curricular |[DIREITO, ETICA E CIDADANIA |
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial ||50h, 60h/a, 100% I

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o  ||0h, Oh/a, 0%
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga hordria de atividades tedricas 50h, 60h/a, 100%

| |

Carga hordria de atividades préticas | Oh, Oh/a, 0% |
Carga horaria de atividades de Extensdo | Oh, Oh/a, 0% I
Carga horéria total | 60h/a |
Carga horaria/Aula Semanal | 3h/a I
Professor ||ALISSON DE ALMEIDA SANTOS |
Matricula Siape | 1678671 I
|

|2) EMENTA

Introdugdo a Ciéncia Juridica. Ordenamento Juridico Brasileiro com énfase na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988.
Direitos Humanos, Etica e Cidadania na sociedade da informac&o. Direito Civil: parte geral, obrigagGes, contratos e responsabilidade civil.
Direito Administrativo: principios, servigos publicos, licitagdes e contratos administrativos. Proteg¢do juridica ao meio ambiente. Direitos
Trabalhistas. Direitos do Consumidor. Propriedade Intelectual. Reflexos das novas tecnologias nos diversos ramos do Direito. Histéria e
Cultura Afro-brasileira e indigena. Cultura e Relagdes Etnico-raciais no Brasil. Etica na pratica profissional.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

e Formular e conceber solugGes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuarios dessas solugdes e seu
contexto.

e Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréafica.
e Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

e Conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no ambito do exercicio da profissdo.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

_ —————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

() Projetos como parte do curriculo

i () Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

. . . i () Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica.

Justificativa: Nao se aplica.

Objetivos: N3o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa: Nao se aplica.

[6) CONTEUDO

1. Introdugdo a Ciéncia Juridica

1.1. NogOes Gerais de Direito: Concepgdes, objetivo e finalidade. Teoria Tridimensional do Direito. Direito publico, direito privado e
constitucionalizagdo do Direito. Relagbes do Direito com outras ciéncias.

2. Direito Constitucional

2.1. O Ordenamento Juridico Brasileiro com énfase na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988: Supremacia da
Constituigdo. Espécies e hierarquia das normas juridicas. Principios fundamentais. Clausulas pétreas.

2.2. Organizagdo do Estado: Federagdo. Unido, Estados, Municipios e Distrito Federal. Distribui¢do de competéncias.
2.3. Organizagdo dos Poderes: Fung¢des especificas dos Poderes Executivo, Legislativo e Judiciario.

2.4. Direitos e Garantias Fundamentais: Titularidade dos direitos e garantias fundamentais. Direitos e deveres individuais e coletivos.
Direitos sociais. Nacionalidade. Direitos politicos. Eficacia, aplicabilidade e interpretagdo dos principios e direitos fundamentais.

3. Direitos Humanos

3.1. Direitos Humanos: Origem e evolugdo histérica. Declaragdo Universal dos Direitos Humanos. Diferenciacdo e aproximagdes entre
direitos humanos e direitos fundamentais.

3.2. Direitos Humanos, Etica e Cidadania na sociedade da informacéo: estudo de temas e casos relevantes.
4. Direito Civil

4.1. Parte Geral do Cddigo Civil brasileiro: Personalidade juridica. Pessoa natural. Direitos da Personalidade. Pessoa Juridica.
Desconsideragdo da personalidade juridica. Bens. Negdcio juridico. Atos juridicos licitos. Atos ilicitos.

4.2. Direito das Obrigagdes: Conceito e seus elementos constitutivos. Modalidades das obrigagGes. Transmissdo, adimplemento e extingdo
das obrigages. Inadimplemento e suas consequéncias.

4.3. Teoria Geral dos Contratos: Principios contratuais. Disposi¢cSes gerais sobre os contratos.

4.4, Responsabilidade Civil: Conceito. Responsabilidade contratual e extracontratual. Pressupostos do dever de indenizar.
Responsabilidade civil subjetiva e objetiva.

5. Direito Administrativo
5.1. Regime Juridico Administrativo: Principios da Administragdo Publica. Administragdo Publica Direta e Indireta. Poderes Administrativos.

5.2. Servigos Publicos: As atividades estatais na ordem econémica brasileira. Empresas estatais. Regime juridico da delegagdo de servigos
publicos. Concessdes de servigos publicos. Parcerias publico-privadas. Consdrcios Publicos. Regulagdo estatal e o papel das Agéncias
Reguladoras.

5.3. Licitagdes e Contratos Administrativos.

6. Direito Ambiental
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'é)]cgmggwbiente na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988.

6.2. Principios do Direito Ambiental.

6.3. Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA): Instrumentos da PNMA. Licenciamento ambiental.
6.4. Responsabilidade Ambiental: Responsabilidade civil e dano ambiental.

6.5. Lei de Crimes Ambientais: Crimes ambientais. Responsabilidade criminal das pessoas juridicas.
7. Direito do Trabalho

7.1. Evolugdo histdrica do Direito do Trabalho no Brasil.

7.2. Legislagdo Trabalhista: Principios do Direito do Trabalho. Direitos dos trabalhadores na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil
de 1988. Consolidagdo das Leis do Trabalho (CLT). Convengdo Coletiva e Acordo Coletivo de Trabalho. Jurisprudéncia.

7.3. Relagdo de Trabalho: Diferenciagdo entre relagdo de trabalho e relagdo de emprego. Elementos da relagdo de emprego. Direitos e
deveres do trabalhador e do empregador.

7.4: Legislacdo especifica aplicada aos profissionais de Engenharia.

8. Propriedade Intelectual

8.1. Direitos Autorais.

8.2. Propriedade Intelectual de Programa de Computador.

8.3. Propriedade Industrial: Patentes de invengdo e modelo de utilidade. Marcas. Desenho Industrial. Indicagdes Geograficas.
9. Direito do Consumidor

9.1. Principios do Direito do Consumidor.

9.2. Cédigo de Defesa do Consumidor (CDC): Direitos basicos do consumidor. Relagdo juridica de consumo. Conceitos de consumidor,
fornecedor, produto e servigo. Praticas comerciais. Préticas abusivas. Responsabilidade civil do fornecedor.

9.3. Comércio eletronico e protegdo do consumidor.

10. Direito e Novas Tecnologias

10.1. Contexto sociocultural do surgimento do Direito Digital: impactos da informética e da internet nos diversos ramos do Direito.
10.2. Delitos Informaticos: Crime de invasdo de dispositivo informatico e outros delitos praticados no ambiente digital.

10.3. Marco Civil da Internet: Cidadania e acesso a internet. Responsabilidade civil dos provedores.

11. Cultura e Relagdes Ftnico-Raciais no Brasil

11.1. Conceitos de cultura, multiculturalismo, identidade, pertencimento, etnia, racismo, etnocentrismo e preconceito racial.

11.2. Formas de preconceito e discriminagdo étnico-raciais socialmente construidas, assim como a busca de estratégias que permitam
elimind-las das representagdes sociais e coletivas.

12. Etica e Cidadania
12.1. Conceitos basicos: Etica e moral. Etica e cidadania no ambiente digital.

12.2. Etica na pratica profissional: Cédigo de Etica Profissional da Engenharia.

7) HABILIDADES

Ap0ds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Correlacionar, de forma interdisciplinar, o Direito com as demais Ciéncias, especialmente com a sua area
de atuacgado;

o Discutir os fendmenos contemporaneos na perspectiva dos Direitos Humanos, da Etica e da Cidadania;

e Reconhecer seus direitos e deveres, bem como a sua importancia enquanto agente transformador da
realidade social;

e Compreender os aspectos juridicos basicos relevantes para a atuagao profissional no setor publico e
privado.

.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Pensamento critico;
o Consciéncia dos seus direitos e deveres enquanto cidadao;
o Capacidade de expressar-se de forma oral e escrita;
o Responsabilidade ética e social.
o Atitudes:
o Cooperar com a sociedade e com 0s grupos nos quais esta inserido;
o Comportar-se de forma ética na sociedade e no exercicio da profissdo;
o Respeitar os Direitos Humanos e valorizar a diversidade brasileira.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contelido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e discutirem o|
objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise critica, resultando na
producdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo discuta ou
debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades realizadas
(produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: seminarios (40% da nota final) e duas avaliagGes escritas individuais (60% da nota final).
Seminarios (12 e 22 etapas) — 4 pontos

AvaliagGes individuais escritas (12 e 22 etapas) — 6 pontos.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS |

Lousa, pincel para quadro, Google Classroom, computador, TV e projetor multimidia.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||ConteC|do / Atividade docente e/ou discente

21 de outubro de | Semana de acolhimento, com o acompanhamento do professor.
2025

1. Introducéo a Ciéncia Juridica

12 aula
1.1. Nocdes Gerais de Direito: Concepgdes, objetivo e finalidade. Teoria Tridimensional do Direito.

Direito publico, direito privado e constitucionalizagao do Direito. Rela¢des do Direito com outras ciéncias.

04 de novembro | 2. Direito Constitucional

de 2025
2.1. O Ordenamento Juridico Brasileiro com énfase na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de
1988: Supremacia da Constituicdo. Espécies e hierarquia das normas juridicas. Principios fundamentais.
Clausulas pétreas.

22 aula P

2.2. Organizagdo do Estado: Federacéo. Unido, Estados, Municipios e Distrito Federal. Distribuicdo de
competéncias.

2.3. Organizacgéo dos Poderes: Funcdes especificas dos Poderes Executivo, Legislativo e Judiciario.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

11 de novembro | 2. Direito Constitucional

de 2025
2.4. Direitos e Garantias Fundamentais: Titularidade dos direitos e garantias fundamentais. Direitos e
deveres individuais e coletivos. Direitos sociais. Nacionalidade. Direitos politicos. Eficacia, aplicabilidade
e interpretacao dos principios e direitos fundamentais.

32 aula pretac P P

3. Direitos Humanos

3.1. Direitos Humanos: Origem e evolugdo histérica. Declaragdo Universal dos Direitos Humanos.
Diferenciacé@o e aproximagdes entre direitos humanos e direitos fundamentais.

3.2. Direitos Humanos, Etica e Cidadania na sociedade da informacéo: estudo de temas e casos
relevantes.

18 de novembro | 4. Direito Civil

de 2025
4.1. Parte Geral do Cédigo Civil brasileiro: Personalidade juridica. Pessoa natural. Direitos da
Personalidade. Pessoa Juridica. Desconsideracdo da personalidade juridica. Bens. Negdécio juridico.
Atos juridicos licitos. Atos ilicitos.

42 aula

4.2. Direito das Obrigacdes: Conceito e seus elementos constitutivos. Modalidades das obrigacdes.
Transmissé&o, adimplemento e extincdo das obrigac¢des. Inadimplemento e suas consequéncias.

25 de novembro | 4. Direito Civil

de 2025

4.3. Teoria Geral dos Contratos: Principios contratuais. Disposi¢des gerais sobre os contratos.

4.4, Responsabilidade Civil: Conceito. Responsabilidade contratual e extracontratual. Pressupostos do
5% aula dever de indenizar. Responsabilidade civil subjetiva e objetiva.

29 de novembro | Sabado Letivo
de 2025

Tema especifico relacionado ao curso (a definir).
62 aula

02 de dezembro | Avaliagdo em grupo (12 etapa - 4 pontos) — Seminario “Direitos Humanos Fundamentais”

de 2025
Grupo 1 — Igualdade

Grupo 2 - Liberdades
72 aula

09 de dezembro | Avaliacao em grupo (12 etapa - 4 pontos) — Seminario “Direitos Humanos Fundamentais”

de 2025
Grupo 3 — Vida/Meio Ambiente

Grupo 4 — Privacidade/Propriedade
82 aula

Grupo 5 — Direitos Sociais

16 de dezembro | Avaliacdo individual (12 etapa — 06 pontos): Prova escrita
de 2025

92 aula

SUAP PEN - 0036317.00000136/2025-40 | Pégina 427 de 436



|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

03 de fevereiro
de 2026

102 aula

5. Direito Administrativo

5.1. Regime Juridico Administrativo: Principios da Administracéo Publica. Administracdo Pablica Direta e
Indireta. Poderes Administrativos.

5.2. Servicos Publicos: As atividades estatais na ordem econdmica brasileira. Empresas estatais. Regime
juridico da delegacdo de servigos publicos. Concessdes de servigos publicos. Parcerias publico-
privadas. Consorcios Publicos. Regulagao estatal e o papel das Agéncias Reguladoras.

5.3. Licitagdes e Contratos Administrativos.

10 de fevereiro
de 2026

112 aula

6. Direito Ambiental

6.1. O Meio Ambiente na Constituigdo da Republica Federativa do Brasil de 1988.

6.2. Principios do Direito Ambiental.

6.3. Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA): Instrumentos da PNMA. Licenciamento ambiental.
6.4. Responsabilidade Ambiental: Responsabilidade civil e dano ambiental.

6.5. Lei de Crimes Ambientais: Crimes ambientais. Responsabilidade criminal das pessoas juridicas

24 de fevereiro
de 2026

122 aula

7. Direito do Trabalho
7.1. Evolug&o historica do Direito do Trabalho no Brasil.

7.2. Legislacdo Trabalhista: Principios do Direito do Trabalho. Direitos dos trabalhadores na Constituicao
da Republica Federativa do Brasil de 1988. Consolidagdo das Leis do Trabalho (CLT). Convengdo
Coletiva e Acordo Coletivo de Trabalho. Jurisprudéncia.

7.3. Relag&o de Trabalho: Diferenciacdo entre relagcao de trabalho e relacdo de emprego. Elementos da
relacéo de emprego. Direitos e deveres do trabalhador e do empregador.

7.4. Legislacéo especifica aplicada aos profissionais de Engenharia.

03 de marco de
2026

132 aula

8. Propriedade Intelectual
8.1. Direitos Autorais.
8.2. Propriedade Intelectual de Programa de Computador.

8.3. Propriedade Industrial: Patentes de invencdo e modelo de utilidade. Marcas. Desenho Industrial.
IndicacBes Geograficas.

07 de margo de
2026

142 aula

Sabado Letivo

Tema especifico relacionado ao curso (a definir).

10 de margo de
2026

152 aula

9. Direito do Consumidor
9.1. Principios do Direito do Consumidor.

9.2. Cdadigo de Defesa do Consumidor (CDC): Direitos basicos do consumidor. Relagdo juridica de
consumo. Conceitos de consumidor, fornecedor, produto e servigo. Praticas comerciais. Praticas
abusivas. Responsabilidade civil do fornecedor.

9.3. Comércio eletrdnico e prote¢édo do consumidor.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

17 de margo de
2026

162 aula

10. Direito e Novas Tecnologias

10.1. Contexto sociocultural do surgimento do Direito Digital: impactos da informética e da internet nos
diversos ramos do Direito.

10.2. Delitos Informaticos: Crime de invasdo de dispositivo informatico e outros delitos praticados no
ambiente digital.

10.3. Marco Civil da Internet: Cidadania e acesso a internet. Responsabilidade civil dos provedores.

24 de margo de
2026

172 aula

11. Cultura e Relagdes Etnico-Raciais no Brasil

11.1. Conceitos de cultura, multiculturalismo, identidade, pertencimento, etnia, racismo, etnocentrismo e
preconceito racial.

11.2. Formas de preconceito e discriminagdo étnico-raciais socialmente construidas, assim como a
busca de estratégias que permitam elimina-las das representagdes sociais e coletivas.

31 de margo de
2026

182 aula

Avaliacdo individual (22 etapa - 6 pontos): Prova escrita

07 de abril de
2026

192 aula

12. Etica e Cidadania
12.1. Conceitos basicos: Etica e moral. Etica e cidadania no ambiente digital.

12.2. Etica na prética profissional: Cédigo de Etica Profissional da Engenharia.

Avaliacdo em grupo (22 etapa- 4 pontos): Seminarios ou Estudo Dirigido

14 de abril de
2026

20% aula

Vista e revisao das avaliacdes.
Encerramento da disciplina.

P3 a ser agendada, se necessario.

[14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica

||14.2) Bibliografia complementar
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 79/2025 - CACLCNCC/DAESLCC/DIRESLCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
Disciplina: Quimica
12 Semestre / 1° Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2025/01
|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Quimica |
Abreviatura | |
Carga horaria presencial | 50h, 60h/a, 100% |

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve
ser preenchido se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga
horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo
vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas | 50h, 60h/a, 100%

Carga horaria de atividades praticas | -

Carga horaria de atividades de Extensdo | -

|Carga horaria total “60 h/a

|Carga horéria/Aula Semanal ||3 h/a semanais

|Professor “Isabela de Souza Pinto Pereira
[Matricula Siape [1219548

[2) EMENTA

Estrutura da Matéria. Periodicidade Quimica. Ligagdes Quimicas. Estruturas e Propriedades das Substancias: Gases,
Liquidos e Sélidos. NogGes de Quimica Organica. Eletroquimica. Termoquimica, Combustiveis e Combustao. Introdugdao
a Termodinamica Quimica. Cinética Quimica. Equilibrio Quimico.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Rever e aprofundar os conceitos relativos aos constituintes basicos da matéria permitindo uma avaliagéo das caracteristicas
fisicas e quimicas das substancias.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

ndo se aplica

_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

ndo se aplica
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Resumo: ndo se aplica

Justificativa: ndo se aplica

Objetivos: ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: ndo se aplica

|6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Gases

1.1. Variaveis usadas na descri¢édo do gas: presséo, volume, temperatura e composigao
1.2. Modelo do gas ideal e relagéo entre as variaveis

1.3. Nogdes da teoria cinético-molecular

1.4. Gases reais

2. Estrutura da matéria

2.1. NogGes preliminares: o método cientifico; grandezas e medidas

2.2. Esquemas basicos da quimica: sistema, matéria, propriedades, energia e transformacées
2.3. Modelo atémico de Dalton

2.4. Modelo atdmico de Thomson

2.5. Modelo atémico de Rutherford e Bohr

2.6. NogGes de mecanica ondulatéria

2.7. Modelo atémico atual

3. Periodicidade quimica

3.1. Lei periodica

3.2. Periodicidade e Configuracgéo eletrénica

3.3. Propriedades periddicas dos elementos: raio atdmico, energia de ionizagéo, afinidade eletronica
e eletronegatividade

4. LigacGes quimicas
4.1. Ligacao ibnica
4.2. Ligacao covalente
4.3. Ligacdo metalica

5. Estruturas e propriedades das substancias: liquidos e soélidos

5.1. Cristais e difracéo de raio-x

5.2. Reticulo cristalino, empacotamento e energia reticular.

5.3. Classificagéo dos s6lidos: idnicos, moleculares, covalentes e metélicos.
5.4. Defeitos cristalinos e semicondutores.

5.5. Equilibrio liquido-gas e presséo de vapor.

5.6. Diagrama de fases.

5.7. Estados critico e supercritico

6. Nogdes de quimica organica
6.1. O atomo de carbono

6.2. As cadeias carbonicas
6.3. As funcdes organicas

6.4. NogGes de polimeros

7. Termoquimica e Nocdes de Termodinamica Quimica

7.1. Primeira lei da termodinamica: calor, trabalho e energia interna
7.2. Definicao e calculo de entalpia de processos fisicos e quimicos
7.3. Entalpia de combustao e os combustiveis

7.4. Segunda lei da termodinamica: a entropia

7.5. Energia livre de Gibbs e espontaneidade dos processos

8. Cinética Quimica

8.1 Conceito e determinacéo da velocidade das reaces quimicas

8.2 Lei de velocidade da reacéo quimica

8.3 Teoria das colisdes moleculares, complexo ativado e estado de transi¢cdo
8.4 Mecanismos de reagdes quimicas

8.5 Catalise

9. Equilibrio Quimico

9.1 Equilibrio quimico homogéneo e as constantes de equilibrio
9.2 Principio de Le Chatelier e o deslocamento do equilibrio
9.3 Equilibrio quimico heterogéneo

9.4 Equilibrio quimico em solucdo aquosa: acido, base e pH

10. Eletroquimica

10.1 Reag0es de Oxido-redugdo

10.2 Nocao de potencial eletroquimico

10.3 Células galvanicas

10.4 Células eletroliticas

10.5 Energia livre de Gibbs, tenséo de célula e equilibrio.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aulas expositivas
e Atividades em grupo ou individuais
e Avaliacado formativa e somativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e listas de exercicios. Todas as atividades séo
avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para
aprovacéao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que seréa convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

AV1: Teste 1 (4,0 pontos) + Prova 1 (6,0 pontos)

AV2: Teste 2 (4,0 pontos) + Prova 2 (6,0 pontos)

NOTA FINAL = AV1 + AV2 /2

Se a média for menor que 6,0 havera AV3: Prova (10,0 pontos)
NOTA FINAL = (maior AV1 ou AV2) + (AV3) /2

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

O desenvolvimento das atividades da disciplina serdo em sala de aula, utilizando o recurso de datashow ou TV para
apresentacao de slides.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

Materiais/Equipamentos/Onibus |

Local/Empresa || Data Prevista |
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel]do / Atividade docente e/ou discente |
12 aula (3h/a) Estrutura da Matéria.

22 aula (3h/a) Estrutura da Matéria.

32 aula (3h/a) Periodicidade Quimica.

42 aula (3h/a) Ligacdes Quimicas. TESTE 1

52 aula (3h/a) Ligacdes Quimicas.

62 aula (3h/a)

Aula referente ao sabado letivo |[Estruturas e Propriedades das Substancias: Gases, Liquidos e Sélidos.
- data a definir com os alunos

72 aula (3h/a) Nocdes de Quimica Orgénica.
82 aula (3h/a) Nocdes de Quimica Organica.
92 aula (3h/a) AV1

10° aula (3h/a) Gases

Aula referente ao sabado letivo | Termoquimica, Combustiveis e Combustao.
- data a definir com os alunos

112 aula (3h/a)
122 aula (3h/a) Termoquimica, Combustiveis e Combustéo.
132 aula (3h/a) TESTE 2
Cinética Quimica.
142 aula (3h/a) Cinética Quimica.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

15% aula (3h/a) Equilibrio quimico
162 aula (3h/a) Equilibrio quimico
172 aula (3h/a) Eletroquimica.
182 aula (3h/a) Eletroquimica.
192 aula (3h/a) AV2

202 aula (3h/a) AV3

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

([11.2) Bibliografia complementar |
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Pearson Educacion do Brasil, 2004 (22 edigao).
ALLINGER, N.,
Quimica Organica. LTC (22 Edicao).

BRADY, J. E.; Russell, J. W.; Holum, J. R. Quimica
Geral, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

CAVA, MICHAEL P., JONGH, DON C.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida
Moderna e o Meio-Ambiente.

Porto Alegre: Bookman, 2001.

ROSENBERG, J. L.; Epstein, L. M. Teoria e Problemas de Quimica
Geral. 82 Ed., Porto Alegre:

Bookman, 2003.

BRADY, J. E.; Russell, J. W.; Holum, J. R. Quimica: A Matéria e
Suas Transformacgdes. 32 Ed., vol.

1 e 2, Rio de Janeiro: LTC, 2002.
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